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ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

 

      

   Σν Γεμακελφπινην (Tanker) είλαη έλα πινίν ζρεδηαζκέλν λα κεηαθέξεη πγξά θνξηία ζε ρχδελ 

κνξθή. Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία πινίσλ δηαζέηεη πνιιέο ππνθαηεγνξίεο ησλ νπνίσλ ε δηάθξηζε 

ιακβάλεη ρψξα αλάινγα κε: ηελ θαηεγνξία ηνπ πγξνχ θνξηίνπ ην νπνίν κεηαθέξεηαη, ηα ηαμίδηα 

πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη, ηα κέζα θνξηνεθθνξηψζεσο θαζψο θαη άιινπο παξάγνληεο ηνπο νπνίνπο 

ζα αλαιχζνπκε ζηελ ζπλέρεηα. Σα πινία απηά ηα νπνία είλαη γλσζηά θαη σο πινία κεηαθνξάο 

πγξψλ θνξηίσλ, θαηέρνπλ ην 80% ηνπ εκπνξίνπ πγξψλ θνξηίσλ ιφγσ ηνπ ρακεινχ θφζηνπο 

κεηαθνξάο ζε ζχγθξηζε κε άιια κέζα (π.ρ. αεξνπιάλν). Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί 

ξαγδαία εμέιημε ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο, γεγνλφο πνιχ ζεκαληηθφ θαζψο νη λένη ζπλερψο 

κεηαβαιιφκελνη θαη αλαζεσξεκέλνη θαλνληζκνί ησλ ζπκβάζεσλ ηεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο 

επηβάιινπλ ηελ χπαξμε πξνεγκέλσλ ζπζηεκάησλ ηερλνινγίαο εληφο ησλ πινίσλ. Καη’απηφλ ηνλ 

ηξφπν, ηφζν ηα δεμακελφπινηα, φζν θαη νη ππφινηπεο θαηεγνξίεο (πινίσλ) ζα είλαη εμνπιηζκέλα κε 

ζπζηήκαηα ηεο ηειεπηαίαο γεληάο ηθαλά λα πξνζθέξνπλ  αζθάιεηα αλζξσπίλνπ παξάγνληα, πινίνπ, 

θαη θνξηίνπ. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φκσο, πσο παξά ηνπο λένπο θαη ζπλερψο κεηαβαιιφκελνπο 

“απζηεξνχο” θαλνληζκνχο ηνπ Γηεζλή Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ (IMO - International Maritime 

Organization), αηπρήκαηα ζπλερίδνπλ λα πθίζηαληαη κε ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απηά ησλ 

M/T Prestige θαη M/T Exxon Valdez ηα νπνία πξνθάιεζαλ ηεξάζηηεο πεηξειαηνθειίδεο κε 

αλππνιφγηζηεο θαηαζηξνθέο ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο. Γηα ηνλ αλσηέξσ ιφγν, ζα πξέπεη λα 

γίλεη ζαθέο πσο γηα ηα πινία κεηαθνξάο πγξψλ θνξηίσλ ζα πξέπεη λα ζεζπίδνληαη θαλνληζκνί 

απζηεξνί νη νπνίνη λα πξνσζνχλ ηελ αζθάιεηα - SAFETY FIRST - θαη λα επαλδξψλνληαη κε 

πιήξσο ηθαλά θαη έκπεηξα πιεξψκαηα ψζηε ην εκπφξην λα πξαγκαηνπνηείηαη δίρσο λα ειινρεχεη ν 

θίλδπλνο ηνπ ζθάικαηνο. (Σν 80% ησλ αηπρεκάησλ ησλ εκπνξηθψλ πινίσλ θαηά βάζε νθείιεηαη 

ζε αλζξψπηλν ιάζνο (Human Error) ζχκθσλα κε κειέηεο). 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

*M/T: Motor Tanker 
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1.Ιζηνξηθή αλαδξνκή ησλ δεμακελνπινίσλ (Tanker) 
 

 

 

1.1 Οη πξψηεο κνξθέο δεμακελνπινίσλ ζηελ λαπηηιία 

 

 
 

  Απφ ηελ αξραηφηεηα ηα πγξά θνξηία (ιάδη, θξαζί θ.ιπ.), αιιά θαη ρχκα θνξηία, φπσο π.ρ. ηα 

δεκεηξηαθά, κεηαθέξνληαλ ζπζθεπαζκέλα ζε κεγάια δνρεία, ηνπο ιεγφκελνπο ακθνξείο (αληί 

δεμακελψλ), νη νπνίνη παξείραλ ηδηαίηεξεο επθνιίεο ηφζν ζηε κεηαθνξά φζν θαη ζηε ζηνηβαζία 

ηνπο. Οη επθνιίεο πνπ παξείραλ νη ακθνξείο ήηαλ ηφζν κεγάιεο, θαζψο κέρξη θαη ν εξκαηηζκφο 

πξαγκαηνπνηνχηαλ εληφο απηψλ. Απηνί σζηφζν δελ ρξεζηκνπνηφληνπζαλ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ 

πιεξψκαηνο δηφηη ππήξραλ ηα ιεγφκελα “ηεγαλφζρεκα”, εηδηθά αγγεία κε επθνιία ζηνηβαζίαο. Ο 

ηξφπνο απηφο κεηαθνξάο δηήξθεζε κέρξη ηνλ Α’ Παγθφζκην Πφιεκν -ζηελ αξρή κε μχιηλα θαη ζηελ 

ζπλέρεηα κε κεηαιιηθά βαξέιηα-.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

     Χζηφζν, ε θαηαζθεπή κεραλνθίλεησλ πινίσλ θαη νη αλάγθεο κεηαθνξάο πεηξειαηνεηδψλ κε 

ηαρχηεξν ξπζκφ έθεξαλ ζε ζθέςε νξηζκέλνπο πινηνθηήηεο νη νπνίνη απνθάζηζαλ πσο πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί πιήξεο εθκεηάιιεπζε ησλ πινίσλ. Γηα  ηνλ ιφγν απηφ θαηέιεμαλ ζηελ απφθαζε 

θαηαζθεπήο πινίσλ “βαξειηψλ” θαη φρη πινίσλ κεηαθνξάο βαξειηψλ. Καη’απηφλ ηνλ ηξφπν ηα 

πινία δηαζέηνπλ απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο κεηαθνξάο πγξψλ ηα νπνία κεηαγελέζηεξα νλνκάζηεθαλ 

δεμακελφπινηα (Tanker).   

 

 

Πξψην ειιεληθφ δεμακελφπινην «Ισάλλεο Κνχηζεο» ,  Αγγιία 1888 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BC%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AD%CE%B1%CF%82
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1.2 Γεγνλφηα θαη αίηηα εμέιημεο ησλ δεμακελνπινίσλ 
 

 

   Ζ πεξίνδνο ηνπ Α’ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ θαη έπεηηα απνηέιεζε ηελ αξρή ηεο εμέιημεο ησλ 

πινίσλ κεηαθνξάο πγξψλ θνξηίσλ. Μέρξη ηφηε -φπσο αλαθέξζεθε- ζηελ αγνξά ιάκβαλε ρψξα 

εκπφξην κε ηελ ρξήζε πινίσλ κεηαθνξάο βαξειηψλ. Ζ ζέιεζε γηα εθζπγρξνληζκφ θαη πιήξε 

εθκεηάιιεπζε ησλ πινίσλ, απνηέιεζε ζεκείν αλαθνξάο ζηελ εμέιημε ηνπο. Έηζη πεξλάκε ζε κία 

πεξίνδν θαηά ηελ νπνία νη πινηνθηήηεο δίλνπλ εληνιή ζηνπο λαππεγνχο γηα δεκηνπξγία πινίσλ πνπ 

δηαζέηνπλ δεμακελέο, ηζρπξήο θαηαζθεπήο θαη δηαζέηνληαο δπλαηφηεηα θίλεζεο κε αηκφ ζηελ αξρή 

(1820-1911)  θαη ζηελ ζπλέρεηα κε κεραλνθίλεηε πξφσζε. 

 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   Δξρφκελνη ινηπφλ ζηελ πεξίνδν αθκήο ησλ κεραλνθίλεησλ δεμακελνπινίσλ, ελψ λαππεγνχληαη 

ζπλερψο κεγαιχηεξα θαη κε απμεκέλεο αληνρέο πινία, κία ζεηξά έληνλσλ θαη κε αλππνιφγηζηα 

νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά θφζηε, ζέηεη εξσηήκαηα ζε πινηνθηήηεο, λαπισηέο, λαπηηιηαθνχο 

θνξείο θαη φρη κφλν. Σα εξσηήκαηα απηά αλαθέξνληαη ζηελ αμηνπηζηία ησλ δεμακελνπινίσλ, ηφζν 

γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ πιεξψκαηνο, φζν θαη γηα ηελ πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή. Γηα ην ιφγν απηφ 

θαηαζθεπάδνληαη πινία δηπινχ ηνηρψκαηνο (Double hull) ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ Γηεζλή 

Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ (ΗΜΟ). 

 

 

M/T OLYMPIC GAMES,  November 1948 
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1.3 ΢χγθξηζε κνλνπχζκελσλ - δηπχζκελσλ δεμακελνπινίσλ 
 

 

     

 

 

    

   ΢χκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ 13F ηεο MARPOL (Marine Pollution): ‹‹φια ηα λέα πεηξειαηνθφξα 

5.000 ηφλσλ DWT θαη πάλσ πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλα κε δηπιά θχηε πνπ ζα δηαρσξίδνληαη απφ 

ηθαλή απφζηαζε, γηα ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ζηελ πεξίπησζε ζχγθξνπζεο ή πξνζάξαμεο. Χο 

ελαιιαθηηθή ιχζε, ηα δεμακελφπινηα κπνξεί λα έρνπλ δηπιέο πιεπξέο (double sides) θαη φρη 

δηπινχο ππζκέλεο (double bottoms), αιιά λα είλαη ζρεδηαζκέλα ψζηε ε πίεζε πνπ αζθείηαη ζην 

έιαζκα ηνπ ππζκέλα απφ ην θνξηίν λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ πδξνζηαηηθή πίεζε ηνπ λεξνχ ζηνλ 

ππζκέλα ή λα έρνπλ άιινλ ηζνδχλακν ζρεδηαζκφ εγθεθξηκέλν απφ ηνλ ΗΜΟ››. 

    

   Σα Single Hull (Μνλνχ ηνηρψκαηνο) είλαη πινία κε κνλά ηνηρψκαηα πνπ πεξηθιείνπλ έλα πινίν 

ζε φιε ηνπ ηελ δνκή. Σα πινία κνλνχ ηνηρψκαηνο έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα λα απνηεινχλ 

κεγαιχηεξε απεηιή γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ ζε πεξίπησζε θάζε είδνπο αηπρήκαηνο. 

      

   Σα Double Hull (Γηπινχ ηνηρψκαηνο), φπσο ππνδειψλεη θαη ην φλνκα, είλαη πινία κε δηπιά 

ηνηρψκαηα ηα νπνία πεξηθιείνπλ έλα πινίν. ΢ηελ νπζία κηιάκε γηα έλα ρψξν πνπ πθίζηαηαη κεηαμχ 

ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ θαη ηεο ζάιαζζαο. Με ιίγα ιφγηα ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη είλαη έλα 

πινίν κέζα ζε έλα πινίν. Ζ θαηαζθεπή ησλ δηπιψλ ηνηρσκάησλ βνεζά ζηε κείσζε ησλ θηλδχλσλ 

ηεο ζαιάζζηαο ξχπαλζεο ζε πεξίπησζε ζχγθξνπζεο, πξνζάξαμεο, θαζψο θαη θάζε άιιε κνξθή 

δεκηάο ζην θχηνο ηνπ πινίνπ. 

 

 

 

Γεμηά φςε δεμακελνπινίνπ Μέζε ηνκή δεμακελνπινίνπ 
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Γηαθνξά κεηαμχ κνλνχ θαη δηπινχ ηνηρψκαηνο 

 

   ΢ηα δεμακελφπινηα κε δηπιά ηνηρψκαηα, ν ρψξνο κεηαμχ ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ θαη ηνπ 

εμσηεξηθνχ ζηξψκαηνο ηνπ πινίνπ ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά σο δεμακελέο έξκαηνο, ην νπνίν 

ρξεζηκεχεη ζηελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ. Οη ρψξνη έξκαηνο εθηείλνληαη ζε φιν ην κήθνο ησλ 

δεμακελψλ θνξηίνπ, παξέρνληαο κία εθηεηακέλε δψλε αζθαιείαο. Σα δεμακελφπινηα κνλνχ 

ηνηρψκαηνο δελ δηαζέηνπλ ηέηνηνπο ρψξνπο έξκαηνο. 

                                                                                                                                                                                   

   Σα πινία δηπινχ ηνηρψκαηνο, ζε ζχγθξηζε κε απηά ηνπ κνλνχ, έρνπλ ηεξάζηηα πιενλεθηήκαηα. 

Θέινπλ φκσο ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηηο ειεχζεξεο επηθάλεηεο πνπ ελδερνκέλσο κπνξνχλ λα 

πξνθχςνπλ απφ ηηο δεμακελέο έξκαηνο. Ζ δηάβξσζε ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ιφγνπο γηα 

ηελ δεκηά πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη ζηηο δεμακελέο ελφο δεμακελφπινηνπ. Ζ ειιηπήο θαη 

αθαηάιιειε ζπληήξεζε ησλ δεμακελψλ έξκαηνο, φπσο θαη ε απνηπρία λα δηαηεξεζεί ε 

αθεξαηφηεηα ηεο πξνζηαηεπηηθήο επηθάιπςεο θαη ηεο θαζνδηθήο πξνζηαζίαο έρνπλ νδεγήζεη ζε 

δνκηθή αλεπάξθεηα ζην παξειζφλ. ΢ε δεμακελφπινηα δηπινχ ηνηρψκαηνο, ε επηθάλεηα ησλ 

δεμακελψλ είλαη ππεξδηπιάζηα ζε ζρέζε κε απηά ηνπ κνλνχ ηνηρψκαηνο, ζπλεπψο απαηηνχλ 

πεξηζζφηεξε ζπληήξεζε. 

   Σα δεμακελφπινηα δηπινχ ηνηρψκαηνο είλαη πην επηξξεπή ζε θαηάγκαηα ησλ ηνηρσκάησλ ζε 

ζχγθξηζε κε ηα δεμακελφπινηα κνλνχ ηνηρψκαηνο. Γηα ηνλ ιφγν πνπ αλαθέξακε, νη ηδηνθηήηεο 

πινίσλ κε δηπιά ηνηρψκαηα, έρνπλ ζπρλά παξαπνλεζεί γηα δηαξξνή θνξηίνπ ζε  δεμακελέο έξκαηνο. 

Σα δεμακελφπινηα κνλνχ ηνηρψκαηνο απφ ηελ άιιε, αληηκεησπίδνπλ ζπρλά πξνβιήκαηα 

ξππάλζεσο ιφγσ  ειιηπνχο  θαζαξηζκνχ ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ κε  απνηέιεζκα ηελ πξφζκημε ηνπ  

 

 

Single Hull vs. Double Hull Skin 
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κε ην ζαιάζζην έξκα. Σν πξφβιεκα απηφ, αχμεζε επίζεο ηνπο θηλδχλνπο ξχπαλζεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ εξκαηηζκνχ / αθεξκαηηζκνχ.                                                                             

 

   Δπίζεο θαη ε δηαξξνή απφ ηηο ζσιήλεο θνξηίνπ πνπ δηέξρνληαη απφ ηηο δεμακελέο θνξηίνπ κπνξεί 

λα κνιχλνπλ ην θαζαξφ λεξφ έξκαηνο. Σα πινία δηπινχ ηνηρψκαηνο δελ έρνπλ ηέηνην πξφβιεκα 

δηφηη ηα ζπζηήκαηα ζσιελψζεσλ είλαη δηαθνξεηηθά θαη μερσξηζηά γηα ην έξκα θαη ην θνξηίν. ΢ηα 

πινία κε δηπιά ηνηρψκαηα, ε πξφζβαζε ζηηο δεμακελέο έξκαηνο είλαη ιίγν δχζθνιε ζηελ 

επηζεψξεζε θαη ζηνλ θαζαξηζκφ (φπνηε ρξεηάδεηαη) ιφγσ ηεο ζηελφηεηαο θαη ηνπ πεξηνξηζκέλνπ 

ρψξνπ θηλήζεσο. 

   ΢χκθσλα κε κηα έξεπλα, νη θνπψζεηο πνπ έρεη έλα πινίν κε δηπιά ηνηρψκαηα είλαη κεγαιχηεξεο 

απφ έλα πινίν κε κνλά. Έηζη ηα πινία δηπινχ ηνηρψκαηνο είλαη πην επηξξεπή ζε θαηαζθεπαζηηθέο 

απνηπρίεο θαη είλαη ζίγνπξα κία αλεζπρία θαηά ηελ δηάξθεηα ελφο αηπρήκαηνο. Ζ θφξησζε θαη 

εθθφξησζε κε ηα πινία δηπινχ ηνηρψκαηνο, είλαη πνιχ πην εχθνιε θαη μεθνχξαζηε απφ ηα πινία κε 

κνλφ ηνίρσκα. Δίλαη ινγηθφ, αθνχ ν ππνπινίαξρνο κπνξεί ηαπηφρξνλα λα ξπζκίζεη ηελ θιίζε θαη 

ηελ επζηάζεηα ηνπ πινίνπ ζπλ ην φηη δελ ρξεηάδεηαη λα βάδεη εληφο ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ έξκα 

(λεξφ). 

 

 

 

1.4 Μνξθέο θαη ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζχγρξνλσλ δεμακελνπινίσλ 

 

Κχξην θαηάζηξσκα - Main Deck 

      

   Με ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ φπσο αλαθέξζεθε, πξαγκαηνπνηήζεθε ηεξάζηηα λαππεγηθή εμέιημε 

θαη ην απνηέιεζκα απηήο είλαη ηα γηγαληηαία απηά πισηά λαππεγήκαηα ηζρπξήο αληνρήο. Έλα 

δεμακελφπινην δηαθέξεη θαηά πνιχ ηφζν εμσηεξηθά, φζν θαη εζσηεξηθά απφ ηηο ππφινηπεο 

θαηεγνξίεο πινίσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπο γλψξηζκα απνηεινχλ νη ζσιελψζεηο επί ηνπ θπξίνπ 

θαηαζηξψκαηνο νη νπνίεο εθηείλνληαη απφ ηελ ππεξθαηαζθεπή (ρψξνπο ελδηαίηεζεο) κέρξη ηελ 

πξσξαία θάζεην (fore perpendicular). Οη ζσιελψζεηο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν γηα ηελ 

θνξηνεθθφξησζε, φζν θαη γηα άιιεο εξγαζίεο φπσο ππξαζθάιεηα, πιχζε δεμακελψλ θαη ξχζκηζε 

ηεο δηαγσγήο θαη θιίζεο ηνπ πινίνπ. 
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  Έλα αθφκε ζεκαληηθφ γλψξηζκα ησλ Tanker απνηειεί ε απαξαίηεηε χπαξμε γεξαλνχ (θξέλη) ζην 

κέζν (ηνπ κήθνπο) ηνπ θπξίνπ θαηαζηξψκαηνο. Ο γεξαλφο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα αξθεηέο 

εξγαζίεο, ε  βαζηθφηεξε απφ ηηο νπνίεο είλαη ν ρεηξηζκφο ηνπ εμνπιηζκνχ θνξηνεθθνξηψζεσο 

θαζψο πξαγκαηνπνηείηαη κε απηφλ ε κεηαθνξά ησλ αθξνθπζίσλ ζσιελψζεσλ (reducer*),ησλ 

καληθψλ κεηαγγίζεσο πγξψλ θνξηίσλ θαη ε κεηαθνξά νπνηνπδήπνηε εμαξηηζκνχ. 

 

 

Γάζηξα - Hull 

    

   Σα πεηξειαηνθφξα γεληθά, έρνπλ απφ 8 έσο 18 δεμακελέο.  Οη δεμακελέο αξηζκνχληαη 

κεηξνχκελεο απφ πιψξα πξνο ηα πξχκα (ε  πξψηε πισξηά δεμακελή είλαη ε λνχκεξν 1) . Οη 

δεμακελέο θνξηίνπ πεξηθιείνληαη απφ ηα δηπχζκελα (double bottom), ηφζν ζηηο εμσηεξηθέο πιεπξέο, 

φζν θαη θάησ απφ ηνλ ππζκέλα ηνπο ελψ κεηαμχ ηνπο ππάξρνπλ ηα δηαθξάγκαηα (bulkheads) θαζψο 

θαη ηα δηαρσξηζηηθά ζηεγαλά (cofferdams) -θάησ απφ ηνλ ππζκέλα ηνπο- ηα νπνία κε ηελ ζεηξά 

ηνπο απνηεινχλ θελνχο ρψξνπο κήθνπο λνκέα ή θαη δηπιάζην απφ απηφλ παξέρνληαο επηπξφζζεηε 

πξνζηαζία ζηελ πεξίπησζε ππάξμεσο δχν δεμακελψλ εθ ησλ νπνίσλ ε κία ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λεξφ θαη ε άιιε γηα πεηξέιαην. 

 

 
 

 

*Reducer: ΢ε ζπζηήκαηα ζσιήλσλ ρξεζηκνπνηείηαη έλα εμάξηεκα ή πξνζαξκνγέαο γηα ηε ζχλδεζε ίζσλ ηκεκάησλ ζσιήλα , 

πξνζαξκνγήο ζε δηαθνξεηηθά κεγέζε ή ζρήκαηα θαη γηα άιινπο ζθνπνχο φπσο ε ξχζκηζε (ή κέηξεζε) ξνήο ξεπζηνχ . Οη ζχλδεζκνη 

απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο γηα λα ρεηξαγσγήζνπλ ηε κεηαθνξά πδάησλ, αεξίσλ ή πγξψλ απνβιήησλ ζε 

νηθηαθά ή εκπνξηθά πεξηβάιινληα, κέζα ζε έλα ζχζηεκα ζσιήλσλ. 

Κχξην θαηάζηξσκα θαη ζσιελψζεηο απηνχ Γεξαλφο θπξίνπ θαηαζηξψκαηνο 
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Βνιβφο - Bulbous bow 

 

    Ο ζθνπφο ηεο βνιβνεηδνχο πξψξαο (πιψξεο) είλαη ε κείσζε ηνπ χςνπο ηνπ θχκαηνο ηεο πιψξεο 

(bow wave crest) θαη ηεο αληίζηαζεο πξφσζεο (pressure resistance).  

   Σν πεξίγξακκα ηεο πιψξεο είλαη επζχγξακκν απφ πάλσ πξνο ηα θάησ κε ειαθξηά θιίζε πξνο ηα 

πξχκα. Κάησ απφ ηελ ίζαιν ζρεδηάζεσο θαη πξψξαζελ ηεο πξσξαίαο θαζέηνπ, πξνέθηαζε ηεο 

γάζηξαο κε φγθν δηάθνξεο κνξθήο, πνπ ζπλήζσο εμέρεη θαη εγθάξζηα απφ ηε γάζηξα κε αλάινγε 

κνξθή ησλ παξηζάισλ. 

   Οη θακπχιεο ησλ παξηζάισλ είλαη ιεπηέο ζην χςνο ηεο ηζάινπ ζρεδίαζεο, ελψ θάησ απφ ηελ 

ίζαιν ζρεδίαζεο νη λνκείο δηεπξχλνληαη ζε ζρήκα ηφμνπ, γίλνληαη πην νγθψδεηο θαη θπξηέο ζηελ 

πεξηνρή πνπ αξρίδεη ν βνιβφο ζηελ πεξηνρή ησλ πθάισλ. Ζ παξνπζία ηνπ βνιβνχ (φπσο 

αλαθέξζεθε) ζπλεπάγεηαη κείσζε ηνπ χςνπο θχκαηνο ζηελ πιψξε, δηφξζσζε ηεο θαηαλνκήο ηνπ 

θπκαηηζκνχ ζηελ πξχκλε (γέκηζκα ηεο θνηιάδαο ηνπ θχκαηνο ζηελ πξχκλε) θαη κηθξφηεξε 

αληίζηαζε ζηελ πξφσζε ηνπ πινίνπ. 

 

   Βνιβνεηδήο πιψξε ζπλαληάηαη ζε: επηβαηεγά θαη ηαρέα θνξηεγά – πνιεκηθά κε κεγάια 

ερνβνιηζηηθά – νγθψδε γεληθά πινία – αιιά θαη αιηεπηηθά ππεξπφληηαο αιηείαο. 

 

 

 

Γηάθξαγκα θαη δηπχζκελν ελφο Γ/Ξ Γηαρσξηζηηθά ζηεγαλά ελφο Γ/Ξ 
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Γεληθέο αξρέο ζρεδίαζεο βνιβνεηδνχο πιψξεο 

 

 • Ζ θαιχηεξε δηακήθεο ζέζε ηνπ βνιβνχ είλαη ην θέληξν ηεο επί ηεο πξσξαίαο θαζέηνπ, δειαδή κε 

ην άθξν ηνπ βνιβνχ λα πξνεμέρεη ηνπ ζθάθνπο.  

 

 • Ο βνιβφο ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφ ζε κεγαιχηεξν βάζνο. 

 

 • Ο βνιβφο ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ βξαρχο θαηά ην δηάκεθεο θαη επξχο. 

 

 • Ζ βχζηζε ηνπ αλψηαηνπ άθξνπ ηνπ βνιβνχ δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ην κέγηζην πιάηνο 

ηνπ. 

 

 

 

 
*Ύθαια: Σν ηκήκα ηνπ πινίνπ πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ. 

 

*DWL (Designed waterline): Ζ ζρεδηαζκέλε απφ ηνλ λαππεγφ ηνκή πνπ πξνθχπηεη  απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο κε ην πινίν 

(ζε έκθνξηε θαηάζηαζε). 

 

*Παξίζαινο: Οπνηαδήπνηε ηνκή ηνπ πινίνπ κε επίπεδα παξάιιεια πξνο εθείλνπ ηεο ηζάινπ ζρεδηάζεσο. 

 

 

2.Καηεγνξίεο δεμακελνπινίσλ θαη εκπνξηθή δξαζηεξηφηεηα 
 
   ΢ηηο κέξεο καο ε ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο θαη ε αλάγθε κεηαθνξάο κεγάισλ 

πνζνηήησλ θνξηίνπ έρνπλ σο ζπλέπεηα λα λαππεγνχληαη πινία άλσ ησλ 150.000 ηφλσλ, ηα 

ιεγφκελα Super-Tanker. Υαξαθηεξηζηηθφ ππήξμε ην ηαπσληθφ Γεμακελφπινην "Tokyo Maru" πνπ 

έθζαλε ηνπο 200.000 ηφλνπο, ραξαθηεξηδφκελν σο "ν Κνινζζφο ησλ Χθεαλψλ".      

 

Πινίν κε βνιβνεηδή πιψξε ΢ρεδηάγξακκα βνιβνεηδνχο πιψξεο 
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  Δπί απηνχ ηνπ πινίνπ, ν Αξηζηνηέιεο Χλάζεο έδσζε εληνιή ζρεδηαζκνχ δεμακελνπινίνπ ζην 

θαληαζηηθφ κέγεζνο ησλ 500.000 ηφλσλ, ππνινγηδφκελν απφ ηνλ ηφηε εκεξήζην ηχπν ζε πινίν 

κήθνπο ελφο ρηιηνκέηξνπ θαη πιάηνπο 250 κέηξσλ. Γπζηπρψο φκσο ν ηξαγηθφο ζάλαηνο ηνπ 

κνλαρνγηνχ ηνπ δελ ηνπ άθεζε πεξηζψξηα άιιεο δξαζηεξηνπνίεζεο. Σν φλεηξν φκσο εθείλν, ηνπ 

Χλάζε, βξήθε εθηειεζηέο (ε πιεηνςεθία ησλ νπνίσλ πξνεξρφηαλ απφ άιιεο ρψξεο)   πνιχ φκσο 

αξγφηεξα (θαη) απφ άιινπο πινηνθηήηεο. Μπξνζηά ζε απηήλ ηελ εμέιημε νη πξνεγνχκελεο 

θαηεγνξηνπνηήζεηο ζε ζνχπεξ ηάλθεξ αληηθαηαζηάζεθαλ κε λεφηεξεο αλάινγα θαη ηνπ είδνπο ησλ 

κεηαθεξνκέλσλ θνξηίσλ, πεξηζζφηεξν εμεηδηθεπκέλα. Ζ πνηθηιία ησλ κεηαθεξφκελσλ πγξψλ 

επέβαιε θαη ηε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ δεμακελνπινίσλ, θαη έηζη έρνπκε δεμακελφπινηα 

ρεκηθψλ, πεηξειαηνθφξα, πγξαεξηνθφξα, πδξνθφξα, θξαζάδηθα, ιαδάδηθα θιπ. 

 

2.1 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην κέγεζνο ελφο δεμακελνπινίνπ 

 

  Αλά ηνλ θφζκν πθίζηαληαη πνιιέο πεξηνρέο κεηαμχ ησλ νπνίσλ πξαγκαηνπνηείηαη ην εκπφξην 

πγξψλ θνξηίσλ, άιιεο εχθνια θαη άιιεο δχζθνια πξνζηηέο. Λφγσ δηαθφξσλ πεξηνξηζκψλ φπσο 

πεξηνξηζκέλα χδαηα, κηθξνί ιηκέλεο, λαπηηιηαθνί θίλδπλνη, πεξηνξηζκφο βπζηζκάησλ, δπζκελείο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο  θ.α., ε αλάγθε κεηαθνξάο ηνπ θνξηίνπ ζε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξνπο 

ιηκέλεο, νδήγεζε ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ πινίσλ σο πξνο ην κέγεζνο ηνπο. 

 

      Γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δεμακελνπινίσλ θαηά κέγεζνο ε εηαηξεία πεηξειαηνεηδψλ 

Shell αλέπηπμε ην 1954 ην ζχζηεκα afra (average freight rate assessment): 

 

Κατηγοπία Τόνοι φοπτίου 

General Purpose (GP) 10.000 - 24.999 Mt dwt 

Medium Range (MR) 25.000 - 44.999 Mt dwt 

Large Range 1 (LR-1) 45.000 - 79.999 Mt dwt 

Large Range 2 (LR-2) 80.000 - 159.999 Mt dwt 

Very Large Crude Carrier (VLCC) 160.000 - 319.999 Mt dwt 

Ultra Large Crude Carrier (ULCC) 320.000 - 549.999 Mt dwt 

 

΢χζηεκα AFRA ηεο SHELL 
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    Χζηφζν ζηηο κέξεο καο, ζηνλ ρψξν ηεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο επηθξαηνχλ νη θάησζη θαηεγνξίεο / 

νλνκαζίεο θαη είλαη νη εμήο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

Κατηγοπία Τόνοι ξηπού φοπτίου 

Product Tanker  

(coastal tanker) 
10.000 - 60.000 Mt dwt 

Panamax 60.000 - 80.000 Mt dwt 

Aframax 80.000 - 120.000 Mt dwt 

Suezmax 120.000 - 199.999 Mt dwt 

VLCC 200.000 - 319.999 Mt dwt 

ULCC 319.999 - 549.999 Mt dwt 

                                                      Πίλαθαο  θαηεγνξηνπνηήζεσο  ησλ  Γ/Ξ  ζχκθσλα  κε  ηελ SHELL 
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  ΢ηελ εκπνξηθή λαπηηιία, ηα δεμακελφπινηα  αλάινγα κε ηελ ρσξεηηθφηεηα ηνπο θαηαηάζζνληαη ζε 

νλνκαηνινγηθέο θαηεγνξίεο. Οη θαηεγνξηνπνηήζεηο απηέο μεθηλνχλ απφ ηα πνιχ κηθξά Product 

tanker (10.000 - 60.000 Mt dwt) θαη θαηαιήγνπλ ζηα πνιχ κεγάια ULCC (319.999 - 549.999 Mt 

dwt). 

 

   Παξαηεξψληαο ινηπφλ ηελ εμέιημε ησλ δεμακελνπινίσλ, κπνξνχκε λα αληηιεθζνχκε ηελ 

ζπνπδαηφηεηα ηεο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ ε νπνία έδσζε ηελ δπλαηφηεηα γηα κεγηζηνπνίεζε ζηνλ 

ηνκέα ηεο εθκεηαιιεχζεσο ηεο κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο θάλνληαο ιφγν κέρξη θαη γηα “γηγαληηζκφ” 

ησλ πινίσλ αθφηνπ ηα ζεκεξηλά ULCC (ULTRA LARGE CRUDE CARRIER) θάληαδαλ 

εμσπξαγκαηηθά ζηελ θαηαζθεπή ηνπο πξηλ κεξηθά ρξφληα. 

 

 

2.2 Γεμακελφπινηα κεηαθνξάο αξγνχ πεηξειαίνπ (Crude Oil Tankers) 

 

    Μία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαηεγνξίεο πινίσλ κεηαθνξάο πγξψλ θνξηίσλ απνηεινχλ ηα 

δεμακελφπινηα αξγνχ πεηξειαίνπ. Σν αξγφ πεηξέιαην (crude oil ή petroleum) ή απιά αξγφ ή 

αθάζαξην πεηξέιαην ή αθαηέξγαζην πεηξέιαην, ραξαθηεξηδφκελν θαη καχξνο ρξπζφο, είλαη ε 

πξσηνγελήο κνξθή πεηξειαίνπ, δειαδή έλα νξπθηφ πξντφλ θπζηθήο παξαγσγήο ζε πγξή κνξθή, 

πνπ ζεσξείηαη πξαγκαηηθά σο παγθφζκην αγαζφ. Σν ρξψκα ηνπ είλαη ζθνχξν καχξν κε θίηξηλεο θαη 

Καηεγνξηνπνίεζε ησλ Γ/Ξ σο πξνο ην κέγεζνο 
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πξάζηλεο απνρξψζεηο. Οη εηδηθνί αθφκα θαη ζήκεξα δελ έρνπλ ζπκθσλήζεη απφιπηα ζρεηηθά κε ηελ 

πξνέιεπζε θαη δεκηνπξγία ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. Θεσξείηαη γεληθά φηη δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ 

απνζχλζεζε θαη δηάζπαζε νξγαληθψλ νπζηψλ κε δηαθνξεηηθέο πξνειεχζεηο, ζάιαζζα, πξντζηνξηθά 

ζαιάζζηα δψα, θπηά, ιάζπε θ.ιπ. Σν αξγφ πεηξέιαην αληιείηαη απφ ην ππέδαθνο ζε βάζνο απφ ιίγα 

κέηξα κέρξη θαη 5.000 m ζηε ζηεξηά ή ζηε ζάιαζζα απφ ηηο πεηξειαηνπεγέο (πεγάδηα).  

   Αλεμαξηήησο απφ πνηεο πεηξειαηνπεγέο αληιείηαη αλά ηνλ θφζκν, έρεη πεξίπνπ παξφκνηα 

ζπζηαηηθά/ραξαθηεξηζηηθά αιιά θαη κηθξέο δηαθνξέο πνπ εμαξηψληαη απφ ηνλ ηφπν εμνξχμεψο ηνπ 

(oil field) θαη απφ ην βάζνο, απφ ην νπνίν αληιείηαη αθφκα θαη αλ είλαη θαη απφ ηελ ίδηα πεξηνρή. 

 

 

   Σα Γ/Ξ αξγνχ πεηξειαίνπ ινηπφλ ή “θξνπληάδηθα” ραξαθηεξίδνληαη  απφ έλαλ αξηζκφ 

ζπζηαηηθψλ (παξαξηεκάησλ) ηα νπνία είλαη: 

 

1.Γεμακελέο θνξηίνπ ή Cargo Oil Tanks. 

2.Γεμακελέο θαηαινίπσλ ή Slop Tanks. 

3.Γεμακελέο εξκαηηζκνχ ή Water Ballast Tanks. 

4.Γηπιφ πεξίβιεκα ππζκέλα ή Double bottom (according to MARPOL & OPA). 

5.Κεληξφθπγεο αληιίεο θνξηίνπ ή Centrifugal Cargo Pumps. 

6.Αληιηνζηάζην ή Pump room. 

7.΢χζηεκα πιχζεσο κε αξγφ πεηξέιαην ή COW SYSTEM (CRUDE OIL WASHING SYSTEM). 

8.΢χζηεκα αδξαλνχο αεξίνπ ή IGS (INERT GAS SYSTEM). 

9.΢χζηεκα εμαεξηζκνχ θνξηίνπ κε αλεμάξηεηα αλαθνπθηζηηθά επηζηφκηα πηέζεσο/θελνχ ή 

Pressure/Vacuum valves (PVs). 

 

    1.Γεμακελέο θνξηίνπ ή Cargo Oil Tanks: Δμεηδηθεπκέλνη ρψξνη εγθεθξηκέλνη απφ ηελ SOLAS 

γηα ηελ αζθαιή κεηαθνξά ηνπ θνξηίνπ. Αζθαιήο ζεσξείηαη ε κεηαθνξά φηαλ εμαζθαιίδεηαη:  

 Α) απνηξνπή επελέξγεηαο ησλ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ. 

 Β) δηαηήξεζε αδξαλνπνηεκέλεο αηκφζθαηξαο (νμπγφλν θάησ απφ 5%, 75-80% άδσην, 12-14% 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, δηνμείδην ηνπ ζείνπ 1%. 

 

   2.Γεμακελέο θαηαινίπσλ ή Slop Tanks: Ναππεγήκαηα ππνδνρήο λαπηηιηαθψλ απνβιήησλ 

(Shipping discharge reception crafts or SLOPS), δειαδή δεμακελέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ ζπιινγή απνβιήησλ. Πξέπεη λα  αλαθεξζεί πσο  νη δεμακελέο  απηέο  ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα  
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ηελ παξαιαβή θνξηίνπ παξά ηελ κηθξή ηνπο ρσξεηηθφηεηα (0.8-3.0% ηεο ζπλνιηθήο 

ρσξεηηθφηεηαο ηνπ πινίνπ). 

    

  3.Γεμακελέο εξκαηηζκνχ ή Water Ballast Tanks: Γεμακελέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

ξχζκηζε ηεο δηαγσγήο θαη θιίζεο ηνπ πινίνπ κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ζαιαζζίνπ έξκαηνο. 

    

  4.Γηπιφ πεξίβιεκα ππζκέλα ή Double bottom (according to MARPOL & OPA): Δλίζρπζε 

ηνπ πινίνπ κε δηπιφ ππζκέλα πξνθεηκέλνπ λα κεγηζηνπνηνχληαη ηα κέηξα αζθαιείαο πνπ αθνξνχλ 

ηελ πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε. Γηα ην ιφγν απηφ, νη δεμακελέο έξκαηνο ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

επηιεγκέλεο ζέζεηο ψζηε λα παξέρεηαη ε πξνζηαζία ηνπ πινίνπ θαη ηνπ θνξηίνπ ζε πεξίπησζε 

ζπγθξνχζεσο ή πξνζαξάμεσο.  

     

  5.Κεληξφθπγεο αληιίεο θνξηίνπ ή Centrifugal Cargo Pumps: Υξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα ηελ 

εθθφξησζε ηνπ πινίνπ θαζφηη ε θφξησζε πξαγκαηνπνηείηαη είηε κε ηηο αληιίεο ηνπ άιινπ πινίνπ 

(STS OPERATION)  είηε απφ ηηο αληιίεο ηνπ terminal. Οη θπγνθεληξηθέο αληιίεο κπνξεί λα είλαη 

αμνληθέο, αθηηληθέο ή κηθηνχ ηχπνπ. Δπίζεο δηαθξίλνληαη ζε δηάθνξνπο ηχπνπο αλάινγα κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ δηαδνρηθψλ πηεξσηψλ, ηε κέζνδν ζηεγαλνπνίεζεο κεηαμχ άμνλα θαη θειχθνπο, θαη 

πνιιά άιια ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπαζηηθήο δηακφξθσζεο. 

    

  6.Αληιηνζηάζην ή Pump room: Υψξνο ηνπ πινίνπ, εληφο ηνπ νπνίνπ βξίζθνληαη νη αληιίεο 

θνξηίνπ θαη έξκαηνο, ην ηππάξην (stripping pump), νη εθρπηήξεο θελνχ (ηδηθάξηα) θαη ην Auto 

Vacuum Stripping System. 

   

  7.΢χζηεκα πιχζεσο κε αξγφ πεηξέιαην ή COW SYSTEM (CRUDE OIL WASHING 

SYSTEM): ΢χζηεκα πιχζεσο ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ κε ην ίδην ην θνξηίν ην νπνίν θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εθθνξηψζεσο επαλέξρεηαη  ζε θξνπλνχο πςειήο πηέζεσο πνπ ζηνρεχνπλ βαζκηαία 

φια ηα εζσηεξηθά ειάζκαηα ησλ δεμακελψλ. 

      

  8.΢χζηεκα αδξαλνχο αεξίνπ ή IGS (INERT GAS SYSTEM): ΢χζηεκα αδξαλνπνηήζεσο ηεο 

αηκφζθαηξαο εληφο ηεο δεμακελήο θνξηίνπ (νμπγφλν θάησ απφ 5%, 75-80% άδσην, 12-14% 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, δηνμείδην ηνπ ζείνπ 1%. 
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 9.΢χζηεκα εμαεξηζκνχ θνξηίνπ κε αλεμάξηεηα αλαθνπθηζηηθά επηζηφκηα πηέζεσο/θελνχ ή 

Pressure/Vacuum valves (PVs): Αζθαιηζηηθά πξνζηαζίαο ησλ δεμακελψλ ηφζν ζε πεξίπησζε  

πηέζεσο, φζν θαη ζε πεξίπησζε ππνπηέζεσο απηψλ. 

 

Crude oil tanker, M/T OLYMPIC LIGHT, China 2017 

 

   Κχξην ζεκείν αλαθνξάο ινηπφλ ησλ δεμακελνπινίσλ απηψλ είλαη ε δηάζεζε εμνπιηζκνχ 

θαηάιιεινπ γηα ηελ κεηαθνξά αξγνχ πεηξειαίνπ. Χζηφζν πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο έλα πινίν 

κεηαθνξάο αξγνχ πεηξειαίνπ, κπνξεί λα κεηαθέξεη ζηηο δεμακελέο ηνπ θαη πξντφληα 

πεηξειαίνπ αξθεί λα έρεη πξνεγεζεί πιχζηκν ησλ δεμακελψλ ηνπ ψζηε λα κελ ππάξρνπλ ζε 

απηέο ηπρφλ ππνιείκκαηα θνξηίνπ (sludge). 

 

   ΢ην θάησζη ζρήκα πξνβάιιεηαη έλα general tanker’s plan ην νπνίν αθνξά ηα Γ/Ξ αξγνχ θαη 

πξντφλησλ πεηξειαίνπ αιιά φρη ηα πινία ηχπνπ Framo. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάηαμε δεμακελνπινίνπ 
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Μεηάθξαζε λαπηηιηαθψλ φξσλ ηεο παξαπάλσ εηθφλαο  ζηα ειιεληθά 

 

 

Davit: θαπφλη ή βίληζη. 

Radar mast: Ηζηφο ηνπ Ραληάξ. 

Radio antenna: Κεξαία ξαδηνεπηθνηλσληψλ. 

Separator: Γηαρσξηζηήξαο. 

Guardrail: Γίνδνο αζθαιείαο. 

Derrick: Μπίγα. 

Crossover cargo deck line: ΢εκείν ελψζεσο γξακκήο θνξηίνπ. 

Derrick mast: Ηζηφο κπίγαο. 

Foam monitor: Δμνπιηζκφο ξίςεο αθξνχ (θαλνλάθηα). 

Foremast: Πξσξαίνο εθίζηηνο. 

Air relief valve: Βαιβίδα αλαθνπθίζεσο ησλ δεμακελψλ. 

Mooring winch: Βίληζη πξφζδεζεο. 

Bitt: Μπίληα ή δέζηξα. 

Rudder: Πεδάιην. 

Propeller: Πξνπέια. 

Engine control room: Υψξνο δηαρεηξίζεσο εμνπιηζκνχ κεραλήο. 

Pump room: Αληιηνζηάζην. 

Transverse bulkhead: Δγθάξζηα θξαθηή. 

Lengthwise bulkhead: Γηακήθεο θξαθηή. 

Wall side: Ζ πιεπξά ηνπ πινίνπ. 

Main deck: Κχξην θαηάζηξσκα. 

Tank: Γεμακελή. 

Web frame: Δληζρχζεηο λνκέα. 

Center keelson: Γηακήθεο ηνκή ηξφπηδαο. 

Tank hatch cover: Οξνθή δεμακελήο. 

Bulb: Βνιβφο πιψξεο. 
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2.3 Γεμακελφπινηα κεηαθνξάο πξντφλησλ πεηξειαίνπ (Product Carriers) 

 

   Σα Product carriers/tankers είλαη ζρεδηαζκέλα λα κεηαθέξνπλ θαζαξά πεηξειατθά πξντφληα 

(CPP). ΢χκθσλα κε ηε δηαδηθαζία δηχιηζεο/απφζηαμεο, ην CPP πεξηιακβάλεη ειαθξά πξντφληα 

(π.ρ. Βελδίλε, Νάθζα) θαη κεζαία απνζηάγκαηα (π.ρ., Diesel, Jet). Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

Γεμακελφπινησλ είλαη νη δεμακελέο θνξηίνπ κε επνμηθή (epoxy) επηθάιπςε πνπ πξνζηαηεχνπλ ην 

θνξηίν, δηεπθνιχλνληαο ηαπηφρξνλα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ δεμακελψλ γηα ηελ παξαιαβή ηνπ 

επφκελνπ θνξηίνπ. 

     

   Σα Product Carriers κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

Aframax - Long Range 2 (LR2): 80.000 - 160.000 Mt dwt 

Panamax - Long Range 1 (LR1): 55.000 - 80.000 Mt dwt 

Handymax - Medium Range (MR): 25.000 - 45.000 Mt dwt 

 

α) Long Range 2 

    Σα απνθαινχκελα δεμακελφπινηα Aframax απνηεινχλ κηα ηαρέσο αλαπηπζζφκελε θαηεγνξία 

ζην ζηφιν ησλ Product Carriers. Σα ηειεπηαία ρξφληα, ηα LR2s ζπκκεηείραλ ζηηο απνζηνιέο 

λάθζαο απφ ηε Μέζε Αλαηνιή ή απφ ηελ Δπξψπε ζηελ Ηαπσλία θαη ηελ Κνξέα, θπξίσο γηα 

αλάγθεο παξαγσγήο πεηξνρεκηθψλ, θαζψο επίζεο θαη θαχζηκα απφ ηε Μέζε Αλαηνιή θαη ηελ Ηλδία 

πξνο δηάθνξνπο πξννξηζκνχο  πξνο ηα δπηηθά. 

 

β) Long Range 1 

    Σα απνθαινχκελα δεμακελφπινηα Panamax απνηεινχλ κηα φιν θαη πην επέιηθηε θαηεγνξία ζην 

ζηφιν ησλ Product Carriers. Οη LR1s αλακέλεηαη λα απνθηήζνπλ απμαλφκελε ζεκαζία ιφγσ ηεο 

ζεκαληηθήο επέθηαζεο ηεο δπλακηθφηεηαο δηχιηζεο ηφζν ζηε Μέζε Αλαηνιή φζν θαη ζηελ Ηλδία / 

Κίλα. Απηή ε επέθηαζε πξνσζνχζε ηηο εμαγσγέο πεηξειατθψλ πξντφλησλ απφ απηέο ηηο πεξηνρέο, 

ζε απμαλφκελνπο φγθνπο, ηφζν πξνο ηε Γχζε φζν θαη πξνο ηελ Αλαηνιή. Ζ επειημία ηνπο 

νθείιεηαη ζηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηά ηνπο ηφζν γηα καθξηλέο φζν θαη γηα κηθξφηεξεο 

ζπλαιιαγέο. 

 

γ) Medium Range 

  Σα απνθαινχκελα δεμακελφπινηα Handymax ζπληζηνχλ ηελ θαηεγνξία κε ηα πεξηζζφηεξα πινία 

ηνπ  ζηφινπ  ησλ  Product  Carriers. Σα MR ιεηηνπξγνχλ ζπλήζσο ζηηο ιεθάλεο ηνπ Αηιαληηθνχ θαη  
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ηνπ Δηξεληθνχ. Αζρνινχληαη θπξίσο κε ηε κεηαθνξά βελδίλεο ζηηο ΖΠΑ (Κφιπνο θαη Αλαηνιηθή 

Αθηή) απφ ηελ Καξατβηθή θαη ηελ Δπξψπε, θαζψο θαη ην ληίδει απφ ηνλ Κφιπν ησλ ΖΠΑ πξνο ηελ 

Δπξψπε θαη ηε Μεζφγεην. 

   Κχξην ζεκείν αλαθνξάο ινηπφλ ησλ δεμακελνπινίσλ απηψλ είλαη ε δηάζεζε εμνπιηζκνχ 

θαηάιιεινπ γηα ηελ κεηαθνξά πξντφλησλ πεηξειαίνπ. Χζηφζν πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο έλα πινίν 

κεηαθνξάο πξντφλησλ πεηξειαίνπ, κπνξεί λα κεηαθέξεη ζηηο δεμακελέο ηνπ θαη αξγφ πεηξέιαην. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή φκσο δελ είλαη απαξαίηεηε ε πιχζε ησλ δεμακελψλ θαζψο ηα product 

cargoes ζπαλίσο αθήλνπλ ππνιείκκαηα εληφο ησλ δεμακελψλ. 

      Χο πξνο ηνλ εμνπιηζκφ ηνπο ηα πινία απηήο ηεο θαηεγνξίαο, θαηά κεγάιν πνζνζηφ (ν 

εμνπιηζκφο ηνπο) κνηάδεη κε ησλ Γ/Ξ αξγνχ πεηξειαίνπ κε ηελ δηαθνξά ηεο ππάξμεσο αληιηψλ 

ηχπνπ Framo ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο αληί ησλ θνηλψλ θπγνθεληξηθψλ. Σα πινία απηά απαηηείηαη λα 

είλαη εθνδηαζκέλα κε COW System ιφγσ ηεο ππάξμεσο πηζαλφηεηαο θνξηψζεσο αξγνχ 

πεηξειαίνπ.  

 

΢πλεπψο, ε δηάηαμε ηνπο είλαη ε θάησζη: 

1.Γεμακελέο θνξηίνπ ή Cargo Oil Tanks. 

2.Γεμακελέο θαηαινίπσλ ή Slop Tanks. 

3.Γεμακελέο εξκαηηζκνχ ή Water Ballast Tanks. 

4.Γηπιφ πεξίβιεκα ππζκέλα ή Double bottom (according to MARPOL & OPA). 

5.Κεληξφθπγεο αληιίεο θνξηίνπ ή Centrifugal Cargo Pumps ή αληιίεο ηχπνπ Framo. 

6.Αληιηνζηάζην ή Pump room. 

7.΢χζηεκα πιχζεσο κε αξγφ πεηξέιαην ή COW SYSTEM (CRUDE OIL WASHING SYSTEM). 

8.΢χζηεκα αδξαλνχο αεξίνπ ή IGS (INERT GAS SYSTEM). 

9.΢χζηεκα εμαεξηζκνχ θνξηίνπ κε αλεμάξηεηα αλαθνπθηζηηθά επηζηφκηα πηέζεσο/θελνχ ή 

Pressure/Vacuum valves (PVs). 

 

    

  ΢ηελ πεξίπησζε ππάξμεσο αληιηψλ ηχπνπ Framo δελ πθίζηαηαη ε χπαξμε αληιηνζηαζίνπ, ν ιφγνο 

ζα αλαιπζεί ζε άιιε ππνελφηεηα (5.4). 
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2.4 Υεκηθά δεμακελφπινηα (Chemical Tankers) 

(Γεμακελφπινην ρεκηθφ) 

 

    Έλα ρεκηθφ δεμακελφπινην είλαη έλαο ηχπνο δεμακελνπινίνπ ζρεδηαζκέλν λα κεηαθέξεη ρχδελ 

ρεκηθά. Όπσο νξίδεηαη ζην Παξάξηεκα ΗΗ ηεο MARPOL, « ρεκηθφ δεμακελφπινην ζεκαίλεη πινίν 

θαηαζθεπαζκέλν ή πξνζαξκνζκέλν γηα ηε κεηαθνξά ρχδελ πγξνχ πξντφληνο» ην νπνίν αλαθέξεηαη 

θαη ζην θεθάιαην 17 ηνπ δηεζλνχο θψδηθα ρχδελ ρεκηθψλ (International Bulk Chemical Code). 

Δθηφο απφ ηηο βηνκεραληθέο ρεκηθέο νπζίεο θαη ηα θαζαξά πξντφληα πεηξειαίνπ, ηα πινία απηά 

ζπρλά θέξνπλ θαη άιια είδε επαίζζεησλ θνξηίσλ πνπ απαηηνχλ πςειφ επίπεδν θαζαξηζκνχ ησλ 

δεμακελψλ, φπσο ην θνηληθέιαην (palm oil), ηα θπηηθά έιαηα (vegetable oils), ην ιίπνο (tallow), ηελ 

θαπζηηθή ζφδα (caustic soda) θαη ηε κεζαλφιε (methanol). Σα δεμακελφπινηα κεηαθνξάο ρεκηθψλ 

πξντφλησλ ηα νπνία πξαγκαηνπνηνχλ σθεαλνπινΐα θπκαίλνληαη απφ 5.000 ηφλνπο λεθξνχ βάξνπο 

(DWT) έσο 35.000 DWT ζε κέγεζνο, ην νπνίν είλαη κηθξφηεξν απφ ην κέζν κέγεζνο άιισλ ηχπσλ 

δεμακελφπινησλ ιφγσ ηεο εμεηδηθεπκέλεο θχζεο ηνπ θνξηίνπ ηνπο θαη ησλ πεξηνξηζκψλ κεγέζνπο 

ησλ ιηκεληθψλ ηεξκαηηθψλ απφ ηα νπνία θαινχληαη λα θνξηψζνπλ.  

 

     Σα ρεκηθά δεμακελφπινηα δηαζέηνπλ ζπλήζσο κηα ζεηξά μερσξηζηψλ δεμακελψλ θνξηίνπ, νη 

νπνίεο είηε είλαη επηθαιπκκέλεο κε εμεηδηθεπκέλεο επηθαιχςεηο φπσο βαθέο θαηλνιηθνχ επνμηθνχ 

(phenolic epoxy) ή ςεπδαξγχξνπ (zinc paint) ή είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ αλνμείδσην ράιπβα 

(stainless steel) . Σν πιηθφ ηεο επίζηξσζεο ή ηεο δεμακελήο θνξηίνπ θαζνξίδεη πνηνπο ηχπνπο 

θνξηίσλ κπνξεί λα κεηαθέξεη κηα ζπγθεθξηκέλε δεμακελή, π.ρ. απαηηνχληαη δεμακελέο απφ 

αλνμείδσην ράιπβα γηα επηζεηηθά θνξηία νμένο φπσο ζεηηθφ θαη θσζθνξηθφ νμχ, ελψ ηα 

«επθνιφηεξα» θνξηία - φπσο ην θπηηθφ έιαην – απιέο δεμακελέο. Ζ επίζηξσζε ή ην πιηθφ ηεο 

δεμακελήο επεξεάδεη επίζεο ην πφζν γξήγνξα κπνξνχλ λα θαζαξηζηνχλ απηέο. Σππηθά, ηα πινία κε 

δεμακελέο απφ αλνμείδσην ράιπβα κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ έλα επξχηεξν θάζκα θνξηίσλ θαη λα 

θαζαξηζηνχλ πην γξήγνξα κεηαμχ ελφο θνξηίνπ θαη ελφο άιινπ, γεγνλφο πνπ δηθαηνινγεί ην 

πξφζζεην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο. 

 

Ο ΗΜΟ ηαμηλνκεί ηα ρεκηθά δεμακελφπινηα ζε 3 θαηεγνξίεο νη νπνίεο είλαη νη εμήο: 

α) Πινίν ηχπνπ 1 -  ΗΜΟ 1. 

β) Πινίν ηχπνπ 2 -  ΗΜΟ 2. 

γ) Πινίν ηχπνπ 3 - ΗΜΟ 3. 
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Αλαιπηηθή ηαμηλφκεζε ησλ Chemical Tanker ζχκθσλα κε ηνλ ΗΜΟ 

 

 

   α) Πινίν ηχπνπ 1 είλαη ην ρεκηθφ Γ/Ξ πνπ πξνηίζεηαη λα κεηαθέξεη πξντφληα (θνξηία) πνπ 

αλαθέξνληαη ζην θεθάιαην 17 (π.ρ. πνιπθπθιηθά αξσκαηηθά, ηξηρισξνβελδέλην), ηα νπνία 

εγθπκνλνχλ ζνβαξφηαηνπο θηλδχλνπο, πεξηβαιινληηθνχο θαη αζθάιεηαο, θαη απαηηνχλ κέγηζηεο 

αζθάιεηαο πξνζηαηεπηηθά κέηξα πξνθεηκέλνπ λα απνθιεηζηεί ε δηαξξνή ηνπο. Σν πινίν ηχπνπ 1 ζα 

πξέπεη λα αληέμεη ζε ππνζεηηθή δεκηά ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ κήθνπο ηνπ. 

 

   β) Πινίν ηχπνπ 2 είλαη ην ρεκηθφ Γ/Ξ πνπ πξνηίζεηαη λα κεηαθέξεη πξντφληα πνπ αλαθέξνληαη 

ζην θεθάιαην 17 (π.ρ. θαιακπνθέιαην, ειαηφιαδν), ηα νπνία εγθπκνλνχλ πνιχ ζνβαξνχο θηλδχλνπο, 

πεξηβαιινληηθνχο θαη αζθάιεηαο, θαη απαηηνχλ ηζρπξά πξνζηαηεπηηθά κέηξα γηα ηελ απνθπγή 

δηαξξνήο ηνπο. Σν πινίν ηχπνπ 2 πνπ έρεη κήθνο πάλσ απφ 150 m, ζα πξέπεη λα αληέμεη ζε 

ππνζεηηθή δεκηά ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ κήθνπο ηνπ. Σν πινίν ηχπνπ 2 πνπ έρεη κήθνο 150 m ή 

κηθξφηεξν, ππνηίζεηαη φηη ζα πξέπεη λα αληέμεη ζε ππνζεηηθή δεκηά ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ 

κήθνπο ηνπ, εθηφο θαη αλ απηή πξνθιεζεί κεηαμχ ησλ θξαθηψλ πνπ νξίδνπλ ην κεραλνζηάζην ην 

νπνίν βξίζθεηαη ζην πξπκλαίν ηκήκα ηνπ πινίνπ. 

 

   γ) Πινίν ηχπνπ 3 είλαη ην ρεκηθφ Γ/Ξ πνπ πξνηίζεηαη λα κεηαθέξεη πξντφληα πνπ αλαθέξνληαη 

ζην θεθάιαην 17 (π.ρ. ρισξνθφξκην, θσζθνξηθφ νμχ), ηα νπνία εγθπκνλνχλ αξθεηά ζνβαξνχο 

θηλδχλνπο, πεξηβαιινληηθνχο θαη αζθάιεηαο, θαη έρνπλ ιηγφηεξν ηζρπξέο απαηηήζεηο γηα ηελ 

αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο επηβηψζεσο ηνπ ζθάθνπο ζε θαηάζηαζε δεκηάο. Σν πινίν ηχπνπ 3, πνπ έρεη 

κήθνο πάλσ απφ 225 m, ζα πξέπεη λα αληέμεη ζε ππνζεηηθή δεκηά ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ 

κήθνπο ηνπ. Σν πινίν ηχπνπ 3 πνπ έρεη κήθνο απφ 125 m έσο 225 m, ζα πξέπεη λα αληέμεη ζε 

ππνζεηηθή δεκηά ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ κήθνπο ηνπ, εθηφο θαη αλ απηή πξνθιεζεί κεηαμχ ησλ 

θξαθηψλ πνπ νξίδνπλ ην κεραλνζηάζην πνπ βξίζθεηαη ζην πξπκλαίν ηκήκα ηνπ πινίνπ. Σν πινίν 

ηχπνπ 3, πνπ έρεη κήθνο θάησ απφ 125 m, ζα πξέπεη λα αληέμεη ζε ππνζεηηθή δεκηά ζε νπνηνδήπνηε 

ζεκείν ηνπ κήθνπο ηνπ, εθηφο θαη αλ απηή πξνθιεζεί ζην κεραλνζηάζην πνπ βξίζθεηαη ζην πξπκλαίν 

ηκήκα ηνπ πινίνπ. Χζηφζν, ε ηθαλφηεηα λα αληέμεη ηελ θαηάθιηζε ζηνλ ρψξν ηνπ κεραλνζηαζίνπ ζα 

πξέπεη λα εθηηκεζεί απφ ηε Αξρή ηεο ρψξαο (ηεο ζεκαίαο πνπ θέξεη ην πινίν). 
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Γηάηαμε ρεκηθψλ δεμακελνπινίσλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Balanced rudder with conventional propeller - Επγνζηαζκηζκέλν πεδάιην κε ζπκβαηηθή 

πξνπέια.  

2. Auxiliary unit - Βνεζεηηθή κνλάδα. 

3. Lifeboat in gravity davits - ΢σζίβηα ιέκβνο ζε θαπφληα βαξχηεηαο. 

4. Hydraulic prime mover - Τδξαπιηθφο θηλεηήξαο. 

5. Cargo control room - Υψξνο δηαρεηξίζεσο εμνπιηζκνχ θνξηίνπ. 

6. Tank heating / tank wash room - Υψξνο δηαρεηξίζεσο εμνπιηζκνχ ζέξκαλζεο/πιχζεσο 

δεμακελψλ. 

7. Cofferdam, empty space between two tanks - Γηαρσξηζηηθφ ζηεγαλφ. 

8. Vent pipes with pressure - vacuum valves - Αλαθνπθηζηηθά επηζηφκηα πηέζεσο – θελνχ. 

9. Hydraulic high pressure oil - and return lines for anchor and mooring gear - Τδξαπιηθέο 

ζσιελψζεηο πςειήο πηέζεσο ιαδηνχ ηνπ κεραληζκνχ αγθπξνβνιίαο θαη πξνζδέζεσο θαη 

επηζηξνθέο απηψλ. 

10. Hose crane - Γεξαλφο γηα ηελ κεηαθίλεζε ησλ εχθακπησλ καληθψλ θνξηίνπ. 

11. Manifold - Δπηζηφκηα θεληξηθψλ ιήςεσλ. 

 

Γηάηαμε ρεκηθνχ δεμακελνπινίνπ 
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12. Wing tank in double hull - Πιεπξηθή δεμακελή δηππζκέλνπ. 

13. Double bottom tank - Γηπχζκελν. 

14. Tank top - Οξνθή δεμακελήο. 

15. Longitudinal vertically corrugated bulkhead - Γηακήθεο θαηαθφξπθε θπκαηνεηδήο θξαθηή. 

16. Transverse horizontally corrugated bulkhead - Δγθάξζηα νξηδφληηα θπκαηνεηδήο θξαθηή. 

17. Cargo pump - Αληιίεο θνξηίνπ. 

18. Catwalk - Δπηηξεπφκελε δίνδνο. 

19. Railing - Κηγθιηδψκαηα 

20. Deck longitudinals - Γηακήθεηο εληζρχζεηο θαηαζηξψκαηνο 

21. Deck transverses - Δγθάξζηεο εληζρχζεηο θαηαζηξψκαηνο. 

22. Cargo heater - Θεξκαληήξαο θνξηίνπ 

23. Forecastle deck with anchor - and mooring gear - Πξφζηεγν εμνπιηζκνχ αγθπξνβνιίαο θαη 

πξνζδέζεσο. 

24. Bow thrusters - Απνζεηήξεο πιψξεο.  

25. Bulbous bow - Βνιβνεηδήο πιψξε. 

 

 

Corrugated bulkhead - Κπκαηνεηδήο θξαθηή (δηάθξαγκα) 

 

   Σν ρεκηθφ δεμακελφπινην δηαζέηεη πνιιά δηακεξίζκαηα γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ θνξηίσλ, ηα 

νπνία  πεξηέρνπλ δηάθνξεο ρεκηθέο νπζίεο. Μέηξν πξφιεςεο γηα ηελ θάιπςε απηψλ ησλ αλαγθψλ 

απνηεινχλ ηα θπκαηνεηδή δηαθξάγκαηα, ιακβάλνληαο φκσο ππφςε ηνπο εμήο παξάγνληεο: 

 

 ηελ αζθάιεηα. 

 ηε ρσξεηηθφηεηα θνξηίνπ. 

 ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαζαξηζκνχ. 

 

 

   Γεληθά: ε θπκαηνεηδήο θξαθηή έρεη ην ραξαθηεξηζηηθφ θπκαηνεηδέο ζρήκα θαη ηελ ζπλαληάκε ζε 

πινία πγξψλ θνξηίσλ θαζψο είλαη επθνιφηεξνο ν επηθαλεηαθφο θαζαξηζκφο ηεο. Έρεη πςειή 

αληνρή θαη ζπλήζσο είλαη ειαθξχηεξε (απφ ηηο απιέο) αιιά δελ ρξεζηκνπνηείηαη σο θξαθηή 

ζπγθξνχζεσο ή πξχκλεο. 
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  Τπάξρνπλ δνκέο ζχλδεζεο κεηαμχ θπκαηνεηδψλ δηαθξαγκάησλ. Έηζη ην ηκήκα ηνπ θπκαηνεηδνχο 

δηαθξάγκαηνο ζρεδηάδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνξηίνπ ζε θάζε 

δηακέξηζκα. Σν πιηθφ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, ε ζεξκνθξαζία θαη ε ππθλφηεηα ηνπ θνξηίνπ είλαη νη 

ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο ζρεδηαζκνχ. Γεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ πνιιά δηακεξίζκαηα ζε έλα 

δεμακελφπινην ρεκηθψλ ζπλεπψο θαη πνιιά είδε θπκαηνεηδνχο δηαθξάγκαηνο κε δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, ηα θπκαηνεηδή δηαθξάγκαηα θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε δηάθνξνπο ηχπνπο θαη νη 

ζπλζήθεο πεξηνξηζκνχ θαζνξίζηεθαλ γηα βειηηζηνπνίεζε ησλ αλαγθψλ. Αλαιχνληαο ηα ππάξρνληα 

πινία, ηα θπκαηνεηδή δηαθξάγκαηα θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε θαηαθφξπθν θπκαηνεηδέο δηάθξαγκα 

θαη ζε νξηδφληην. 

 

Ο θαηαθφξπθνο ηχπνο ηαμηλνκείηαη ζε 3 ηχπνπο: 

a.ηνλ ηχπν I, ηνπνζεηεκέλν πιεπξηθά κφλν ηνπ. 

b.ηνλ ηχπν Σ πνπ δηαζρίδεη ζε δηακήθε θαη πιεπξηθή θαηεχζπλζε. 

c.ηνλ γεληθφ ηχπν πνπ έρεη πνιιαπιέο.  

 

 

 

 

 

 

Corrugated bulkhead, inner plate 
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3.Πξαθηηθέο αζθάιεηαο δεμακελνπινίσλ 

      

3.1 Κίλδπλνη θαη κέηξα πξνζηαζίαο ζε θιεηζηνχο ρψξνπο 

 

Enclosed space 

 

  Έλαο θιεηζηφο ρψξνο απνηειεί ρψξν κε θαθφ ή κε επαξθή εμαεξηζκφ, φπνπ ε πξφζβαζε είλαη 

πεξηνξηζκέλε θαη κπνξεί ε αηκφζθαηξα λα είλαη επηθίλδπλε. Οη θιεηζηνί ρψξνη πεξηιακβάλνπλ: 

δεμακελέο θνξηίνπ, δηπχζκελα, αληιηνζηάζην, ζήξαγγεο δηππζκέλνπ, δεμακελέο έξκαηνο, δεμακελέο 

θαπζίκσλ, δηαρσξηζηηθά ζηεγαλά, θξεάηην αιπζίδαο, δεμακελέο γιπθνχ λεξνχ θαη νπνηνπζδήπνηε 

άιινπο ρψξνπο νη νπνίνη παξακέλνπλ θιεηζηνί (ζηνπο νπνίνπο δελ παξέρεηαη εμαεξηζκφο). Έλαο 

θιεηζηφο ρψξνο κπνξεί λα πεξηιακβάλεη επίζεο κηα πεξηνρή ηνπ θαηαζηξψκαηνο πνπ ιφγσ ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ηεο ζέζεο ηεο ε πξφζβαζε λα είλαη πεξηνξηζκέλε κε απνηέιεζκα λα κπνξνχλ λα 

ζπζζσξεπηνχλ επηθίλδπλα αέξηα. Οη θίλδπλνη πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ κπνξεί λα ππάξρνπλ θαη 

γχξσ απφ κηα ηέηνηα πεξηνρή. 

 

Καηεπζπληήξηεο γξακκέο ηνπ ΗΜΟ 

 

   Λφγσ ησλ πςειψλ θηλδχλσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηελ θιεηζηή είζνδν ρψξνπ θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

αηπρεκάησλ πνπ έρνπλ ζπκβεί ζε δηάθνξα είδε πινίσλ, ν ΗΜΟ έρεη εθδψζεη δχν ζπγθεθξηκέλα 

ζχλνια αζθάιεηαο: 

  1.Απφθαζε ζπλέιεπζεο A.1050 (27) (Αλαζεσξεκέλεο ζπζηάζεηο γηα ηελ είζνδν ζηνπο θιεηζηνχο 

ρψξνπο ησλ πινίσλ). 

  2. MSC.1 / Circ.1401 (Καηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηελ είζνδν ζηηο δεμακελέο ησλ Γ/Ξ κε ρξήζε 

αδψηνπ σο κέζν αδξαλνπνηήζεσο). 

   Σν αλσηέξσ ςήθηζκα θαη νη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηεο ΢πλέιεπζεο ηνπ ΗΜΟ είλαη ζεκαληηθέο 

απνθάζεηο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε θαη λα αθνινπζνχληαη θαηά ηελ είζνδν ζε θιεηζηνχο 

ρψξνπο θαη φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη αδξαλέο αέξην (άδσην) σο αέξην κέζν αδξαλνπνίεζεο. Ζ 

θαζνδήγεζε/εθπαίδεπζε ησλ αμησκαηηθψλ θαη ηνπ πιεξψκαηνο πξνβιέπεη ηελ πξαθηηθή εθαξκνγή 

απηψλ ησλ θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ ηνπ ΗΜΟ. 
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Hazards 

  Οη θιεηζηνί ρψξνη κπνξεί λα είλαη επηθίλδπλνη ιφγσ ελφο ησλ αθνινχζσλ ή θαη ζπλδπαζκνχ 

απηψλ: 

 Αλεπάξθεηα νμπγφλνπ. 

 Αδξαλέο αέξην πνπ πεξηιακβάλεη άδσην. 

 Παξνπζία ηνμηθψλ θαη / ή εχθιεθησλ αεξίσλ. 

 Τπνιείκκαηα θνξηίνπ. 

 Ομείδσζε ηνπ ζηδήξνπ. 

 ΢πζζψξεπζε ηνμηθψλ θαη / ή βαξηψλ αεξίσλ ζε ρακειφηεξα επίπεδα εληφο ηνπ ρψξνπ θαη / 

ή ν εκπινπηηζκφο κε νμπγφλν. 

    

    Όηαλ πξφθεηηαη ην πξνζσπηθφ λα εηζέιζεη ή λα εξγαζηεί ζε θιεηζηφ ρψξν, ζα πξέπεη λα κεξηκλεί 

ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ θαη λα δηαηεξεζνχλ αζθαιείο ζπλζήθεο εξγαζίαο. Θα πξέπεη λα 

επηζεκαλζεί φηη νη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο εληφο ελφο θιεηζηνχ ρψξνπ κπνξεί λα αιιάμνπλ ζην 

ρξνληθφ δηάζηεκα φπνπ ην πξνζσπηθφ βξίζθεηαη ζην ρψξν. Ζ ρξήζε θαη επνκέλσο ε 

παξαθνινχζεζε ησλ πξνζσπηθψλ αληρλεπηψλ πνιιαπιψλ αεξίσλ είλαη ζεκαληηθή θαη ζα βνεζήζεη 

ζηελ ηαπηνπνίεζε πηζαλήο αιιαγήο ζπλζεθψλ. 

 

Βιάβεο-΢πλέπεηεο 

     Ζ πεξηεθηηθφηεηα νμπγφλνπ ζηνλ θαζαξφ αέξα είλαη 21% θαη 'φγθν. ΢ε νπνηνλδήπνηε ρψξν 

ππάξρεη αηκφζθαηξα κηθξφηεξε απφ 21%, δελ πξέπεη λα εηζέξρνληαη άηνκα κέρξη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί εμαεξηζκφο (θαη χπαξμε νμπγφλνπ 21%) ή λα έρνπλ ιεθζεί φια ηα απαξαίηεηα 

κέηξα πξνζηαζίαο γηα ηελ είζνδν ζε απηφλ. Όηαλ ε παξνρή νμπγφλνπ ζηνλ εγθέθαιν εμαληιεζεί, 

ην ζχκα ζπρλά αηζζάλεηαη δάιε, απνπξνζαλαηνιίδεηαη θαη κπνξεί λα ληψζεη πνλνθέθαιν πξνηνχ 

ράζεη ηειηθά ηηο αηζζήζεηο ηνπ. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί πσο ππάξρεη θίλδπλνο κφληκεο βιάβεο ηνπ 

εγθεθάινπ κεηά απφ κφιηο ηέζζεξα ιεπηά ζε αηκφζθαηξα κε έιιεηςε νμπγφλνπ. 

 

΢ε ζπγθεληξψζεηο νμπγφλνπ: 

-Κάησ απφ 21% έσο 16% - νη παικνί θαη ηα πνζνζηά αλαπλνήο κεηψλνληαη φπσο θαη νη ςπρηθέο 

ιεηηνπξγίεο. 

-Κάησ απφ 14% - εκθαλίδνληαη ζνβαξά ζπκπηψκαηα, φπσο αχμεζε ηεο θνχξαζεο, ζπλαηζζεκαηηθή 

αλαζηάησζε, θαθή θξίζε θαη ειαηησκαηηθφο ζπληνληζκφο. 
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-Πεξαηηέξσ κεηψζεηο έρνπλ σο απνηέιεζκα λαπηία, εκεηφ, κφληκε θαξδηαθή βιάβε θαη απψιεηα 

ζπλείδεζεο. 

-Κάησ απφ πεξίπνπ 5% -  θψκα κπνξεί λα εκθαληζηεί κέζα ζε 40 δεπηεξφιεπηα, (απαηηψληαο 

έθηαθηε αλάγθε). 

 

Σνμηθά θαη εχθιεθηα αέξηα 

  

   ΢ε ρψξνπο πνπ πξνεγνπκέλσο ππήξραλ ηνμηθά ή / θαη εχθιεθηα θνξηία ππάξρεη θίλδπλνο γηα ην 

πξνζσπηθφ, αθφκε θαη αλ απηφο έρεη θαζαξηζηεί, δνθηκαζηεί θαη έρεη βξεζεί αζθαιήο εηζφδνπ. 

Οξηζκέλα ηνμηθά θαη / ή εχθιεθηα θνξηία κπνξνχλ λα απνξξνθεζνχλ απφ ηηο επελδχζεηο ησλ 

δεμακελψλ θαη θαζψο δνλνχληαη, ν ρψξνο κπνξεί λα γίλεη αλαζθαιήο εηζφδνπ ιφγσ αλαζπκηάζεσλ 

επηβιαβψλ αεξίσλ. 

 

   Παξνπζία αδξαλνχο αεξίνπ πνπ πεξηιακβάλεη άδσην: ην άδσην ζπληειεί ην αδξαλέο αέξην (ην 

αδξαλέο αέξην απνηειείηαη απφ 78% άδσην) ην νπνίν παξάγεηαη είηε απφ ηα θαπζαέξηα ηεο θχξηαο 

κεραλήο, είηε απφ  γελλήηξηα παξαγσγήο αδξαλνχο αεξίνπ. Σν άδσην είλαη άνζκν θαη άρξσκν θαη 

ζπλεπψο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξνπο θηλδχλνπο θαζψο είλαη δχζθνιν λα γίλεη αληηιεπηφ δίρσο ηελ 

ρξήζε εμνπιηζκνχ αληρλεχζεσο αεξίσλ. 

 

   Δπνκέλσο ινηπφλ, είλαη επζχλε ηνπ ππεπζχλνπ αμησκαηηθνχ λα εθηειέζεη θαη ην ζεσξεηηθφ αιιά 

θαη ην πξαθηηθφ θνκκάηη ηηο εηζφδνπ ζε θιεηζηφ ρψξν. Σν ζεσξεηηθφ θαη ην πξαθηηθφ θνκκάηη 

ζπλδένληαη άκεζα. ΢αλ ζεσξεηηθφ θνκκάηη ζα κπνξνχζακε λα ραξαθηεξίζνπκε ηα check list πνπ 

ζα πξέπεη λα ζπκπιεξψζνπκε θαη ζαλ πξαθηηθφ ε εθηέιεζε απηψλ πνπ αλαθέξνληαη κέζα ζε απηά. 

Ο ππεχζπλνο αμησκαηηθφο (ππνπινίαξρνο) αιιά θαη ν πινίαξρνο ζα πξέπεη λα απνθαζίζνπλ αλ 

είλαη αζθαιήο ε είζνδνο ζε θιεηζηφ ρψξν ή φρη. 

 

Θα πξέπεη λα είλαη ζίγνπξνη φηη: 

α) Ο ρψξνο έρεη εμαεξηζηεί. 

β) Ζ αηκφζθαηξα ηνπ ρψξνπ είλαη επαξθήο ζε νμπγφλν θαη δελ πεξηέρεη ηνμηθά αέξηα. 

γ) Όηη ν ρψξνο ζα ειέγρεηαη  θαζ’φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο. 

δ) ΢ρέδην ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο θαη άκεζεο εθθέλσζεο ηνπ ρψξνπ. 

ε) Δπηθνηλσλία, κεηαμχ απηψλ πνπ βξίζθνληαη κέζα κε ππεχζπλν αμησκαηηθφ απ’ έμσ. 

ζη) Πξψηεο βνήζεηεο θαη αλαπλεπζηηθή ζπζθεπή ζε εηνηκφηεηα. 
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γ) Να ειέγρεηαη ε αηκφζθαηξα πξηλ θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα 

θαη ζέζεηο (νμπγφλν, ηνμηθά αέξηα, εχθιεθηα αέξηα). 

δ) ΢πγθέληξσζε ησλ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ θαη εμνπιηζκνχ ζηελ είζνδν γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. 

ε) Δπαξθήο θαη αζθαιήο θσηηζκφο. 

ζη) Δπηθνηλσλία κε ην πξνζσπηθφ πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ θιεηζηνχ ρψξνπ. 

δ) Οη νδεγίεο δηάζσζεο λα είλαη θαηαλνεηέο. 

ε) Να ρξεζηκνπνηείηαη εμνπιηζκφο αζθαιείαο (ξνχρα, παπνχηζηα, θξάλνο, γάληηα, δψλεο θ.η.ι.). 

ζ) Δμνπιηζκφο δηάζσζεο ζηελ είζνδν (αλαπλεπζηηθή ζπζθεπή, πξψηεο βνήζεηεο θ.η.ι.). 

η) Τπεχζπλνο αμησκαηηθφο ζηελ είζνδν. 

 

   Πξηλ ηελ είζνδν ζε έλα θιεηζηφ ρψξν, φια ηα ζπκβαιιφκελα κέιε ζηελ εξγαζία ζα πξέπεη λα 

δηεπθξηλίζνπλ ηα θάησζη: 

1. Καζνξηζκφο ηνπ ζθνπνχ γηα ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε είζνδνο. 

2. Αλαγλψξηζε ησλ ζηαδίσλ/βεκάησλ γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ. 

3. Αλαγλψξηζε ησλ (πηζαλψλ) θηλδχλσλ. 

4. ΢ρεδηαζκφο πιάλνπ δξάζεο. 

5. Απνδνρή επζπλψλ. 

 

 

Enclosed Space Entry Permit 

    

    Πξνηνχ ην πξνζσπηθφ εηζέιζεη ζε θιεηζηφ ρψξν, πξέπεη λα εθδνζεί άδεηα εηζφδνπ. Απαηηείηαη ε 

ππνγξαθή ηεο άδεηαο απφ ηνλ πινίαξρν ή απφ έλαλ εμνπζηνδνηεκέλν αμησκαηηθφ κε επαξθείο 

γλψζεηο θαη εκπεηξία ζρεηηθά κε ηηο δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη. Ζ άδεηα 

εηζφδνπ πξέπεη λα πεξηέρεη ζαθή έλδεημε σο πξνο ηε κέγηζηε πεξίνδν ηζρχνο ηεο, ε νπνία δελ 

πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηηο 8 ψξεο. Θα πξέπεη επίζεο λα πεξηγξάθεη ηνλ κέγηζην επηηξεπφκελν ρξφλν 

κεηαμχ ηνπ ειέγρνπ ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηελ είζνδν ηνπ πξνζσπηθνχ ζην ρψξν. Μηα άδεηα εηζφδνπ 

κπνξεί λα εθδνζεί γηα πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ θιεηζηνχο ρψξνπο φπσο νξίδεηαη απφ ηνλ SMS 

(Safety Management System) ηεο εηαηξείαο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα δηαζθαιηζηεί φηη, ελψ ην 

πξνζσπηθφ  βξίζθεηαη  εληφο  θιεηζηνχ  ρψξνπ, ηα επίπεδα ηνπ νμπγφλνπ θαη νη ηπρφλ  ξχπνη/ηνμηθά  
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αέξηα ειέγρνληαη ηαθηηθά, ελψ παξάιιεια ην πξνζσπηθφ εηζέξρεηαη ζην ρψξν ρξεζηκνπνηψληαο 

αληρλεπηέο πνιιαπιψλ αεξίσλ θαη ηα επίπεδα παξακέλνπλ εληφο αζθαιψλ νξίσλ. Δάλ ππάξρνπλ 

ακθηβνιίεο φζνλ αθνξά ην επίπεδν νμπγφλνπ ή ηελ παξνπζία ηνμηθψλ ή εχθιεθησλ αεξίσλ, ν 

ρψξνο πξέπεη λα εθθελσζεί ακέζσο. Δάλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ην πξνζσπηθφ εμέιζεη ηνπ θιεηζηνχ 

ρψξνπ -π.ρ. γεχκα, δηάιεηκκα-, ν εμαεξηζκφο δελ πξέπεη λα ζηακαηήζεη θαη πξηλ ηελ είζνδν πξέπεη 

λα ειεγρζεί εθ λένπ ε αηκφζθαηξα ηνπ. Σν Enclosed Space Entry Permit απνηειεί ζεκαληηθφ 

έγγξαθν ηνπ νπνίνπ νη απαηηήζεηο θαζνξίδνληαη θπξίσο απφ ηνλ ISM (International Safety 

Management). Ζ εθάζηνηε λαπηηιηαθή εηαηξεία δηακνξθψλεη απηέο ηηο απαηηήζεηο  δίρσο λα ηηο 

θαηαπαηά, πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζεη ην δηθφ ηεο Enclosed Space Entry Permit ην νπνίν ζα 

απνηειεί απφξξνηα ηνπ δηθνχ ηεο SMS.  
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Enclosed Space Entry Permit - Pre entry preparation 
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Enclosed Space Entry Permit - Section 2 
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Enclosed Space Entry Permit - Sections 3, 4, 5 



΢ΑΡΑΚΑΣ΢ΑΝΟ΢ ΔΤ΢ΣΑΘΗΟ΢ ΑΘΑΝΑ΢ΗΟ΢ 

 

36 

    

  Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θιεηζηνχο ρψξνπο (enclosed space) ζε έλα δεμακελφπινην 

απνηειεί ην αληιηνζηάζην (pump room). Γηα ηνλ ελ ιφγσ ρψξν σζηφζν έρεη ζρεδηαζηεί μερσξηζηή 

άδεηα εηζφδνπ ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ε νπνία είλαη γλσζηή κε ηελ νλνκαζία PUMPROOM 

ENTRY PERMIT αληί ηνπ ENCLOSED SPACE ENTRY PERMIT.  

 

   

   Σν Pumproom Entry Permit έρεη ζρεδηαζηεί πξνθεηκέλνπ λα κελ παξαιείπνληαη απφ ην 

πξνζσπηθφ ηνπ πινίνπ ηα εμήο: 

 

1. Καζαξφηεηα ηνπ αληιηνζηαζίνπ θαη κε χπαξμε δηαξξνψλ. 

2. Ύπαξμε θαηάιιειεο αηκφζθαηξαο εηζφδνπ. 

3. Έιεγρνο ηεο αηκφζθαηξαο ηνπ ρψξνπ αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

4. Δπαξθήο θσηηζκφο εληφο ηνπ ρψξνπ. 

5. Ύπαξμε εμνπιηζκνχ αλάιεςεο θαη δηάζσζεο εληφο ηνπ ρψξνπ. 

6. Ύπαξμε νμπγφλνπ ζε πνζνζηφ 21%. 

7. Ο ρψξνο ειεχζεξνο απφ ηνμηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο θαη πδξφζεην. 

8. Δθνδηαζκφο κε ηνλ εμνπιηζκφ αηνκηθήο πξνζηαζίαο. 

9. Δθνδηαζκφο κε θνξεηφ εμνπιηζκφ αλαγλψξηζεο  επηθίλδπλσλ αεξίσλ. 

10. Δλεκέξσζε ηνπ αξκφδηνπ αμησκαηηθνχ θαηά ηελ είζνδν, έμνδν θαη ζε ζπγθεθξηκέλα 

ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

 

   Πέξαλ ηνπ Pumproom Entry Permit, ζπλεζίδεηαη θαη ε χπαξμε ηνπ Pumproom Entry Log ζην 

νπνίν αλαθέξνληαη ηα νλφκαηα θαη ε εηδηθφηεηα ησλ αηφκσλ ηα νπνία εηζέξρνληαη θαη εμέξρνληαη 

ηνπ αληιηνζηαζίνπ θαη νη ψξεο ζηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθε ε είζνδνο θαη ε έμνδνο. Γελ είλαη 

απηφλνκν έγγξαθν, αιιά ζπκπιεξσκαηηθφ ηνπ Pumproom Entry Permit. 

 

 

 

   ΢ε πεξίπησζε πνπ γηα νπνηνλδήπνηε ιφγν δελ δχλαηαη λα ζπκπιεξσζεί  Pumproom Entry 

Permit, δχλαηαη ε ρξήζε ηνπ Enclosed Space Entry Permit ζε πεξίπησζε εηζφδνπ ζην 

αληιηνζηάζην. 
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PUMPROOM ENTRY PERMIT 

 

 

Number ……/…… 
 

 

 
 

 
 

Vessel:   Date:        

 
 

From:         hours To:        hours  Reason:   
 

Pre-Entry Preparations 
(To be checked by the Chief Officer or responsible officer) 

 

1. Ensure that pumproom space has been cleaned and no leakages exist.   

2. Ensure that pumproom is continuously ventilated.  

3. 
Make arrangements for frequent atmosphere checks to be made during operations, prior 
to visiting the space.  

 

4. Ensure that adequate illumination is provided.   

5. 
Ensure that rescue (safety harness, lifelines) and resuscitation equipment are of an 
approved type and available for immediate use, into the pumproom. 

 

6.  
Establish emergency and evacuation procedures and ensure that they are understood 
by the persons visiting the area and agreed on. 

 

7. 
Instruct the persons visiting the area that the space must be vacated immediately in the 
event of ventilation failure or if atmosphere tests change from agreed safe criteria. 

 

8. 
Time of entering and the name(s) of the team members entering the pumproom must be 
recorded in the table on the next page each time pumproom is visited. 

 

9. 
Oxygen, hydrocarbon and toxic gases readings should be recorded prior each visit, 
complying with the following table of Readings.  

 

10. Person(s) entering the pumproom to be equipped with personal protective equipment.  

 
 
Readings Oxygen:  Should be 21%vol. 
  Hydrocarbon:  Should be 0%LFL 
  H2S:   Should be 0 ppm 
 
The actions below should be taken each time a person or a team enters the pumproom area. 
 
1. Advise the Officer of the Watch (bridge or cargo control room) of the planned entry. 

2. Establish and test communication arrangements between the O.O.W. and person(s) entering the space. 
3. Benzene and mercaptans to be measured, based on the cargo carried. 

 

This entry permit form applies to entries in pumproom ONLY, for inspection during loading/discharging, 
ballasting, tank cleaning, gas freeing or other pumping operations. Because of the need for frequent visits during 
the above operations, this form will be valid for (4) hours, for all visits in the same space. The same form should 
be used for routine inspections in pumproom. The form PCT0996 will be used for entry in any other space other 
than pumproom.  

 



΢ΑΡΑΚΑΣ΢ΑΝΟ΢ ΔΤ΢ΣΑΘΗΟ΢ ΑΘΑΝΑ΢ΗΟ΢ 

 

38 

 

 

 Time of  
Entering 

C.C.R.  
Notified 

ENTERING PERSON (S) Readings 

From To  Name Signature  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S= ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  
 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  

  

 

  O2= %vol 

HC= %LFL 

H2S = ppm  
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3.2 Δμνπιηζκφο κεηξήζεσο ηνμηθψλ αεξίσλ 

 

GAS DETECTION METERS 

 

(Δηζαγσγή) 

    Ζ δεμακελή θνξηίνπ ή νπνηνζδήπνηε άιινο θιεηζηφο ρψξνο επί ηνπ πινίνπ πξέπεη λα 

αμηνινγεζεί γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη ν ζπγθεθξηκέλνο ρψξνο δελ πεξηέρεη θάπνην επηθίλδπλν αέξην 

θαη έρεη επαξθή πνζφηεηα νμπγφλνπ ψζηε ην πξνζσπηθφ λα κπνξεί λα εξγάδεηαη εθεί εάλ 

απαηηείηαη. 

 Οη πεξηζηάζεηο κπνξεί λα είλαη: 

 Πξηλ απφ ηελ είζνδν. 

 Πξηλ απφ νπνηαδήπνηε εξγαζία επηζθεπήο (πνπ κπνξεί λα βξίζθεηαη ζε απνβάζξα ή αθφκα 

θαη ζην λαππεγείν). 

 Χο έιεγρνο πνηφηεηαο πξηλ απφ ηε θφξησζε (Έλα άηνκν πνπ νλνκάδεηαη επηζεσξεηήο 

ειέγρνπ, ειέγρεη ζπλήζσο ηε δεμακελή θνξηίνπ).    

  Ζ αμηνιφγεζε ηεο δεμακελήο γίλεηαη γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη ε αηκφζθαηξα κέζα ζηε δεμακελή 

είλαη αξθεηά αζθαιήο ψζηε ην πξνζσπηθφ λα εηζέιζεη. Τπάξρνπλ δηάθνξνη εμνπιηζκνί πνπ 

δηαηίζεληαη επί ηνπ πινίνπ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο αηκφζθαηξαο. 

   

  Κάπνηνη απφ απηνχο είλαη: 

1. Combustible gas indicators or explosimeters 

2. Tankscope or non-combustible gas indicators 

3. Multi-gas analyzers 

4. Oxygen analyzers 

 

1. Combustible gas indicators or explosimeters 

   Δίλαη κηα ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο πνζφηεηαο ησλ αεξίσλ πνπ 

ππάξρνπλ ζε έλα δείγκα ηεο δεδνκέλεο αηκφζθαηξαο σο πνζνζηφ ηνπ LFL (θαηψηεξν φξην 

επθιεθηηθφηεηαο). "Αληίζηαζε αλάινγα κε ηε ζεξκφηεηα" είλαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

Απνηειείηαη απφ ηέζζεξηο αληηζηάζεηο ζηηο νπνίεο ε κία πνηθίιιεη αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα ηνπ 

ππάξρνληνο αεξίνπ. Μηα αληιία ρεξηνχ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ηξαβήμεη ην αέξην ή ηελ αηκφζθαηξα 

πνπ πεξηέρεη ην αέξην κέζα ζηε ζπζθεπή. Υξεζηκνπνηείηαη  έλα  θίιηξν  θαη έλαο αλαζηνιέαο  θιαο  
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γηα λα θηιηξάξεη ην αέξην. Σν φξγαλν δίλεη ηελ αλάγλσζε ηνπ πνζνζηνχ ηνπ θαηψηεξνπ νξίνπ 

επθιεθηηθφηεηαο  ή ηνπ θαηψηεξνπ νξίνπ έθξεμεο πνπ είλαη 1%. 

 

2. Tankscope or non-combustible gas indicators 

     Σν Tankscope είλαη κηα ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο 

αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζε έλα δείγκα δεδνκέλεο αηκφζθαηξαο. Απηφ ην φξγαλν πξννξίδεηαη γηα 

ηε κέηξεζε ησλ αηκψλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζε κε αδξαλείο αηκφζθαηξεο. Σν φξγαλν απηφ δελ είλαη 

ηφζν επαίζζεην φζν ην πξνεγνχκελν. Ζ έλδεημε είλαη κφλν ζε εθαηνζηηαία αλαινγία ηνπ φγθνπ 

ησλ αηκψλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη επνκέλσο ρξεζηκνπνηείηαη κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ 

αεξηνπνίεζεο (gas free) θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αδξαλνπνίεζεο (inert gas). Απηφ πξννξίδεηαη 

θαζαξά γηα ηε κέηξεζε ηνπ φγθνπ ησλ αηκψλ πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε θιεηζηφ 

ρψξν θαη επνκέλσο δελ πξννξίδεηαη γηα κέηξεζε θαηά ηε δηάξθεηα κηαο εηζφδνπ αλζξψπνπ. 

Λεηηνπξγεί κε ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ explosimeter, δειαδή κε αληίζηαζε αλάινγε ηεο 

ζεξκφηεηαο. ΢πληζηάηαη πάληα λα μεπιέλεηαη ν ζσιήλαο δεηγκάησλ κε θαζαξφ αέξα κεηά απφ θάζε 

ρξήζε.  

 

3. Multi-gas analyzers 

     Σα Multi-gas analyzers ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλίρλεπζε κφλν ζηνρεπκέλσλ αεξίσλ θαη 

αηκψλ. Δίλαη πνιχ ζπγθεθξηκέλν κφλν γηα απηφλ ηνλ ηχπν αεξίνπ, νπφηε πξέπεη λα ιεθζεί κέξηκλα 

ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ζσζηνί ζσιήλεο γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν (π.ρ. ζσιήλεο βελδνιίνπ 

ή ζσιήλεο πδξφζεηνπ). Ο αλαιπηήο πνιιαπιψλ αεξίσλ ινηπφλ απνηειείηαη απφ κηα θνξεηή αληιία 

θπζεηήξα θαη ζσιήλεο αληρλεπηή. Ο ζσιήλαο αληρλεπηή είλαη ζαλ έλα θηαιίδην γεκάην κε 

αληηδξαζηήξην πνπ ζα αληηδξάζεη κε ην ζπγθεθξηκέλν ρεκηθφ πξντφλ. Καη ηα δχν άθξα ηνπ ζσιήλα 

είλαη θιεηζηά. Γηα λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε, πξέπεη λα ζπάζνπκε ηα δχν άθξα ηνπ ζσιήλα θαη λα 

ηα εηζαγάγνπκε ζηελ αληιία ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ ζσιήλα. Δάλ ε 

αηκφζθαηξα πεξηέρεη ην ζπγθεθξηκέλν αέξην ή αηκφ, ηφηε ην ρξψκα ηνπ ζσιήλα αιιάδεη. Σν κήθνο 

ηεο αιιαγήο ρξψκαηνο κπνξεί λα δηαβαζηεί απφ ην ζσιήλα θαη λα ζπγθξηζεί κε ηε ιήςε ηνπ 

επηπέδνπ απηνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αεξίνπ ή αηκνχ. Οξηζκέλα απφ ηα αέξηα πεξηιακβάλνπλ 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, ριψξην, πδξφζεην θαη εζηέξεο θσζθνξηθνχ νμένο. Παξέρεηαη έλαο 

εχθακπηνο ζσιήλαο επέθηαζεο γηα ηε κέηξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο αηκνχ πνπ ππάξρεη ζε 

δηαθνξεηηθφ χςνο (π.ρ. κέζα ζε δεμακελέο). 
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4.Oxygen analyzers 

   Ο αλαιπηήο νμπγφλνπ είλαη κηα ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο 

νμπγφλνπ ζε δεδνκέλε αηκφζθαηξα. Απηή ε ζπζθεπή δηαδξακαηίδεη δσηηθφ ξφιν, αθνχ κε ηελ 

αλάγλσζε πνπ παξέρεηαη, επηηξέπεηαη ε  είζνδνο αλζξψπνπ (εληφο ηνπ ρψξνπ). Οη ζεκαληηθνί 

έιεγρνη πνπ δηελεξγνχληαη ζηνπο αλαιπηέο νμπγφλνπ είλαη: 

 Βαζκνλφκεζε κε θαζαξφ αέξα (πνπ πεξηέρεη 21% νμπγφλν) 

 Έιεγρνο κπαηαξίαο 

 

            

 

 

 

 

 

1.Combustible gas indicator or Explosimeter  2.Tankscope or non - combustible gas indicators 

3. Multi - gas analyzer 4.Oxygen analyzer 
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3.3 Δπθιεθηηθφηεηα (αίηηα θαη ηξφπνη απνθπγήο) 

 

ΔΤΦΛΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ 

    Όηαλ έλα πεηξειαηνεηδέο αλαθιεγεί, ην πιηθφ πνπ πξαγκαηηθά θαίγεηαη ζαλ νξαηή θιφγα είλαη 

ην αέξην πνπ αλαδχεηαη πξννδεπηηθά απφ ην πγξφ. Ζ πνζφηεηα αεξίνπ πνπ είλαη δηαζέζηκε γηα λ' 

αλαδπζεί απφ έλα πγξφ πεηξειαηνεηδέο εμαξηάηαη απφ ηελ πηεηηθφηεηά ηνπ. Γηα ιφγνπο ζχγθξηζεο 

ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ κέηξν ηεο πηεηηθφηεηαο ε ηάζε Αηκψλ θαηά ηε κέζνδν Reid (Reid 

Vapour Pressure - RVP) ηνπ πεηξειαηνεηδνχο. Πην θαηαηνπηζηηθφ κέηξν ηεο πηεηηθφηεηαο είλαη ε 

Αιεζήο Σάζε Αηκψλ (True Vapour Pressure - TVΡ) πνπ δπζηπρψο φκσο δελ είλαη εχθνιν λα 

κεηξεζεί.    

     Σα αέξηα ησλ πεηξειαηνεηδψλ κπνξνχλ λ' αλάςνπλ θαη λα θαίγνληαη κφλν φηαλ αλακηρζνχλ κε 

αηκνζθαηξηθφ αέξα ζε νξηζκέλε αλαινγία. Αλ ην κίγκα πεξηέρεη πνιχ κηθξή ή πνιχ κεγάιε 

πνζφηεηα αεξίσλ πεηξειαηνεηδψλ, δελ κπνξεί λα θαεί. Ζ αλαινγία πνπ είλαη γλσζηή σο θαηψηεξν 

θαη αλψηεξν φξην επθιεθηηθφηεηαο εθθξάδεηαη σο θαη' φγθν πνζνζηφ αεξίσλ πεηξειαηνεηδψλ ζε 

αηκνζθαηξηθφ αέξα. Σα φξηα επθιεθηηθφηεηαο δηαθέξνπλ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ πνπ 

είλαη δπλαηφ λα πεξηέρνληαη ζηα αέξηα ησλ πεηξειαηνεηδψλ. Γηα ηα κίγκαηα αεξίσλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηα πγξά πεηξειαηνεηδή πνπ ζπλαληηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπλήζσλ 

εξγαζηψλ ζηα δεμακελφπινηα ε δψλε επθιεθηηθφηεηαο πεξηιακβάλεηαη κεηαμχ ελφο ειάρηζηνπ 

Καηψηεξνπ Οξίνπ Δπθιεθηηθφηεηαο (LFL) πεξίπνπ 1% θαη' φγθν αέξην ζε αηκνζθαηξηθφ αέξα θαη 

ελφο κέγηζηνπ Αλψηεξνπ Οξίνπ Δπθιεθηηθφηεηαο (UFL) πεξίπνπ 10% θαη' φγθν αέξην ζε 

αηκνζθαηξηθφ αέξα.. 

    Όηαλ έλα πγξφ πεηξειαηνεηδέο ζεξκαίλεηαη, ηφηε απμάλεηαη θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ αεξίσλ ζηνλ 

αηκνζθαηξηθφ αέξα πάλσ απφ ην πγξφ. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ πγξνχ πεηξειαηνεηδνχο ζηελ νπνία, 

φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη θαζνξηζκέλε κέζνδνο κέηξεζεο, απηή ε ζπγθέληξσζε αεξίσλ θηάλεη ην 

Καηψηεξν Όξην Δπθιεθηηθφηεηαο, νλνκάδεηαη ζεκείν αλάθιεμεο (Flash point) ηνπ πγξνχ. Ο 

πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζεκείνπ αλάθιεμεο γίλεηαη κε θαζνξηζκέλν ηξφπν ζε εξγαζηήξην. 

 

ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΖΝ ΔΤΦΛΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ 

    Τπάξρνπλ πνιιά ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ νξηζκφ ησλ ραξαθηε-

ξηζηηθψλ επθιεθηηθφηεηαο ησλ πγξψλ πεηξειαηνεηδψλ. Σα πεξηζζφηεξα βαζίδνληαη ζε ζηνηρεία γηα 

ην ζεκείν αλάθιεμεο θαη ηελ Σάζε Αηκψλ Reid. Σα πγξά πεηξειαηνεηδή έρνπλ δηαηξεζεί ζε δχν 

επξείεο θαηεγνξίεο, ηα πηεηηθά θαη ηα κε πηεηηθά, φπσο νξίδεηαη παξαθάησ. Απηή ε δηαίξεζε είλαη 

γεληθά επαξθήο γηα λα εμαζθαιίδεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζδηνξίδνληαη νη θαηάιιειεο πξνθπιάμεηο. 
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 Με πηεηηθά (Non-λolatile) 

Φνξηία κε ζεκείν αλάθιεμεο 60
 ν

C (140 
ν
F) ή πςειφηεξν πνπ πξνζδηνξίζηεθε κε ηε κέζνδν 

κέηξεζεο ζε θιεηζηφ δνρείν (Closed cap method of testing). 

 Πηεηηθά (Volatile) 

Φνξηία κε ζεκείν αλάθιεμεο ρακειφηεξν απφ 60
 ν

C (140
 ν

F), πνπ πξνζδηνξίζηεθε κε ηε κέζνδν 

κέηξεζεο ζε θιεηζηφ δνρείν.  

 

     Αλ ππάξρεη ακθηβνιία σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο θνξηίνπ ή αλ έλα κε πηεηηθφ θνξηίν 

έρεη ζεξκνθξαζία πςειφηεξε απφ ην ζεκείν αλάθιεμεο κεησκέλν θαηά 10
 ν

C, ην θνξηίν πξέπεη λα 

ζεσξείηαη πηεηηθφ θαη λα έρεη ηελ αληίζηνηρε κεηαρείξηζε. Λφγσ ησλ ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπο ηα ππνιείκκαηα ηνπ θαχζηκνπ πεηξειαίνπ πξέπεη λα κεηαρεηξίδνληαη σο πηεηηθά . 

 

   Σν ηξίγσλν ηεο θσηηάο ή ηξίγσλν αλάθιεμεο είλαη απιφ κνληέιν γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ 

απαξαίηεησλ ζπζηαηηθψλ γηα ηηο πεξηζζφηεξεο θσηηέο. Σν ηξίγσλν δείρλεη ηα ηξία 

ζηνηρεία πνπ ρξεηάδεηαη κηα θσηηά γηα λα αλάςεη: ζεξκφηεηα, θαχζηκν θαη έλα 

νμεηδσηφ παξάγνληα (ζπλήζσο νμπγφλν). Μηα ππξθαγηά ζπλήζσο ζπκβαίλεη 

φηαλ ηα ζηνηρεία είλαη παξφληα θαη ζπλδπαζκέλα ζε ζσζηφ κείγκα, πνπ 

ζεκαίλεη φηη ε θσηηά είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα γεγνλφο παξά έλα 

πξάγκα. 

   

 Πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο ην ηξίγσλν ηεο θσηηάο έρεη κεηαηξαπεί ζε ππξακίδα 

θαζψο έρεη πξνζηεζεί θαη έλα 4
ν
 ζηνηρείν, ε ρεκηθή αιπζηδσηή αληίδξαζε. 

                                         

 

                                            

 

                                               Πξηλ                                              Μεηά 
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Σξίγσλν επθιεθηηθφηεηαο - Flammability Composition Diagram 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Μηα αλάγλσζε ηνπ δηαγξάκκαηνο δίλεη πνιιέο πιεξνθνξίεο, φπσο: 

1) Ζ πεξηνρή ζην εζσηεξηθφ ηεο θακπχιεο πνπ είλαη ζθηαζκέλε αληηπξνζσπεχεη ηνλ θάθειν 

επθιεθηφηεηαο (επηθίλδπλε δψλε πνπ αξρίδεη απφ 11% νμπγφλν).  

2) Σα LFL (1,0% αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ) θαη UFL (10% αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ ) ησλ 

κεηγκάησλ  αεξίσλ  πδξνγνλαλζξάθσλ  ζηνλ  αηκνζθαηξηθφ αέξα αληηπξνζσπεχνληαη κε ηα 

ζεκεία C θαη D αληίζηνηρα. Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ C θαη D αληηπξνζσπεχεη ην εχξνο 

επθιεθηφηεηαο. Σα κείγκαηα κέζα ζ’ απηφ ην εχξνο έρνπλ ηελ θαηάιιειε αλαινγία γηα λα 

δεκηνπξγεζεί αλάθιεμε θαη θαχζε. 

3) Αλ δελ ππάξρεη αδξαλέο αέξην, ηα κείγκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ θαη αηκνζθαηξηθνχ αέξα 

βξίζθνληαη επάλσ ζηε γξακκή ΑΒ. Ζ θιίζε αξηζηεξά ηεο ΑΒ πνπ δείρλεη ηελ ειάηησζε ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο νμπγφλνπ απμάλεηαη θαζψο απμάλεηαη ε πεξηεθηηθφηεηα πδξνγνλαλζξάθσλ. 

4) Αλ δηνρεηεπηεί αδξαλέο αέξην ζηε δεμακελή θαη φζν ζα απμάλεηαη ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ, ηα φξηα 

επθιεθηφηεηαο ησλ κεηγκάησλ ζα αιιάδνπλ, γηαηί ζα κεηψλεηαη ην νμπγφλν. Οη γξακκέο πνπ 

ζρεκαηίδνπλ  ηνλ  θάθειν  επθιεθηφηεηαο CE θαη DE δείρλνπλ αθξηβψο απηήλ ηελ αιιαγή κέρξη ην  

 

 

Απεηθφληζε ηξηγψλνπ επθιεθηηθφηεηαο 
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ζεκείν Δ, ζην νπνίν ζπλαληηνχληαη, φπνπ παξαηεξείηαη ε κηθξφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

αηκνζθαηξηθφ νμπγφλν π.ρ. 11%. 

5) Δπνκέλσο ηα ζεκεία αξηζηεξά ηεο ΑΒ αληηπξνζσπεχνπλ κείγκαηα, ησλ νπνίσλ ε 

πεξηεθηηθφηεηα νμπγφλνπ ειαηηψλεηαη πεξηζζφηεξν κε ηελ παξνρή αδξαλνχο αεξίνπ. 

6) Απφ ηα παξαπάλσ είλαη θαλεξφ πσο νη αιιαγέο ζηε ζχλζεζε ηνπ κείγκαηνο ζηε δεμακελή 

ιφγσ ηεο πξνζζέζεσο αηκνζθαηξηθνχ αέξα (νμπγφλνπ) ή αδξαλνχο αεξίνπ αληηπξνζσπεχνληαη κε 

κεηαθηλήζεηο θαηά κήθνο ησλ γξακκψλ. Απηέο νη γξακκέο θαηεπζχλνληαη είηε πξνο ην ζεκείν Α 

(θαζαξφο αέξαο πεξίπνπ 21,0% νμπγφλν) (breathing air) είηε πξνο έλα ζεκείν ηνπ άμνλα 

πεξηεθηηθφηεηαο νμπγφλνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζχλζεζε  ηνπ  πξνζηηζέκελνπ  αδξαλέο αέξην.  

Σέηνηεο  γξακκέο θαίλνληαη ζην ζρεδηάγξακκα γηα ηα κείγκαηα αεξίσλ πνπ αληηπξνζσπεχνληαη κε 

ην ζεκείν F. 

7) Όηαλ έλα κείγκα αδξαλνχο αεξίνπ φπσο απηφ ζην ζεκείν F, δηαιχεηαη κε αέξα, ε ζχλζεζή ηνπ 

θηλείηαη πάλσ ζηε γξακκή FA θαη εηζέξρεηαη ζηνλ θάθειν επθιεθηφηεηαο, δειαδή ζηελ 

επηθίλδπλε δψλε (απηφ ην κείγκα δελ πξέπεη λα βγεη έμσ). Απηφ ζεκαίλεη πσο φια ηα κείγκαηα 

αδξαλνχο αεξίνπ ζηελ πεξηνρή πάλσ απφ ηε γξακκή GA πεξλνχλ κέζα απφ ζπλζήθε 

επθιεθηφηεηαο θαζψο αλακεηγλχνληαη κε ηνλ αέξα (π.ρ. θαηά ηελ απαιιαγή αεξίσλ απφ ηε 

δεμακελή). Σα κείγκαηα θάησ απφ ηελ GΑ, φπσο απηά πνπ αληηπξνζσπεχνληαη κε ην ζεκείν 

Ζ δελ γίλνληαη εχθιεθηα κε ηε δηάιπζε (dilution) δειαδή κε επί πιένλ αδξαλέο αέξην (απηή είλαη 

ε επηδίσμε, λα θζάζεη δειαδή ην αδξαλέο αέξην ζην ζεκείν Ζ, ψζηε λα κελ ππάξρεη αλεζπρία κε 

ην νμπγφλν, αθνχ ην κείγκα ζα αθνινπζεί ηε γξακκή ΖΑ). Τπφ νκαιέο ζπλζήθεο ζην πινίν 

ρξεζηκνπνηείηαη έλα πνζνζηφ αζθαιείαο ζην νμπγφλν ηνπ κείγκαηνο  5 – 8%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



΢ΑΡΑΚΑΣ΢ΑΝΟ΢ ΔΤ΢ΣΑΘΗΟ΢ ΑΘΑΝΑ΢ΗΟ΢ 

 

46 

 

3.4 Risk Assessment - Αμηνιφγεζε Κηλδχλνπ 

 

    Ζ αμηνιφγεζε θηλδχλνπ (Risk Assessment) είλαη έλα απνηειεζκαηηθφ κέζν γηα ηελ αλαγλψξηζε 

ξίζθνπ/θηλδχλνπ θαη ηελ ιήςε ησλ πην απνδνηηθψλ κέηξσλ γηα ηελ κείσζε ηνπ. Ζ αμηνιφγεζε 

θηλδχλνπ ρξεζηκνπνηεί έλα πιέγκα/matrix ην νπνίν δηαζέηεη επίπεδα ζπλεπεηψλ θαη πηζαλνηήησλ. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

  Ο  ζπλδπαζκφο ησλ επηπέδσλ ζπλεπεηψλ θαη πηζαλνηήησλ καο βνεζά ζηελ εθηίκεζε ηνπ ξίζθνπ 

θαηεγνξηνπνηψληαο ηνλ σο εμήο: 

 

Low: παξαθνινχζεζε θαη δηαρείξηζε. 

Medium: παξαθνινχζεζε θαη ηήξεζε απζηεξψλ κέηξσλ ψζηε λα κεησζνχλ νη πηζαλφηεηεο 

θαη νη ζπλέπεηεο. 

High: κε απνδεθηφ επίπεδν, παχζε εξγαζηψλ θαη επαλαζρεδηαζκφο πιάλνπ εξγαζηψλ θαη 

πξνιεπηηθψλ κέηξσλ. 

 

   Σν κέζν επηηπρίαο ηνπ Risk Assessment απνηειεί ε αλαγλψξηζε κε απνδεθηψλ ξίζθσλ θαη ε 

ιήςε θαηάιιεισλ κέηξσλ ψζηε απηά λα κεηαηξαπνχλ ζε απνδεθηά. 

 

Πίλαθαο θαηαγξαθήο Risk Assessment 
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3.5 MARPOL - Καλνληζκνί γηα ηελ πξφιεςε ηεο ζαιάζζηαο ξππάλζεσο 

 

    Σν 1973 ν ΗΜΟ πηνζέηεζε ηε Γηεζλή ΢χκβαζε γηα ηελ Πξφιεςε ηεο Ρχπαλζεο απφ ηα Πινία, 

γλσζηή σο MARPOL 73/78. Ζ ζχκβαζε MARPOL αληηκεησπίδεη ηε ξχπαλζε απφ πεηξέιαην, 

πγξέο επηβιαβείο νπζίεο ρχδελ, επηβιαβείο νπζίεο ζε ζπζθεπαζκέλε κνξθή, ιχκαηα ησλ πινίσλ, 

απνξξίκκαηα θαη αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο. Ζ MARPOL βνήζεζε ζηε ζεακαηηθή κείσζε ηεο 

ξχπαλζεο απφ ηε λαπηηιία. ΢ηαηηζηηθά δεδνκέλα απφ αμηφπηζηνπο θνξείο ηεο λαπηηιηαθήο 

βηνκεραλίαο θαη άιινπο αλεμάξηεηνπο θνξείο δείρλνπλ φηη ε MARPOL, ζε ζπλδπαζκφ κε 

θαλνληζκνχο πνπ αθνξνχλ ηελ αζθάιεηα, φπσο ε ζέζπηζε ππνρξεσηηθψλ ζπζηεκάησλ δηαρσξηζκνχ 

ηεο θπθινθνξίαο θαη ηα δηεζλή πξφηππα γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ λαπηηθψλ, έρνπλ ζπκβάιεη ζηε 

ζπλερή κείσζε ηεο αηπρεκαηηθήο θαη ιεηηνπξγηθήο πεηξειατθήο ξχπαλζεο ηα ηειεπηαία ζαξάληα 

ρξφληα. Ζ ζχκβαζε MARPOL, ην 1983, εηζήγαγε κηα ζεηξά απφ λέεο έλλνηεο, φπσο ε απαίηεζε ηα 

λέα πεηξειαηνθφξα λα είλαη εθνδηαζκέλα κε δεμακελέο δηαρσξηζκέλνπ έξκαηνο, έηζη ψζηε λα 

εμαιεηθζεί ε αλάγθε κεηαθνξάο ζαιαζζέξκαηνο ζηηο δεμακελέο θνξηίνπ. Καηφπηλ, αθνινχζεζε ε 

απαίηεζε ηα πεηξειαηνθφξα πνπ παξαδίδνληαη απφ ην 1996 θαη κεηά λα είλαη εθνδηαζκέλα κε 

δηπιφ θχηνο. Καη’ απηφλ ηνλ ηξφπν ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ πξνζηαηεχεηαη απνηειεζκαηηθφηεξα. 

Όζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγηθή ξχπαλζε απφ πεηξέιαην, νη θαηλνηνκίεο πνπ εηζήγαγε ε MARPOL ζε 

ζρέζε κε ηηο επηηξεπφκελεο απνξξίςεηο ζεληηλφλεξσλ κέζσ ηνπ ειαηνδηαρσξηζηήξα (κε ην γλσζηφ 

πξφηππν ησλ 15 ppm) ή ειαησδψλ κηγκάησλ απφ ηηο δεμακελέο θνξηίνπ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο 

απηφκαηεο παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ απφξξηςεο πεηξειαίνπ, ζπλέβαιαλ ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ 

αηζζεηή κείσζε ηεο ξχπαλζεο ησλ ζαιαζζψλ ηνπ πιαλήηε, αλ θαη πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί φηη 

απαηηείηαη κεγαιχηεξε πξνζπάζεηα γηα ηελ επηβνιή ηεο ζπκκφξθσζεο. 

 

Απνξξίςεηο πεηξειαίνπ - Παξάξηεκα Ι 

   Ο γεληθφο θαλφλαο πνπ ηζρχεη ζην Παξάξηεκα Η ηεο MARPOL είλαη φηη νη απνξξίςεηο πεηξειαίνπ 

ζηε ζάιαζζα απαγνξεχνληαη, εθηφο αλ πιεξνχληαη ζπγθεθξηκέλεο πξνυπνζέζεηο ζρεηηθά κε ηα 

εμήο: 

Σχπν θαη κέγεζνο ηνπ πινίνπ. 

          Υαξαθηεξηζκφ ζαιάζζηαο πεξηνρήο. 

          Απφζηαζε απφ ηηο αθηέο. 

          Δμνπιηζκφ ηνπ πινίνπ γηα ηνλ έιεγρν ηεο ξχπαλζεο. 
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          Δίδε θαη πξνέιεπζε ησλ ειαησδψλ κηγκάησλ/ππνιεηκκάησλ. 

          Πεξηεθηηθφηεηα πεηξειαίνπ ζηα ειαηψδε κίγκαηα/ππνιείκκαηα. 

          Ρπζκφ θαη πνζφηεηα απνξξηπηφκελνπ πεηξειαίνπ. 

 

   Απνξξίςεηο πεηξειαίνπ απφ ρψξνπο δεμακελψλ θνξηίνπ, πεξηιακβαλφκελνπ ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

θνξηίνπ ησλ πεηξειαηνθφξσλ πινίσλ: 

 

Μέζα ζε εηδηθέο πεξηνρέο: ΑΠΑΓΟΡΔΤΟΝΣΑΗ ΟΗ ΑΠΟΡΡΗΦΔΗ΢ εθηφο θαζαξνχ έξκαηνο. 

Έμσ απφ εηδηθέο πεξηνρέο, αιιά εληφο 50 λαπηηθψλ κηιίσλ απφ ηελ πιεζηέζηεξε αθηή: 

ΑΠΑΓΟΡΔΤΟΝΣΑΙ ΟΙ ΑΠΟΡΡΙΦΔΙ΢ εθηφο θαζαξνχ έξκαηνο. 

Έμσ απφ εηδηθέο πεξηνρέο, αιιά πέξαλ ησλ 50 λαπηηθψλ κηιίσλ απφ ηελ πιεζηέζηεξε αθηή: 

ΑΠΑΓΟΡΔΤΟΝΣΑΙ ΟΙ ΑΠΟΡΡΙΦΔΙ΢ εθηφο θαζαξνχ έξκαηνο ή αλ ην πεηξειαηνθφξν 

θηλείηαη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ, θαη 

ν ζηηγκηαίνο ξπζκφο απφξξηςεο πεηξειαίνπ δελ ππεξβαίλεη ηα 30 ιίηξα αλά λαπηηθφ κίιη, θαη 

ε ζπλνιηθή πνζφηεηα πεηξειαίνπ πνπ απνξξίθζεθε δελ ππεξβαίλεη: γηα ηα ππάξρνληα 

πεηξειαηνθφξα ην 1/15.000, γηα ηα λέα πεηξειαηνθφξα ην 1/30.000 ηνπ θνξηίνπ πνπ κεηέθεξε 

ζην ηειεπηαίν ηαμίδη, θαη  

ην πεηξειαηνθφξν έρεη ζε ιεηηνπξγία ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ απφξξηςεο 

πεηξειαίνπ θαη δηάηαμε δεμακελψλ θαηαινίπσλ ζχκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ 15. 

 

  Απνξξίςεηο πεηξειαίνπ απφ ηνπο ρψξνπο ηεο κεραλήο ησλ πεηξειαηνθφξσλ φισλ ησλ κεγεζψλ 

θαη φισλ ησλ άιισλ πινίσλ απφ 400 θφξνπο θαη πάλσ:  

Μέζα ζε εηδηθέο πεξηνρέο: Απαγνξεχεηαη ε απφξξηςε πεηξειαίνπ, εθηφο εάλ ην πινίν θηλείηαη 

ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ, θαη: 

ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ εθξνή ρσξίο δηάιπζε δελ ππεξβαίλεη ηα 15 ppm,  

θαη ην πινίν έρεη ζε ιεηηνπξγία κεράλεκα θηιηξαξίζκαηνο πεηξειαίνπ ησλ 15 ppm κε 

απηφκαην δηαθφπηε ηεο εθξνήο, 

 θαη ηα λεξά ησλ ζεληηλψλ δελ έρνπλ αλακηρζεί κε ηα θαηάινηπα θνξηίνπ ή κε ζεληίλεο 

αληιηνζηαζίνπ θνξηίνπ (ζηα πεηξειαηνθφξα).  

 

  Γελ επηηξέπεηαη θακία απφξξηςε ζηελ πεξηνρή ηεο Αληαξθηηθήο. 
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Έμσ απφ εηδηθέο πεξηνρέο: Απαγνξεχεηαη ε απφξξηςε πεηξειαίνπ εθηφο εάλ  ην πινίν θηλείηαη 

ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ, θαη: 

ε πεξηεθηηθφηεηα πεηξειαίνπ ζηελ εθξνή είλαη κηθξφηεξε ησλ 15 ppm,  

θαη ην πινίν έρεη ζε ιεηηνπξγία ζχζηεκα θηιηξαξίζκαηνο ηνπ πεηξειαίνπ,  

θαη ηα λεξά ησλ ζεληηλψλ δελ έρνπλ αλακηρζεί κε ηα θαηάινηπα θνξηίνπ ή κε ζεληίλεο 

αληιηνζηαζίνπ θνξηίνπ (ζηα πεηξειαηνθφξα). 

                                                                                                        

Δηδηθέο πεξηνρέο 

 

     Έλα λέν θαη ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο MARPOL 73/78 ήηαλ ε εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ησλ 

«εηδηθψλ πεξηνρψλ». Δηδηθέο πεξηνρέο είλαη εθείλεο νη ζαιάζζηεο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο γηα 

αλαγλσξηζκέλνπο ηερληθνχο ιφγνπο, ζρεηηθνχο κε ηελ σθεαλνγξαθηθή θαη νηθνινγηθή ηνπο 

θαηάζηαζε θαη ηνλ εηδηθφ ραξαθηήξα ηεο ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο, απαηηείηαη ε πηνζέηεζε πνιχ 

απζηεξψλ κέηξσλ γηα ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζήο ηνπο απφ πεηξέιαην. 

  

΢πγθεθξηκέλα, σο εηδηθέο πεξηνρέο γηα ην Παξάξηεκα Η αλαθέξνληαη: 

1. Ζ Μεζφγεηνο ζάιαζζα απφ ηνλ παξάιιειν 41° Β ζηα ζαιάζζηα φξηα Μεζνγείνπ θαη 

Μαχξεο Θάιαζζαο κέρξη ηνλ κεζεκβξηλφ 5° 36΄Γ ζηα ζηελά ηνπ Γηβξαιηάξ. 

2. Ζ Βαιηηθή ζάιαζζα απφ ηνλ θφιπν ηεο Βνζλίαο ζηε Φηλιαλδία κέρξη ηελ είζνδν ηεο 

Βαιηηθήο, πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ παξάιιειν 57° 44.8΄. 

3. Ζ Μαχξε ζάιαζζα κέρξη ηνλ παξάιιειν 41° Β ζηα ζαιάζζηα ζχλνξα Μεζνγείνπ θαη 

Δχμεηλνπ Πφληνπ. 

4. Ζ Δξπζξά ζάιαζζα πεξηιακβάλνληαο ηνπο θφιπνπο ηνπ ΢νπέδ θαη ηεο Άθακπα. 

5. Ζ ζαιάζζηα πεξηνρή ησλ Κφιπσλ, δειαδή ηνπ Πεξζηθνχ θαη ηνπ Οκάλ. 

                                                   

                                                                       Δμαηξέζεηο  

 

    Ο Καλνληζκφο 11 ηνπ Παξαξηήκαηνο Η ηεο ΜΑRPOL αλαθέξεη φηη νη απαηηήζεηο ησλ 

Καλνληζκψλ 9 θαη 10 γηα ηελ απφξξηςε πεηξειαίνπ δελ ηζρχνπλ ζε πεξίπησζε απνξξίςεσλ πνπ 

έγηλαλ: 

a. Με ζθνπφ ηελ αζθάιεηα ηνπ πινίνπ ή ηε δηάζσζε αλζξψπηλεο δσήο ζηε ζάιαζζα. 

b. Χο απνηέιεζκα βιάβεο, αθνχ φκσο ειήθζεζαλ φια ηα αλαγθαία κέηξα θαη ν πινηνθηήηεο ή 

ν πινίαξρνο δελ ελήξγεζαλ ζθφπηκα ή δελ αδηαθφξεζαλ. 
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    Γηα θάζε ηπραία απφξξηςε ή γηα θάζε άιιε εμαηξεηηθή απφξξηςε πεηξειαίνπ ζε ππέξβαζε ησλ 

νξίσλ πνπ επηηξέπεη ε MARPOL, ν Καλνληζκφο 20 ηνπ Παξαξηήκαηνο Η απαηηεί λα γίλεη ε ζρεηηθή 

εγγξαθή ζην «Βηβιίν πεηξειαίνπ» (Oil Record Book). 

 

3.6 Δπηζεσξήζεηο δεμακελνπινίσλ - Vetting Inspections 

 

    Οη δηεζλείο ελψζεηο εηαηξεηψλ ( OCIMF - Oil Companies Internatioanl Marine Forum) έρνπλ 

δεκηνπξγήζεη πξνγξάκκαηα επηζεψξεζεο πινίσλ. Σν Vetting Inspection απνηειεί έλα απφ απηά θαη 

πξσηεχσλ ζθνπφο δεκηνπξγίαο ηνπ είλαη ε επηζεψξεζε ησλ δεμακελνπινίσλ (απφ ηηο πεηξειατθέο 

εηαηξείεο κε ζθνπφ ηελ λαχισζε ηνπ). 

 

   Ζ επηζεψξεζε ειέγρνπ πινίσλ (Vetting Inspection) απνηειεί ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ελφο πινίνπ, 

ην νπνίν επηηξέπεη ζηνλ λαπισηή ηελ ζχγθξηζε κεηαμχ παξφκνησλ πινίσλ θαη επηινγή ηνπ 

θαιχηεξνπ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ κε ζθνπφ ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο. Γηα λα 

ιεηηνπξγνχλ απνηειεζκαηηθά θαη λα ειαρηζηνπνηνχλ ηελ επζχλε ηνπο, νη λαπισηέο θαη φινη νη 

θνξείο ηεο λαπηηιηαθήο βηνκεραλίαο πξέπεη λα ιάβνπλ φια ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα λα 

εμαζθαιίζνπλ φηη ηα πινία ιεηηνπξγνχλ ζσζηά θαη ζχκθσλα κε ηηο πξνβιεπφκελεο δηαηάμεηο γηα 

ηελ αζθαιή εθηέιεζε ηνπ ηαμηδηνχ. 

    Οη θίλδπλνη απφ ηε ρξήζε πινίσλ πνπ δελ αληαπνθξίλνληαη ζηα δηεζλή πξφηππα πεξηιακβάλνπλ: 

 απψιεηεο - κηθξέο θαζπζηεξήζεηο κέρξη ηελ πιήξε απψιεηα, νη νπνίεο έρνπλ ζνβαξφ 

αλζξψπηλν, πεξηβαιινληηθφ θαη εκπνξηθφ θφζηνο. 

 αδηθαηνιφγεηεο θαζπζηεξήζεηο θαη δαπάλεο θαηά ηελ επηζεψξεζε ηνπ πινίνπ ζην ιηκάλη. 

 παξαβίαζε ησλ θαλνληζηηθψλ ξπζκίζεσλ. 

 αχμεζε ησλ αζθαιηζηηθψλ δαπαλψλ. 

    Ο θχξηνο ζθνπφο ησλ επηζεσξήζεσλ απηψλ ήηαλ ε αχμεζε ηεο αζθάιεηαο θαη ε κείσζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ξχπαλζεο. Άξρηζε λα γίλεηαη πξαγκαηηθφηεηα ειέγρνληαο εάλ ην πινίν 

ζπκκνξθψλεηαη κε ηε δηεζλή λνκνζεζία, απνθεχγνληαο ηελ πεηξειατθή ξχπαλζε, βειηηψλνληαο ηε 

δηαρείξηζε ηεο αζθάιεηαο, κεηψλνληαο ηνλ θίλδπλν έθξεμεο απφ ηνπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο θαη 

ηέινο εμαζθαιίδνληαο φηη ην θνξηίν δελ κεηαθέξεηαη απφ πινία πνπ δελ αληαπνθξίλνληαη ζηα 

δηεζλή πξφηππα. ΢ήκεξα, φηαλ επηιέγεηαη έλα πινίν, ν λαπισηήο αλαδεηεί ην ηζηνξηθφ θαη ην 

πξνθίι ηνπ θαζψο θαη ηεο εηαηξείαο ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζε νπνηνδήπνηε 

αηχρεκα, εάλ ππήξρε. Δάλ δχν πινία έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή, ν λαπισηήο ζα επηιέμεη εθείλν κε ηηο 

ιηγφηεξεο αλεπάξθεηεο. Ζ θχξσζε  κίαο απνηπρεκέλεο επηζεψξεζεο  δχλαηαη  απφ  ηελ  κείσζε ηνπ 
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λαχινπ ηνπ λαπινζπκθψλνπ έσο θαη ηελ δηαθνπή ηεο λαπιψζεσο. Χζηφζν, ε επηζεψξεζε απηή δελ 

δχλαηαη λα παξαθξαηήζεη ην πινίν ζην ιηκάλη (detain) φπσο νη επηζεσξήζεηο ησλ Coast Guard θαη 

ησλ Port State Control. 

 

4.Τγξά θνξηία θαη δηαθνξνπνηήζεηο απηψλ 

 

4.1 Πεξηνρέο εμφξπμεο πεηξειαίνπ 

 

    ΢ηηο κέξεο καο ην πεηξέιαην (πγξφ πέηξσκα) απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πεηξψκαηα 

εμφξπμεο. Ζ ρεκηθή ηνπ ζχζηαζε δελ είλαη πάληνηε ίδηα θαη εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο. 

Έλαο θχξηνο παξάγνληαο απνηειεί ε πεξηνρή εμφξπμεο, δειαδή  ε γεσκνξθνινγία ηνπ ππεδάθνπο 

απφ ην νπνίν πξνέξρεηαη. Γηα ην ιφγν απηφ ππάξρνπλ θαη πνιιέο θαηεγνξίεο πεηξειαίνπ, αξγνχ ή 

κε. 

 

    Δλδεηθηηθφο είλαη ν ράξηεο παγθφζκησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ ν νπνίνο εθδφζεθε ηνλ 

Ηαλνπάξην ηνπ 2014 θαη εθθξάδεηαη κε ηηο εμήο ζπληνκνγξαθίεο: 

 bn=billion, δειαδή δηζεθαηνκκχξην. 

 bbl=barrel, δειαδή βαξέιη. 

 

 

 

Υάξηεο παγθφζκησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ ν νπνίνο εθδφζεθε ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2014 
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  Πξέπεη λα αλαθέξνπκε πσο ε πνζφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ εθθξάδεηαη είηε ζε θπβηθά ( 1 cubic 

= 1000 liters) είηε ζε βαξέιηα (1 barrel=158.987 liters). 

1 cubic = 6.28981 barrels 

  ΢χκθσλα ινηπφλ κε ηηο ελδείμεηο ηνπ Ηαλνπαξίνπ γηα ην έηνο 2014, νη 19 ρψξεο κε ηα κεγαιχηεξα 

απνζέκαηα πεηξειαίνπ είλαη νη εμήο: 

 

 

1.Βελεδνπέια 

 

297,570 

 

2.΢ανπδηθή Αξαβία 267,910 

3.Καλαδάο 173,625-175,200 

4. Ηξάλ 
 

157,300 

 

5.Ηξάθ 140,300 

 

6.Κνπβέηη 
 

104,000 

 

7.Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα 

 

97,800 

 

8.Ρσζία 

 

80,000 

 

9.Ληβχε 

 

48,014 

 

10.Νηγεξία 

 

37,200 

 

11.Καδαθζηάλ 

 

30,002 

 

12.Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

 

26,540 

13.Κίλα 
 

25,585 

 

14.Καηάξ 

 

25,382 

15.Βξαδηιία 
 

13,986 

16.Μεμηθφ 

 

10,264 

 

17.Αιγεξία 

 

12,200 

 

18.Αγθφια 

 

10,470 

19.Ηλδία 
 

9,043 

 



΢ΑΡΑΚΑΣ΢ΑΝΟ΢ ΔΤ΢ΣΑΘΗΟ΢ ΑΘΑΝΑ΢ΗΟ΢ 

 

53 

 

4.2 Ιδηφηεηεο θνξηίσλ αλάινγα κε ηελ ζχζηαζε ηνπο 
 

 

 

    Γηα ηελ εξκελεία ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ πεηξειαίνπ ππάξρνπλ πνιιέο θαη κάιηζηα 

αιιεινζπγθξνπφκελεο ζεσξίεο. Παιαηφηεξα νη ρεκηθνί θαη γεσιφγνη εξεπλεηέο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

παξαδέρνληαλ φηη ην πεηξέιαην ζρεκαηίζηεθε απφ αλζξαθνκεηαιιηθέο ελψζεηο, ηα 

ιεγφκελα θαξβίδηα φπσο αθξηβψο απφ ην αλζξαθαξγχιην πνπ ζρεκαηίδεηαη ην κεζάλην, απφ 

ην αλζξαθαζβέζηην ην αθεηπιέλην, θαη απφ άιια θαξβίδηα άιινη θαηψηεξνη πδξνγνλάλζξαθεο φπσο 

απηνί πνπ απαληψληαη ζην πεηξέιαην.  

   Σν αξγφ (αθαηέξγαζην) πεηξέιαην είλαη πγξφ πέηξσκα, κείγκα πδξνγνλαλζξάθσλ, δειαδή 

νπζηψλ πνπ πεξηέρνπλ άλζξαθα θαη πδξνγφλν, θαηά έλα κεγάιν κέξνο ηεο ζεηξάο ησλ αιθαλίσλ, 

πνπ φκσο πεξηέρεη θαη αξθεηνχο αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο, θαζψο θαη άιιεο νξγαληθέο 

ελψζεηο θαη ην νπνίν βξίζθεηαη κέζα ζε πνξψδε πεηξψκαηα ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα κεξηθψλ 

πεξηνρψλ ηνχ θινηνχ ηεο γεο. 

     

  Οη πδξνγνλάλζξαθεο κπνξεί λα είλαη παξφληεο ζε ηξεηο ηχπνπο κνξηαθψλ δνκψλ:  

i. επζείαο αιπζίδαο. 

ii. δηαθιαδσκέλεο αιπζίδαο. 

iii. θαη δαθηπιίνπ.  

     

   Σα κεγαιχηεξα θαη ζπλζεηφηεξα κφξηα πδξνγνλαλζξάθσλ απνηεινχληαη απφ ζπλδπαζκνχο απηψλ 

ησλ δνκψλ. Οη θνξεζκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο, γλσζηνί θαη σο παξαθίλεο ή αιθάληα θαη 

θπθιναιθάληα. Οιεθίλεο θαη αιθέληα, δειαδή αθφξεζηνη πδξνγνλάλζξαθεο, δελ πεξηιακβάλνληαη 

θαλνληθά ζην αθαηέξγαζην πεηξέιαην φκσο δηακνξθψλνληαη ζηηο δηεξγαζίεο επεμεξγαζίαο, φπσο 

ζηελ ππξφιπζε θαη ζηελ αθπδξνγφλσζε. Παξνχζεο ζην αθαηέξγαζην πεηξέιαην είλαη επίζεο 

αξσκαηηθέο ελψζεηο ζε κηα πνηθηιία ζπγθεληξψζεσλ, είηε απιέο (πρ βελδφιην), ή ζπκππθλσκέλεο 

πνιπππξεληθέο θαη ζπζηήκαηα αξσκαηηθψλ δαθηπιίσλ κε πιεπξηθέο παξαθηληθέο ή νιεθηληθέο 

ππνθαηαζηάζεηο. 

  

     Μεηά ηελ εμφξπμε ηνπ ινηπφλ, ππφθεηηαη ζε κία κηθξή επεμεξγαζία δίρσο σζηφζν απηή λα 

κεηαβάιεη ηελ νλνκαζία ηνπ θαζψο παξακέλεη «αξγφ πεηξέιαην». 
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   Χζηφζν, κε βάζε ηα ζεηνχρα ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρεη θαη ηα άιια ζπζηαηηθά (θιαζκαηηθά 

απνζηάγκαηα) πνπ ηνπ έρνπλ αθαηξεζεί ή ηνπ έρνπλ πξνζηεζεί, έρεη απνθηήζεη πιένλ έλα πην 

ζπγθεθξηκέλν είδνο αξγνχ πεηξειαίνπ θαη ραξαθηεξίδεηαη σο: 

1. Sour Crude oil, πνπ πεξηέρεη πάλσ απφ 2% m/m ζεηνχρα ζπζηαηηθά (Μέζε Αλαηνιή). 

2. Sweet Crude oil, πνπ πεξηέρεη ιηγφηεξν απφ 2% m/m ζεηνχρα ζπζηαηηθά γηα λα κελ 

νμεηδψλνληαη νη δεμακελέο, αθνχ ην ζεηάθη πξνθαιεί νμείδσζε. 

3. Stabilized Crude oil, απ’ ην νπνίν έρνπλ αθαηξεζεί ηα πηεηηθά ζπζηαηηθά, επεηδή ην 

θάλνπλ εχθιεθην θαη επηθίλδπλν ζηε κεηαθνξά. 

4. Spiked Crude oil, ζην νπνίν έρνπλ πξνζηεζεί ειαθξχηεξα ζπζηαηηθά πνπ κεηψλνπλ ην 

ημψδεο (π.ρ. πγξνπνηεκέλν αέξην), δηφηη κεγάιν ημψδεο ζεκαίλεη παρχξξεπζην πγξφ πνπ 

δπζθνιεχεη ηε κεηαθνξά/εθθφξησζε. 

                                       

                                                   Υαξαθηεξηζηηθά αξγνχ πεηξειαίνπ 

    

    Μεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά (ηδηφηεηεο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππ’ φςε θαηά ηνλ 

ρεηξηζκφ) ησλ θπξηφηεξσλ ηχπσλ αξγνχ πεηξειαίνπ είλαη: 

 Ππθλφηεηα ή Δηδηθφ Βάξνο (ηππηθή): 0,790 έσο 1,000 kg/l ζηνπο 15 ºC. 

 ΑΡΙ - gravity at 60 
ν
F 

 Αξρηθφ ζεκείν βξαζκνχ (boiling point): 0 ºC – 50 ºC. 

 Κηλεκαηηθφ ημψδεο: (kinematic viscosity): 4 – 15000 cSt ζηνπο 37,8 ºC. 

 ΢εκείν ξνήο (pour point): – 35 ºC έσο +70 ºC. 

 Θείν: 0,08% έσο 5,0 % m/m (θ.β.) 

 Βαλάδην: 1 – 2000 mg/kg 

 Κεξί: 2 – 12% m/m 

 Αζθαιηέληα (θπξίσο ληθέιην, ζίδεξν): 0,05% έσο 3,0% m/m. 

 

                                                 Ιδηφηεηεο πεηξειαηνεηδψλ θνξηίσλ 

 

1) Ιμψδεο (viscosity) «κ»  ή δπλακηθφ ημψδεο ή απφιπην ημψδεο (cP): Σν ημψδεο ελφο πγξνχ 

κεηξάεη ηελ αληίζηαζε ηνπ πγξνχ ζηε ξνή, ε νπνία εθθξάδεηαη ζηνλ ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη κηα 

δνζείζα πνζφηεηα πγξνχ λα κεηαθηλεζεί κέζα ζε έλα ζηαζεξφ ηξηρνεηδέο αγγείν. Όηαλ γίλεηαη 

αλαθνξά ζην ημψδεο ζα πξέπεη πάληα λα κλεκνλεχεηαη ε  ζεξκνθξαζία. Γη’ απηφλ  ηνλ  ιφγν  θαη  ε  
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άληιεζε ησλ παρχξξεπζησλ πγξψλ κε πςειφ ημψδεο (πνπ ξένπλ αξγά) είλαη επθνιφηεξε ζε 

πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο. Θα πξέπεη επίζεο λα κλεκνλεχεηαη θαη ε κνλάδα  κεηξήζεσο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε π.ρ. Redwood 1 sec at 100 ºF, Saybolt Universal Seconds at 100 ºF, Saybolt 

Furol Seconds at 100 ºF, Engler degrees at 40 ºC. 

 

2) Κηλεκαηηθφ ημψδεο ή θαηλφκελν θηλεκαηηθφ ημψδεο «v» (kinematic viscosity). Όηαλ δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη παξαπάλσ κνλάδεο αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη σο κνλάδα κεηξήζεσο γηα ην 

ημψδεο ηνπ πεηξειαίνπ ηα ζεληηζηφθο (centistokes-cSt), ηφηε απηφ ζα νλνκάδεηαη θηλεκαηηθφ 

ημψδεο (π.ρ. Kinematic cSt at 150 °C 180). «Κηλεκαηηθφ ημψδεο πγξνχ ζε ξπζκφ δηαηκήζεσο 

ζρεδφλ κεδέλ είλαη ην δπλακηθφ ημψδεο ηνπ πγξνχ δηά ηεο ππθλφηεηάο ηνπ ζηελ ίδηα 

ζεξκνθξαζία κεηξήζεσο: v = κ/ξ, κνλάδεο cm
2
/s = stokes. Όπνπ v: θηλεκαηηθφ ημψδεο, κ: 

απφιπην ή δπλακηθφ ημψδεο θαη ξ: ππθλφηεηα ηνπ πγξνχ». 

 

 

3) Σάζε αηκψλ ή αηκνχ ή πίεζε εμαηκίζεσο (vapour pressure): Σάζε αηκψλ νλνκάδεηαη ε 

πίεζε πνπ αζθνχλ ηα κφξηα ηνπ αηκνχ ππεξάλσ ελφο πγξνχ (π.ρ. πεηξειαηνεηδνχο) πνπ βξίζθεηαη ζε 

θιεηζηφ δνρείν φηαλ έρεη απνθαηαζηαζεί ε ηζνξξνπία ηνπο. Ζ ηάζε αηκψλ εμαξηάηαη απ’ ηε 

ζεξκνθξαζία ηεο πγξήο θαη ηεο αέξηαο θάζεσο, ηελ πίεζε ηεο πεξηβάιινπζαο αηκφζθαηξαο, ηελ 

πηεηηθφηεηα ηνπ πγξνχ θαη ηνλ ππάξρνληα θελφ ρψξν ζηε δεμακελή. Όζν απμάλεη ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ πγξνχ θαη ηνπ αηκνχ ή φζν κεηψλεηαη ε πίεζε ηεο πεξηβάιινπζαο αηκφζθαηξαο, ηφζν απμάλεη ε 

ηάζε αηκψλ. Όζν πςειφηεξε είλαη ε πηεηηθφηεηα ηνπ πεηξειαηνεηδνχο θαη ε ζεξκνθξαζία θαη φζν 

κηθξφηεξνο ν θελφο ρψξνο ηεο δεμακελήο, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε πίεζε πνπ δεκηνπξγείηαη. Ζ 

ηηκή απηή ηεο πηέζεσο απνηειεί έλδεημε γηα ηελ πηεηηθφηεηα ελφο πγξνχ θαη νλνκάδεηαη αιεζήο 

ηάζε αηκψλ (True Vapour Pressure – TVP). 

 

    4) ΢πκπχθλσζε (condensation) ή πγξνπνίεζε (liquefaction) νλνκάδεηαη ε ρεκηθή 

αληίδξαζε πνπ αλαγθάδεη ζε εκπινθή ηα κφξηα ηνπ αεξίνπ/αηκνχ ψζηε λα δεκηνπξγήζνπλ έλα λέν πην 

πνιχπινθν κείγκα ζπρλά κεγαιχηεξνπ κνξηαθνχ βάξνπο θαη λα πεξάζνπλ απφ ηελ αέξηα ζηελ 

πγξή θάζε. Ζ πγξνπνίεζε ή ζπκπχθλσζε ζπληειείηαη επίζεο κε ειάηησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ή κε 

ζπκπίεζε φηαλ νη αηκνί είλαη θνξεζκέλνη. 
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4.3 Κπξηφηεξεο δηαθνξέο Crude Oil θαη Product Cargo 

 

                                                                        Crude oil 

       Πνιινί ηχπνη αξγνχ πεηξειαίνπ παξάγνληαη ζε φιν ηνλ θφζκν. Ζ αμία ζηελ αγνξά 

(πεηξειατθή) ελφο κεκνλσκέλνπ αθαηέξγαζηνπ ξεπζηνχ αληηθαηνπηξίδεη ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Γχν απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ 

θαζψο  θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν. Ζ ππθλφηεηα θπκαίλεηαη απφ “light” έσο “heavy”, ελψ ε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν ραξαθηεξίδεηαη σο “sweet” ή “sour”. Σα αθαηέξγαζηα έιαηα πνπ 

αλαπαξίζηαληαη ζην δηάγξακκα είλαη κηα επηινγή νξηζκέλσλ πνπ δηαηίζεληαη ζην εκπφξην ζε 

δηάθνξα κέξε ηνπ θφζκνπ. Τπάξρνπλ κεξηθά αθαηέξγαζηα έιαηα ηφζν θάησ φζν θαη πάλσ απφ ην 

εχξνο βαξχηεηαο ΑΡΗ πνπ θαίλεηαη ζην δηάγξακκα. Σα αθαηέξγαζηα έιαηα πνπ είλαη light 

(πςειφηεξνη βαζκνί βαξχηεηαο API ή ρακειφηεξε ππθλφηεηα) θαη sweet (ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο 

ζε ζείν) ζπλήζσο δηαηίζεληαη πςειφηεξα απφ ηα heavy, sour αθαηέξγαζηα έιαηα. Απηφ νθείιεηαη ελ 

κέξεη ζην γεγνλφο φηη ε βελδίλε θαη ην πεηξέιαην ληίδει, κπνξνχλ ζπλήζσο λα παξαρζνχλ πην 

εχθνια θαη θηελά ρξεζηκνπνηψληαο light sweet αξγφ πεηξέιαην. Οη light sweet πνηφηεηεο είλαη 

επηζπκεηέο επεηδή κπνξνχλ λα ππνζηνχλ επεμεξγαζία κε πνιχ ιηγφηεξν εμειηγκέλεο θαη ελεξγεηαθά 

εληαηηθέο δηεξγαζίεο. 

   Σν ζρήκα δείρλεη ηελ επηινγή αθαηέξγαζησλ ηχπσλ απφ φιν ηνλ θφζκν κε ηα αληίζηνηρα 

ραξαθηεξηζηηθά πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν θαη ππθλφηεηαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *΢ην S.I. κνλάδα κεηξήζεσο ηνπ ημψδνπο είλαη mm2/s. 1 mm2/s =1 cSt. Νεξφ ζε 1 αηκφζθαηξα θαη 20 °C (68 °F). 

Crude oil matrix 
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Product cargo 

 

       Σα πξντφληα πεηξειαίνπ είλαη πιηθά πνπ πξνέξρνληαη απφ αξγφ πεηξέιαην θαζψο 

κεηαπνηνχληαη ζε δηπιηζηήξηα πεηξειαίνπ. ΢ε αληίζεζε κε ηα πεηξνρεκηθά, ηα νπνία είλαη κηα 

ζπιινγή ζαθψο θαζνξηζκέλσλ ζπλήζσο θαζαξψλ ρεκηθψλ ελψζεσλ, ηα πεηξειατθά πξντφληα είλαη 

πνιχπινθα κίγκαηα. Ζ πιεηνςεθία ηνπ πεηξειαίνπ κεηαηξέπεηαη ζε πεηξειατθά πξντφληα, ηα νπνία 

πεξηιακβάλνπλ δηάθνξεο θαηεγνξίεο θαπζίκσλ. ΢χκθσλα κε ηε ζχλζεζε ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ θαη 

αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο αγνξάο, ηα δηπιηζηήξηα κπνξνχλ λα παξάγνπλ δηαθνξεηηθέο 

θαηεγνξίεο πξντφλησλ πεηξειαίνπ. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ πεηξειατθψλ πξντφλησλ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο “ελεξγεηαθνί θνξείο”, δειαδή δηάθνξεο πνηφηεηεο θαπζίκνπ. Απηά ηα θαχζηκα 

πεξηιακβάλνπλ ή κπνξνχλ λα αλακεηρζνχλ γηα λα δψζνπλ βελδίλε, θαχζηκν αεξησζνπκέλσλ, 

θαχζηκν ληίδει, πεηξέιαην ζέξκαλζεο θαη βαξχηεξα καδνχη. Σα βαξχηεξα (ιηγφηεξν πηεηηθά) 

θιάζκαηα κπνξνχλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή αζθάιηνπ, πίζζαο, θεξηνχ 

παξαθίλεο, ιηπαληηθψλ θαη άιισλ βαξέσλ ειαίσλ. Σα δηπιηζηήξηα παξάγνπλ επίζεο θαη άιια 

ρεκηθά, νξηζκέλα απφ ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ρεκηθέο δηεξγαζίεο γηα ηελ παξαγσγή 

πιαζηηθψλ θαη άιισλ ρξήζηκσλ πιηθψλ. Δθφζνλ ην πεηξέιαην πεξηέρεη ζπρλά κεξηθά κφξηα πνπ 

πεξηέρνπλ ζείν, ην ζηνηρείν ηνπ ζείνπ ζπρλά παξάγεηαη ζπρλά σο πξντφλ πεηξειαίνπ. Ο άλζξαθαο, 

ππφ κνξθή νπηάλζξαθα πεηξειαίνπ θαη πδξνγφλν, κπνξεί επίζεο λα παξαρζεί σο πξντφλ 

πεηξειαίνπ. Σν παξαγφκελν πδξνγφλν ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά σο ελδηάκεζν πξντφλ γηα άιιεο 

δηεξγαζίεο δηχιηζεο πεηξειαίνπ φπσο πδξνγνλνππξφιπζε θαη πδξνγνλναπνζείσζε. 

 

 

 

  ΢πλεπψο, απφ ηα αλσηέξσ θαηαιήγνπκε ζηηο εμήο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν θαηεγνξηψλ: 

 

-Σν crude oil απνηειεί απφ ηελ θχζε ηνπ βαξχηεξν έιαην ζε ζρέζε κε ην product cargo. 

-Σν crude oil απνηειεί ην αληηθείκελν επεμεξγαζίαο απφ ην νπνίν δεκηνπξγείηαη ην product cargo. 

-Σν product cargo δελ πθίζηαληαη πεξαηηέξσ επεμεξγαζία θαζψο απνηειεί ηειηθή κνξθή πξντφληνο. 

-Σν crude oil πνιιέο θνξέο δελ είλαη ζηαζεξνπνηεκέλν σο πξνο ηελ ηάζε ησλ αηκψλ. 

-Σν product cargo δηαζέηεη κεγάιεο πνζφηεηεο πηεηηθψλ ζπζηαηηθψλ. 

-Λφγσ ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δηπιηζηεξίσλ, ην product cargo είλαη ειεχζεξν απφ λεξφ θαη βξσκηέο (      

ρψκα). 
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4.4 Σξφπνη θαη πιεξνθνξίεο πξνζηαζίαο ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα 

 

 

      Έλα δειηίν δεδνκέλσλ αζθαιείαο (safety data sheet ή SDS), ή δειηίν δεδνκέλσλ αζθάιεηαο 

πιηθνχ (material safety data sheet ή MSDS), ή δειηίν δεδνκέλσλ αζθάιεηαο πξντφληνο 

(product safety data sheet ή PSDS) είλαη έλα ζεκαληηθφ ζπλνδεπηηθφ έγγξαθν θαη ζηνηρείν 

αζθάιεηαο θαη πγείαο. Απνζθνπεί ζηελ παξνρή ζηνπο εξγαδφκελνπο θαη ζην πξνζσπηθφ 

πιεξνθνξίεο κε δηαδηθαζίεο ρεηξηζκνχ ή εξγαζίαο κε απηή ηελ ρεκηθή νπζία κε αζθαιή ηξφπν θαη 

πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο φπσο ζεκείν ηήμεο, ζεκείν βξαζκνχ, ζεκείν αλάθιεμεο, ηνμηθφηεηα, 

επηπηψζεηο ζηελ πγεία, πξψηεο βνήζεηεο, δξαζηηθφηεηα, απνζήθεπζε, δηάζεζε, πξνζηαηεπηηθφ 

εμνπιηζκφ θαη δηαδηθαζίεο ρεηξηζκνχ. Οη κνξθέο SDS κπνξεί λα πνηθίιινπλ απφ πεγή ζε πεγή 

κέζα ζε κηα ρψξα αλάινγα κε ηηο εζληθέο απαηηήζεηο. Σν SDS είλαη έλα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν 

ζχζηεκα θαηεγνξηνπνίεζεο πιεξνθνξηψλ γηα ρεκηθέο νπζίεο,  ρεκηθέο ελψζεηο  θαη 

ρεκηθά κείγκαηα. Οη πιεξνθνξίεο ηνπ SDS κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ νδεγίεο γηα ηελ αζθαιή 

ρξήζε θαη ηνπο θηλδχλνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν πιηθφ ή πξντφλ. Απηά ηα δειηία 

δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα βξεζνχλ νπνπδήπνηε ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθέο νπζίεο. 

    Τπάξρεη επίζεο ππνρξέσζε θαηάιιειεο ζήκαλζεο ησλ νπζηψλ βάζεη ησλ θπζηθνρεκηθψλ ή 

πεξηβαιινληηθψλ θηλδχλσλ θαη/ή ησλ θηλδχλσλ πγείαο. Οη εηηθέηεο κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ 

ζχκβνια θηλδχλνπ φπσο ρεκηθνχο θηλδχλνπο ή καχξνπο δηαγψληνπο ζηαπξνχο ζε πνξηνθαιί 

παξαζθήλην πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δειψζνπλ κηα επηθίλδπλε νπζία. Έλα SDS κηαο νπζίαο 

δελ απνζθνπεί θπξίσο γηα ρξήζε απφ έλαλ γεληθφ θαηαλαισηή, αιιά εζηηάδεη θπξίσο ζηνπο 

θηλδχλνπο ηεο εξγαζίαο κε ην πιηθφ ζε εξγαζηαθφ πεξηβάιινλ. ΢ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο, ην SDS 

απαηηείηαη γηα λα δειψζεη ηνπο θηλδχλνπο ηεο ρεκηθήο νπζίαο, ηελ αζθάιεηα θαη ηελ επίπησζε ζην 

πεξηβάιινλ. Δίλαη ζεκαληηθή ε ρξήζε ελφο SDS εηδηθά γηα ηελ ρψξα θαη ηνλ πξνκεζεπηή, επεηδή 

ην ίδην κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθή ζχλζεζε ζε δηάθνξεο ρψξεο. Ζ ζχλζεζε θαη ν θίλδπλνο ελφο 

πξντφληνο ρξεζηκνπνηψληαο έλα γεληθφ φλνκα κπνξεί λα δηαθέξεη κεηαμχ θαηαζθεπαζηψλ ζηελ 

ίδηα ρψξα. 

 

    Μέζσ ηνπ MSDS ινηπφλ, ην πιήξσκα θαη νη αμησκαηηθνί ελφο πινίνπ κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ 

πνιιέο πιεξνθνξίεο  γηα ην θνξηίν θαζψο θαη άιια επηθίλδπλα  πιηθά πνπ ππάξρνπλ ζην πινίν κε 

ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηνπο. Κάζε θνξησζέλ θνξηίν πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ αληίζηνηρν MSDS, 

εηδάιισο δελ ζα θνξηψλεηαη. 
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5.Γηάηαμε δεμακελνπινίσλ, θχξηνο θαη βνεζεηηθφο εμνπιηζκφο 

5.1 Γηάηαμε δεμακελψλ έξκαηνο θαη θνξηίνπ 

 

Water Ballast Tanks 

   Δξκαηηζκφο (ballasting) νλνκάδεηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ζαιάζζηνπ λεξνχ κε ην νπνίν γίλεηαη ε 

πιήξσζε εηδηθψλ δεμακελψλ (ζαιαζζέξκαηνο) ησλ πινίσλ γηα ηελ επίηεπμε επαξθνχο επζηάζεηαο 

θαηά ην άθνξην ηαμίδη. Ζ εξγαζία απηή νλνκάδεηαη εξκάησζε θαη απνηειεί αληηθείκελν 

ηεο λαπηηθήο ηέρλεο, πνπ εκπίπηεη γεληθφηεξα ζηελ αξκνδηφηεηα ηνπ Τπνπινηάξρνπ θαη ησλ 

αμησκαηηθψλ θαηαζηξψκαηνο ηνπ πινίνπ. 

Αληίζεηνο φξνο ηνπ εξκαηηζκνχ είλαη ν αθεξκαηηζκφο. 

 

    Οη Γεμακελέο ζαιαζζέξκαηνο: βξηζθφκελεο ζηηο πιεπξέο γηα πξνζηαζία ησλ δεμακελψλ 

θνξηίσλ (Protectively Located SBTs) εμππεξεηνχληαη απφ εληειψο αλεμάξηεην ζχζηεκα 

αληιηψλ θαη ζσιελψζεσλ, πνπ δελ ζπλδέεηαη κε ην ζχζηεκα ησλ γξακκψλ θνξηίνπ ή ησλ 

θαπζίκσλ. Οη δεμακελέο είλαη θελέο ζην έκθνξην ηαμίδη θαη γεκίδνπλ κφλν κε ζάιαζζα ζην 

άθνξην ηαμίδη. ΢θνπφο ηνπο είλαη ε κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο ξππάλζεσο ηεο ζάιαζζαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ δηαδηθαζηψλ εξκαηηζκνχ θαη αθεξκαηηζκνχ. Δπεηδή βξίζθνληαη ζηηο πιεπξέο ηνπ 

πινίνπ δεμηά θαη αξηζηεξά ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ, πξνζηαηεχνπλ ηηο δεμακελέο θνξηίνπ ζε 

πεξίπησζε αηπρήκαηνο/ζπγθξνχζεσο. Ζ ρσξεηηθφηεηά ηνπο επηηξέπεη ζην πινίν λα ηαμηδέςεη 

κε αζθάιεηα, ρσξίο λα θαηαθχγεη ζηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ γηα έξκα, πιελ ηεο 

πεξηπηψζεσο εμαηξεηηθψλ δπζκελψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, νπφηε πηζαλφλ λα ρξεηαζηεί επί πιένλ 

έξκα. 

 

   Οη Γεμακελέο  δπγνζηαζκίζεσο  (peaks):  Ζ πξσξαία   δεμακελή   δπγνζηαζκίζεσο   (Fore   

Peak Tank – FPT) [(ζε νξηζκέλα πινία ρσξίδεηαη ζε επάλσ (Upper FP) θαη θάησ (Lower FP)] θαη ε 

πξπκλαία δεμακελή δπγνζηαζκίζεσο (After Peak Tank – APT). Ζ πξσξαία βξίζθεηαη πιψξα ηεο 

Νν.1 Cargo Oil Tank (C) ελψ ε πξπκληά θάησ απφ ην steering gear room. Γεμακελέο 

δπγνζηαζκίζεσο ππάξρνπλ ζε φια ηα πινία ζηελ πιψξε θαη ζηελ πξχκε αληίζηνηρα θαη 

αθνινπζνχλ ην πδξνδπλακηθφ ζρήκα ηνπ ζθάθνπο. Χο ζηεγαλά αζθαιείαο, ζε πεξίπησζε 

ζπγθξνχζεσο ρξεζηκνπνηνχληαη σο δηαρσξηζηηθά θξεαηίσλ γηα λα πξνζηαηεχνπλ ηνπο ρψξνπο 

θνξηίνπ. Υξεζηκνπνηνχληαη φκσο θαη γηα ηε δπγνζηάζκηζε ηνπ πινίνπ, δειαδή γηα ηε ξχζκηζε ηεο 

δηαγσγήο κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ αλάινγνπ ζαιαζζέξκαηνο. 
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΢ηελ δηπιαλή εηθφλα δηαθξίλνπκε 

ηνλ ηχπν δεμακελψλ έξκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα Bulk Carrier. 

 

 

΢ηελ δηπιαλή εηθφλα δηαθξίλνπκε 

ηνλ ηχπν δεμακελψλ έξκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα Container 

ships θαη ζηα Oil Tanker. 

 

΢ηελ δηπιαλή εηθφλα δηαθξίλνπκε 

ηνλ ηχπν δεμακελψλ έξκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα Ro - Ro θαη 

General cargo ships. 

 

  

  Βιέπνληαο ηηο αλσηέξσ εηθφλεο κπνξνχκε λα αληηιεθζνχκε πσο ζε ζχγθξηζε κε ηνπο ππφινηπνπο 

ηχπνπο πινίσλ ηα δεμακελφπινηα: 

 Γελ δηαζέηνπλ Top-side. 

 Σα δηπχζκελα  μεθηλνχλ απφ ηελ ηξφπηδα έσο ην θαηάζηξσκα, γλσζηά σο δηπχζκελα ηχπνπ 

L. 

 

Γεμακελέο δπγνζηαζκίζεσο (Peaks) 

 

 

       



΢ΑΡΑΚΑΣ΢ΑΝΟ΢ ΔΤ΢ΣΑΘΗΟ΢ ΑΘΑΝΑ΢ΗΟ΢ 

 

61 

 

    Σν θξηηήξην ηνπ ΗΜΟ γηα αζθάιεηα έλαληη δηάηξεζεο ππζκέλα (“raking damage”) απαηηεί φπσο, 

αξθεηέο απφ ηηο δεμακελέο πνπ βξίζθνληαη ζην ρψξν δηππζκέλσλ λα κελ έρνπλ πδαηνζηεγείο 

θξαθηέο ζην κέζν, λα είλαη δειαδή ηχπνπ U. Ο θίλδπλνο ηνλ νπνίν απνηξέπεη απηφ ην θξηηήξην 

είλαη ε πεξίπησζε αζχκκεηξεο θαηάθιηζεο (δειαδή κφλν ηεο δεμηάο ή ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο) 

εθφζνλ ππάξμεη δηάηξεζε ηνπ εμσηεξηθνχ ηνηρψκαηνο, σο απνηέιεζκα πξνζάξαμεο ή ζχγθξνπζεο. 

Κάηη ηέηνην ζα νδεγνχζε ζε αλαηξνπή ηνπ δεμακελνπινίνπ. Γηα κεγάια δεμακελφπινηα, κεγέζνπο 

VLCC, ε χπαξμε κηαο θαη κφλν δεμακελήο ηχπνπ U επαξθεί γηα λα ηθαλνπνηεζεί ην θξηηήξην 

δηάηξεζεο ππζκέλα. Όκσο, γηα δεμακελφπινηα κηθξφηεξνπ κεγέζνπο, απαηηνχληαη δχν ή θαη ηξεηο 

δεμακελέο ηέηνηνπ ηχπνπ γηα λα ηθαλνπνηεζεί ην θξηηήξην. O IMO αληηκεηψπηζε αξρηθά ην 

πξφβιεκα κε ηελ νδεγία ΜSC/Circular 706 πνπ πξνέβιεπε ηελ επηβνιή ιεηηνπξγηθψλ 

πεξηνξηζκψλ, κε ζθνπφ ηελ απζηεξνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ θνξηνεθθφξησζεο (ΗΜΟ, 1995). 

Αξγφηεξα φκσο, ν ΗΜΟ επέβαιε ηελ χπαξμε, θαη΄ειάρηζην, αξρηθνχ GνΜ=0.15 m, γηα 

θνξηνεθθνξηψζεηο ζε ιηκάλη (κεηά απφ ηηο δηνξζψζεηο ειεπζέξσλ επηθαλεηψλ), ελψ, γηα 

θνξηνεθθνξηψζεηο ζε αλνηρηή ζάιαζζα, ζα έπξεπε λα ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα ηνπ θψδηθα 

ΗΜΟ γηα επζηάζεηα ζε άζηθηε θαηάζηαζε. 

 

     ΢πγθεθξηκέλα, ν θαλνληζκφο 27 ηνπ Πξνζαξηήκαηνο Η ηεο MARPOL (πξψελ θαλνληζκφο 25Α 

κε ηελ παιαηά αξίζκεζε ησλ θαλνληζκψλ), πνπ ηέζεθε ζε ηζρχ ην Φεβξνπάξην ηνπ 1999 θαη αθνξά  

δεμακελφπινηα άλσ ησλ 5.000 t DWT πνπ παξαδφζεθαλ κεηά ηελ 1ε Φεβξνπαξίνπ 2002, απαηηεί, 

λα ηθαλνπνηνχλ ηα θξηηήξηα επζηάζεηαο κέζσ ηεο ζρεδίαζεο ηνπο θαη φρη κε ιεηηνπξγηθά κέηξα, 

εμαηξνπκέλσλ ησλ πινίσλ ζπλδπαζκέλσλ θνξηίσλ (combination carriers).  

 

Οη απαηηήζεηο πξνζδηνξίδνληαη ιεπηνκεξέζηεξα παξαθάησ: 

 

α) ΢ε ιηκάλη, ην αξρηθφ κεηαθεληξηθφ χςνο, δηνξζσκέλν γηα επίδξαζε ειεχζεξεο επηθάλεηαο θαη 

κεηξνχκελν ζηηο 0 κνίξεο, δελ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 0.15 m. 

β) ΢ηε ζάιαζζα εθαξκφδνληαη ηα παξαθάησ θξηηήξηα: 

  • Ζ επηθάλεηα θάησ απφ ηνλ κνρινβξαρίνλα επαλαθνξάο δελ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 

0.055 m rad, έσο ηηο 30 κνίξεο θιίζε, θαη φρη ιηγφηεξν απφ 0.09 m rad έσο ηηο 40 κνίξεο, ή 

έσο ηε γσλία θαηάθιηζεο αλνηγκάησλ, εθφζνλ απηή είλαη κηθξφηεξε ησλ 40 κνηξψλ. 

Δπηπιένλ, ε επηθάλεηα κεηαμχ ησλ 30 θαη 40 κνηξψλ (ή κεηαμχ ησλ 30 κνηξψλ θαη ηεο γσλίαο 

θαηάθιηζεο αλνηγκάησλ αλ είλαη κηθξφηεξε ησλ 40 κνηξψλ), δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε 

απφ 0.03 m rad. 
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 • O κνρινβξαρίνλαο ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 0.20 m ζε γσλία θιίζεο ηνπιάρηζηνλ 30 

κνηξψλ. 

  • Ζ κέγηζηε ηηκή ηνπ κνρινβξαρίνλα ζα πξέπεη λα ζπκβαίλεη ζε γσλία θιίζεο πνπ θαηά 

πξνηίκεζε ππεξβαίλεη ηηο 30 κνίξεο, αιιά φρη ιηγφηεξν απφ 25 κνίξεο. 

  • Όπσο θαη ζην ιηκάλη, ην αξρηθφ κεηαθεληξηθφ χςνο, δηνξζσκέλν γηα επίδξαζε ειεχζεξεο 

επηθάλεηαο θαη κεηξνχκελν ζηηο 0 κνίξεο, δελ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 0.15 m. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Βιέπνληαο ινηπφλ ην αλσηέξσ ζρήκα κπνξνχκε εχθνια λα αληηιεθζνχκε πσο νη θαηεγνξίεο 

δεμακελψλ έξκαηνο δηαθξίλνληαη ζηνπο εμήο ηχπνπο: 

    1.Γηπιφο ππζκέλαο – Double bottom. 

    2.Γηπιή πιεπξά - Double side. 

    3.Γηπιή γάζηξα ηχπνπ L – Double hull “L”. 

    4.Γηπιή γάζηξα ηχπνπ U – Double hull “U”. 

    5.Αλεμάξηεην ηκήκα ππζκέλα θαη πιεπξάο – Double bottom & side. 

Α.Με πεξηνξηζκέλν ηκήκα πιεπξάο. 

Β.Με πεξηνξηζκέλν ηκήκα ππζκέλα. 
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Cargo Tanks - Γεμακελέο θνξηίνπ 

 

    Οη δεμακελέο θνξηίνπ απνηεινχλ κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο πςειήο αληνρήο, ζρεδηαζκέλεο λα 

απνζεθεχνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο δηαθφξσλ ηχπσλ θνξηίνπ. Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ πινίνπ, 

πθίζηαηαη θαη ν αλάινγνο αξηζκφο απηψλ -φζν πην κεγάιν είλαη ην πινίν, ηφζν κεγαιχηεξνο είλαη ν 

αξηζκφο θαη ην κέγεζνο απηψλ-. Ζ ζπλήζεο δηάηαμε ησλ δεμακελψλ είλαη ε εμήο: 

 Γηα πινία έσο 120.000 Mt deadweight πθίζηαληαη δχν δεμακελέο θνξηίνπ θαηά ην εγθάξζην 

θαη πέληε έσο έμη θαηά ην δηάκεθεο. 

 Γηα πινία κεγαιχηεξα ησλ 120.000 Mt deadweight πθίζηαληαη έσο θαη ηξεηο δεμακελέο 

θαηά ην εγθάξζην θαη πέληε θαηά ην δηάκεθεο. 

 

    Χζηφζν πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο ε αλσηέξσ δηάηαμε δελ ηζρχεη πάληνηε αιιά εμαξηάηαη απφ 

αξθεηνχο παξάγνληεο φπσο: 

1. Αληνρή θαη θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά.  

2. Πιφεο πνπ ζα πξαγκαηνπνηήζεη. 

3. Φνξηία θφξησζεο θαη ηδηαηηεξφηεηεο απηψλ. 

 

 

    ΢ηηο δεμακελέο θνξηίσλ δελ πεξηιακβάλνληαη νη δεμακελέο θαηαινίπσλ θαζψο θχξηνο ζθνπφο 

ηνπο είλαη ε απνζήθεπζε απνβιήησλ. Πιένλ βέβαηα, ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα ηελ απνζήθεπζε 

θνξηίσλ πξνο κεηαθνξά. 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 3:Γηάηαμε δεμακελψλ θνξηίνπ γηα deadweight > 120.000 Mt 
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    Οη δεμακελέο θνξηίνπ πεξηθιείνληαη απφ ηα δηπχζκελα έξκαηνο κε ζθνπφ ηελ επηπιένλ 

πξνζηαζία ζε πεξίπησζε ζπγθξνχζεσο, πξνζαξάμεσο ή δηαξξνήο. Καη’ απηφλ ηνλ ηξφπν ππάξρεη 

κία πξνζηαηεπηηθή δηθιείδα ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο εκπνδίδνληαο ηελ αηπρεκαηηθή θαη 

ιεηηνπξγηθή ξχπαλζε. 

 

    Έλα ζεκαληηθφ θαη κε αλακελφκελν πξφβιεκα πνπ πξνέθπςε κεηά ηελ θαηαζθεπή 

δεμακελνπινίσλ δηπιψλ ηνηρσκάησλ, ήηαλ ε απψιεηα, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ηεο ζηαηηθήο 

επζηάζεηαο ζηελ φξζηα ζέζε ηνπ πινίνπ, ιφγσ πηψζεο ηνπ GM πνπ πξνθαιείην θπξίσο απφ 

ζεκαληηθέο επηδξάζεηο ειεπζέξσλ επηθαλεηψλ (GoM) ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ θαη έξκαηνο. 

Τπήξμαλ, κάιηζηα, πεξηζηαηηθά κε δεμακελφπινηα ηα νπνία, θαηά ηε δηάξθεηα θφξησζεο ή 

εθθφξησζεο, απέθηεζαλ μαθληθά εγθάξζηα θιίζε. Απηφ ην θαηλφκελν νλνκάδεηαη, ζηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία, “lolling”. Ζ μαθληθή απνκάθξπλζε απφ ηελ φξζηα ζέζε θαη ε απφθηεζε κφληκεο 

θιίζεο, ε νπνία κπνξεί λα θηάζεη ηηο 15 κνίξεο ή θαη πεξηζζφηεξν, ππνδειψλνπλ ηελ χπαξμε ελφο 

πξνβιήκαηνο πνπ, αλ δελ είρε αληηκεησπηζηεί έγθαηξα, ζα εγθπκνλνχζε ζνβαξνχο θηλδχλνπο. Σν 

lolling δελ ζπλέβαηλε ζηα δεμακελφπινηα κνλνχ ηνηρψκαηνο. Ζ εμήγεζε είλαη φηη απηά, απφ 

100.000 - 150.000 Mt DWT θαη πάλσ, δηέζεηαλ πάληα κία ή πεξηζζφηεξεο δηακήθεηο θξαθηέο κε 

ζθνπφ λ’ απνθηήζνπλ επαξθή δηακήθε αληνρή. Δίλαη πξνθαλέο φηη νη δηακήθεηο θξαθηέο 

πεξηνξίδνπλ ην πιάηνο ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ. Πεξηνξίδνπλ επνκέλσο ζεκαληηθά, θαη ηελ 

επίδξαζε πνπ επηθέξνπλ νη ειεχζεξεο επηθάλεηεο ζηε ζηαηηθή επζηάζεηα ηνπ πινίνπ θαηά ηα 

θξίζηκα ζηάδηα ηεο θφξησζεο ή ηεο εθθφξησζεο. Όκσο, ζηα δεμακελφπινηα κε δηπιά ηνηρψκαηα, ε 

εζσηεξηθή γάζηξα ζπλεηζθέξεη ζηελ  αληνρή πεξίπνπ φπσο ζπλεηζέθεξαλ νη δηακήθεηο θξαθηέο ζηα  

 

Γηάηαμε δεμακελψλ θνξηίνπ γηα deadweight < 120.000 Mt 
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δεμακελφπινηα κνλνχ ηνηρψκαηνο. Χο εθ ηνχηνπ, ε επηπιένλ εγθαηάζηαζε δηακεθψλ θξαρηψλ 

είλαη, εθ πξψηεο φςεσο, αζχκθνξε, γηαηί θαηαιήγεη, γηα δεδνκέλε κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα, ζε 

κεγαιχηεξν βάξνο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο θαη ζε κεγαιχηεξν θφζηνο. Γηα ην ιφγν απηφ, 

θαηαζθεπάζηεθαλ δεμακελφπινηα δηπιψλ ηνηρσκάησλ κε κέγεζνο έσο 150.000 Μt DWT, ή θαη 

κεγαιχηεξα, πνπ δηαζέηνπλ δεμακελέο θνξηίνπ πνπ εθηείλνληαη, εγθαξζίσο, απφ ηε κηα άθξε σο 

ηελ άιιε (“single-tank across”). Δπνκέλσο, πθίζηαληαη πνιχ κεγάιεο επηδξάζεηο ειεπζέξσλ 

επηθαλεηψλ, ζε ζρέζε κε αληίζηνηρα, παιαηφηεξα, δεμακελφπινηα κνλνχ ηνηρψκαηνο.  

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

   Ζ δπζκελέζηεξε πεξίπησζε πξνθχπηεη ελψ, έλα δεμακελφπινην δηπινχ ηνηρψκαηνο, θνξηψλεη 

πεηξέιαην θαη ηαπηφρξνλα απνβάιιεη έξκα, νπφηε είλαη δπλαηφ λα παξνπζηάδνληαη επηδξάζεηο 

ειεπζέξσλ επηθαλεηψλ, ηφζν ιφγσ ησλ κηζνγεκάησλ δεμακελψλ θνξηίνπ φζν θαη ιφγσ ησλ 

κηζνγεκάησλ δεμακελψλ έξκαηνο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ζρεηηθά πςειή ζηηγκηαία ζέζε θέληξνπ 

βάξνπο. Πξνθαλψο, ε χπαξμε δηακεθψλ θξαθηψλ πνπ ρσξίδνπλ ηηο δεμακελέο ζε κηθξφηεξα κέξε 

ζα παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν γηα ηελ απνθπγή ηεο θαηάζηαζεο lolling. Άξα, ε δηάηαμε ησλ 

δεμακελψλ θνξηίνπ θαη ησλ δεμακελψλ έξκαηνο ζα πξέπεη λα επηιέγεηαη κεηά απφ κειέηε, φρη κφλν 

ζρεηηθά κε ηελ εμππεξέηεζε ηνπ θνξηίνπ, ηελ επίηεπμε επαξθψλ βπζηζκάησλ θιπ, αιιά θαη γηα ηελ 

απνθπγή μαθληθήο εκθάληζεο θαηλνκέλσλ ζηαηηθήο αζηάζεηαο. Ο θίλδπλνο ππάξρεη ηδηαίηεξα φηαλ 

ε ζηάζκε ηνπ έξκαηνο θαηέβεη ρακειά ελψ ζπγρξφλσο νη δεμακελέο θνξηίνπ έρνπλ ζρεδφλ 

πιεξσζεί (πεξί ην 80%). ΢ηελ αξρή ηεο δηαδηθαζίαο απφξξηςεο έξκαηνο (ππελζπκίδεηαη φηη σο 

ρψξνο έξκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ν ρψξνο κεηαμχ ησλ δχν ηνηρσκάησλ), ε επίδξαζε ειεχζεξεο 

επηθάλεηαο ησλ πιεπξηθψλ δεμακελψλ είλαη ζρεηηθά κηθξή (ζε δεμακελέο ηχπνπ L) ή ζρεηηθά κηθξή 

(ζε δεμακελέο ηχπνπ U). Όηαλ ε ζηάζκε εληφο ησλ ρψξσλ θνξηίνπ αλεβεί ζεκαληηθά, πέξαλ ηεο 

επίδξαζεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο πεηξειαίνπ, ππάξρεη θαη ζεκαληηθή επίδξαζε ιφγσ αλφδνπ ηεο 

ζέζεο ηνπ θέληξνπ βάξνπο. 

 

 

 

Απεηθφληζε ηνπ ζπζηήκαηνο Tank Side Across 
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   Καηά θχξην ιφγν, ην ζχζηεκα “three tanks across” παξαηεξείηαη ζηα κεγάια δεμακελφπινηα 

φπσο ηα VLCC (Very Large Crude Carrier) θαη ηα ULCC (Ultra Large Crude Carrier) ηα νπνία 

δηαζέηνπλ κεγαιχηεξν πιάηνο απφ ηα ππφινηπα πινία (ηνπιάρηζηνλ 60 κέηξα). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Σν ζχζηεκα “two tanks across” παξαηεξείηαη ζηα κηθξφηεξα δεμακελφπινηα φπσο Panamax, 

Aframax θαη Suezmax ησλ νπνίσλ ην πιάηνο δελ μεπεξλά ηα 50 κέηξα. 

 

   

  Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο παιαηφηεξα, ηα πξψηα δεμακελφπινηα ρξεζηκνπνηνχζαλ κφλν κία 

δεμακελή θαη ήηαλ γλσζηά σο “Single-Tank” tankers ζηνλ ρψξν ηεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο. 

 

 

Γηάηαμε δεμακελψλ γηα πινίν κε deadweight > 120.000 Mt 

Γηάηαμε δεμακελψλ γηα πινίν κε deadweight < 120.000 Mt 
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Δζσηεξηθή φςε δεμακελήο θνξηίνπ – Cargo tank’s inside view 

 

    Οη κεηαιιηθέο απηέο εληζρπκέλεο θαηαζθεπέο ζην εζσηεξηθφ ηνπο απνηεινχληαη απφ έλαλ αξηζκφ 

ζεκαληηθψλ εληζρχζεσλ νη νπνίεο είλαη: 

 Ννκείο (frames): Απνηεινχλ θαηαζθεπέο απφ δνθνχο δηαηνκήο “ Γ ” ή “ Σ ” πνπ εληζρχνπλ 

εζσηεξηθά ηα ιεπηά ειάζκαηα ηνπ πεξηβιήκαηνο ηνπ πινίνπ. Γηαθξίλνληαη ζε Δγθάξζηνπο 

(Σransverse) θαη Γηακήθεηο Ννκείο (Longitudinal Frames). 

 Έδξεο λνκέα (frame base plate): Σν ηκήκα ηνπ λνκέα πνπ πξνζαξκφδεηαη ζηνλ ππζκέλα ηνπ 

πινίνπ. 

 

 Επγφ (Beam): Σν ηκήκα ηνπ λνκέα πνπ πξνζαξκφδεηαη ζην θαηάζηξσκα. 

 Βξαρίνλεο, Αγθψλεο ή Μπξαηζφιηα (brackets): ε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ λνκέα θαη ηεο έδξαο 

γίλεηαη κε ηνπο Βξαρίνλεο ή Αγθψλεο Κπξηνχ ηεο γάζηξαο (Bilge Brackets). 

 

     Σα ηειεπηαία ρξφληα λαππεγνχληαη πινία stainless steel, δειαδή αλνμείδσηα ησλ νπνίσλ ε 

θαηαζθεπή είλαη κεγαιχηεξεο αληνρήο. Οη δεμακελέο θνξηίνπ απηψλ ησλ πινίσλ δελ νμεηδψλνληαη 

ελψ νη θζνξέο ηνπο είλαη ειάρηζηεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δζσηεξηθή φςε ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ 

Stainless steel cargo tank 
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5.2 Γηάηαμε αληιηνζηαζίνπ θαη εμνπιηζκφο απηνχ 

Pumproom 

 

   Ο φξνο αληιηνζηάζην παξαπέκπεη ζε έλα ρψξν θπξίσο ησλ δεμακελνπινίσλ εληφο ηνπ νπνίνπ 

βξίζθεηαη ν απαξαίηεηνο γηα ηελ θφξησζε θαη εθθφξησζε εμνπιηζκφο ν νπνίνο είλαη: 

 

1. Αληιίεο θνξηίνπ - Cargo pumps. 

2. Αληιίεο έξκαηνο - Water ballast pumps. 

3. Δθρπηήξεο - Stripping eductors. 

4. Παιηλδξνκηθή αληιία - Stripping pump. 

5. AVSS – Auto Vacuum Stripping System. 

6. Μπνπγηέιεο αληιηψλ - Separators. 

7. ΢σιελψλεηο - Piping. 

8. Δπηζηφκηα - Valves. 

 

   Σν αληιηνζηάζην βξίζθεηαη πιψξα ηνπ κεραλνζηαζίνπ ζε μερσξηζηφ δηακέξηζκα. Ζ είζνδνο ηνπ 

βξίζθεηαη ζην θχξην θαηάζηξσκα θαη κε ζθάιεο επηπέδσλ (stages) κπνξεί θάπνηνο λα θηάζεη ζην 

ηειεπηαίν επίπεδν φπνπ θαη βξίζθεηαη ε πιεηνςεθία ηνπ εμνπιηζκνχ. Ο ρψξνο απηφο δηαζέηεη 

εμαεξηζκφ -κεραληθφ θαη θπζηθφ, mechanical and natural- ψζηε λα πθίζηαηαη αζθαιήο αηκφζθαηξα 

θαηά ηελ είζνδν ζε απηφλ. 

   Καηά ηελ είζνδν ζηνλ ρψξν ηνπ αληιηνζηαζίνπ, νη εηζεξρφκελνη πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηνλ 

απαξαίηεην εμνπιηζκφ (personal protective equipment – PPE)  ν νπνίνο είλαη: 

i. Φφξκα εξγαζίαο – Boiler suit. 

ii. Παπνχηζηα αζθαιείαο – Safety shoes. 

iii. Κξάλνο αζθαιείαο – Safety helmet. 

iv. Γάληηα αζθαιείαο – Safety gloves. 

v. Χηναζπίδεο – Ear protectors. 

vi. Γπαιηά αζθαιείαο – Safety goggles. 

vii. Αηνκηθφο αληρλεπηήο αεξίσλ – Personal gas meter. 

 

    ΢ηελ είζνδν ηνπ αληιηνζηαζίνπ πθίζηαηαη ην pumproom entry permit, εθφζνλ ν ρψξνο ειεγρζεί 

γηα ηνπιάρηζηνλ ηξηάληα ιεπηά πξηλ θαη βξεζεί αζθαιήο, ηφηε ζπκπιεξψλεηαη ε άδεηα εηζφδνπ θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη ε είζνδνο. 

 

Απεηθφληζε ζέζεσο αληιηνζηαζίνπ 
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Δμνπιηζκφο αληιηνζηαζίνπ 

 

                                                Αληιίεο θνξηίνπ – Cargo pumps 

 

 

    ΢ηηο κέξεο καο έρνπλ εθεπξεζεί πνιινί ηχπνη αληιηψλ αιιά ζηνλ ρψξν ηεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο 

θαη ηδίσο ζηα δεμακελφπινηα πθίζηαληαη νη θπγνθεληξηθέο αληιίεο νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ είηε κε 

αηκφ είηε κε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Σα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ησλ θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ 

(centrifugal pumps, rotodynamic pumps) είλαη ηα εμήο: 

     Οη θπγνθεληξηθέο αληιίεο έρνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα θαη γη’ απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη σο θχξηεο 

αληιίεο θνξηίνπ ζηα Γ/Ξ (αλαξξνθψληαο θνξηίν απφ ηελ αλαξξφθεζε θαη ζηέιλνληαο ην ζηελ 

θαηάζιηςε). Μηα θπγνθεληξηθή αληιία δελ αληιεί πάληνηε ηνλ ίδην φγθν. Όζν κεγαιχηεξν είλαη ην 

βάζνο απφ ην νπνίν αληιεί, ηφζν κηθξφηεξε είλαη ε ξνή απφ ηελ αληιία. Δπίζεο, φηαλ αληιεί θνξηίν 

θαη αληηκεησπίδεη απμεκέλε πίεζε, ηφζν ιηγφηεξν θνξηίν ζα αληιεί. Υξεζηκνπνηνχλ  έλα  (ή  

πεξηζζφηεξα)  πεξηζηξεθφκελν ζηξνθείν (impeller), πνπ απνηειεί ην θχξην κέξνο ηεο αληιίαο, 

πξνθεηκέλνπ λα απμήζεη ηελ πίεζε ηνπ πγξνχ, ην νπνίν εηζέξρεηαη ζηελ αληιία θαηά κήθνο ή θνληά 

ζηνλ πεξηζηξεθφκελν άμνλα (άηξαθηνο) (shaft). Ζ πεξηζηξνθή ηνπ ζηξνθείνπ ζηξνβηιίδεη ην πγξφ 

φπσο απηφ πεξλά απφ ην «κάηη» ηνπ ζηξνθείνπ (θέληξν) θαη κεηαμχ ησλ πηεξπγίσλ (πηεξσηή) ηνπ 

ζηξνθείνπ θαη ηνπ ζπεηξνεηδνχο θειχθνπο (πεξίβιεκα, ζαιίγθαξνο). Απφ ηελ πηεξσηή ην πγξφ 

θεχγεη ππφ ηελ επίδξαζε ηεο θπγφθεληξεο δπλάκεσο θαη σζείηαη πξνο ηε ρνάλε θαηαζιίςεσο. Ζ 

δηαηνκή ηνπ αγσγνχ ηνπ πεξηβιήκαηνο είλαη ηέηνηα, ψζηε λα ειαηηψλεη πξννδεπηηθά ηελ ηαρχηεηα 

θηλήζεσο ηνπ πγξνχ θαη ε θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε ζηαηηθή πίεζε. Ζ ειάηησζε απηή 

ηεο ηαρχηεηαο ηνπ πγξνχ κεηά ηελ έμνδν απ’ ηελ πηεξσηή ηεο αληιίαο είλαη απαξαίηεηε, γηα λα 

απνθεπρζνχλ νη απψιεηεο ιφγσ ηξηβψλ. 

    Οη θπγνθεληξηθέο αληιίεο είλαη θηλεηηθέο αληιίεο (kinetic pumps) θαη απμάλνπλ ηελ θηλεηηθή 

ελέξγεηα ηνπ πγξνχ, δνπιεχνπλ δειαδή κε ηελ αξρή ηεο κεηαηξνπήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ελφο 

ξένληνο πγξνχ (ηαρχηεηα πηέζεσο) ζε ζηαηηθή πίεζε.  

    Σα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ησλ θπγνθεληξηθψλ  αληιηψλ  είλαη  φηη  κπνξνχλ  λα  

εθθνξηψζνπλ πεξηζζφηεξν θνξηίν ζε ιηγφηεξν ρξφλν κε ζηαζεξή ξνή, ρσξίο θξαδαζκνχο θαη 

κεγάιν ζφξπβν, αλ βέβαηα δνπιεχνπλ ζσζηά. Γελ δεκηνπξγνχλ πδξαπιηθή ζθχξα αλ ν ρεηξηζκφο 

ηνπο είλαη ζσζηφο. Οη θπγνθεληξηθέο αληιίεο κε θαηαθφξπθν ή νξηδφληην άμνλα είλαη αμηφπηζηεο 

θαη δελ ζέινπλ κεγάιε ζπληήξεζε. Σνπνζεηνχληαη ζην αληιηνζηάζην. Αλ ν άμνλαο είλαη νξηδφληηνο 
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 γηα ιφγνπο αζθαιείαο ε κεραλή πνπ δίλεη θίλεζε, ζπλήζσο κε αηκφ, βξίζθεηαη ζην κεραλνζηάζην. 

Οη άμνλεο ησλ θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ γηα ην θνξηίν πνπ δίλνπλ θίλεζε ζηηο αληιίεο πεξλάλε απφ 

ηε θξαθηή πνπ ρσξίδεη ην αληιηνζηάζην απφ ην κεραλνζηάζην κέζσ ζηεγαλψλ θνιάξσλ. Οη αληιίεο 

δηαζέηνπλ θίιηξα θαη δηαρσξηζηήξεο αεξίσλ πνπ απνβάιινπλ ηνλ αέξα πξηλ αληιήζνπλ ην πγξφ. 

 

  

  ΢πλνςίδνληαο ινηπφλ, ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ πεξηγξάθνπλ κηα αληιία είλαη ηα εμήο: ηα 

χςε ηεο, ν βαζκφο απφδνζεο θαη ην έξγν ηεο παξνρήο ηεο, ε ηζρχο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα θηλεζεί. 

 

   Έλα άιιν ζεκαληηθφ ζηνηρείν ησλ αληιηψλ είλαη ηα χςε ηεο, ηα νπνία είλαη θαη δηαθξίλνληαη ζηα 

εμήο:  

 ΢ηαηηθφ χςνο αλαξξφθεζεο: είλαη ην χςνο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ πξνο άληιεζε έσο 

ηελ αλαξξφθεζε ηεο αληιίαο (επίπεδν impeller). Όζν ην χςνο ηνπ πγξνχ είλαη πάλσ απφ ην 

επίπεδν ηνπ ζηξνθείνπ, ζεσξείηαη αξλεηηθφ θαη ην θνξηίν ξέεη ζηελ αλαξξφθεζε κε ηελ 

βαξχηεηα. 

 ΢ηαηηθφ χςνο θαηαζιίςεσο: είλαη ην χςνο απφ ην επίπεδν ηνπ ζηξνθείνπ κέρξη ηελ 

ειεχζεξε επηθάλεηα ηνπ πγξνχ ζηελ δεμακελή πνπ θαηαζιίβεηαη. 

 ΢ηαηηθφ χςνο: είλαη ην άζξνηζκα ησλ δπν παξαπάλσ. 

 Ύςνο αληηζηάζεσλ: είλαη ην άζξνηζκα ησλ αληηζηάζεσλ αδξάλεηαο θαη παζεηηθψλ 

αληηζηάζεσλ. Οη αληηζηάζεηο αδξάλεηαο είλαη ε πδξνζηαηηθή ζηήιε θαη νη παζεηηθέο 

αληηζηάζεηο είλαη εθείλεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ηξηβέο δηαθιαδψζεσλ ησλ ζσιελψζεσλ. 

 Οιηθφ χςνο: είλαη ην άζξνηζκα ησλ παξαπάλσ. 

 Μαλνκεηξηθφ χςνο: είλαη ην νιηθφ χςνο αθαηξψληαο ηηο αληηζηάζεηο απφ εμσηεξηθνχο 

παξάγνληεο, δειαδή ηηο αληηζηάζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο ζσιελψζεηο. 

 

                                                

Centrifugal pump compartments 
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Αληιίεο έξκαηνο - Water ballast pumps 

 

   Οη αληιίεο έξκαηνο είλαη θαη απηέο ηεο ίδηαο θαηεγνξίαο κε ηηο αληιίεο θνξηίνπ κε ηελ δηαθνξά 

φηη ιεηηνπξγνχλ κφλν κε ειεθηξηθή ηζρχ. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ εξκαηηζκφ θαη αθεξκαηηζκφ 

ηνπ πινίνπ. Ζ ζπλήζεο πξαθηηθή πνπ αθνινπζείηαη βαζίδεηαη ζηελ ρξήζε δχν θχξησλ επηζηνκίσλ 

ηα νπνία είλαη γλσζηά σο  Sea chest θαη Overboard. Βξίζθνληαη ζην θαηψηεξν επίπεδν ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ καδί κε ηηο αληιίεο θνξηίνπ. 

 

 

                              Δθρπηήξεο ή ηδηθάξηα – Stripping eductors 

 

   Υξεζηκνπνηνχληαη ζηα Γ/Ξ γηα ηελ απνζηξάγγηζε ησλ δεμακελψλ, γηα ηελ άληιεζε ησλ λεξψλ 

πιχζεσο θαη γηα λα εληζρχζνπλ θάπνηα αλαξξφθεζε κίαο άιιεο αληιίαο. Σα ηδηθάξηα  

απνηεινχληαη απφ  έλα  ζπγθιίλνλ αθξνζσιήλην ζην έλα άθξν ηνπ θπξίνπ ζψκαηφο ηνπο (ζάιακνο 

αλαξξνθήζεσο). O ζάιακνο αλαξξνθήζεσο κε ην εηδηθά δηακνξθσκέλν ζρήκα ηνπ ηδηθαξηνχ 

κνηάδεη κε ζηθφλη (δνρείν εθηνμεχζεσο). Σν ζηθφλη απνηειεί ηελ θαξδηά ηνπ ηδηθαξηνχ. Σα ηδηθάξηα 

εθκεηαιιεχνληαη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ελφο πγξνχ (θηλεηήξην πγξφ), ψζηε λα δεκηνπξγήζνπλ ξνή 

ζε έλα άιιν πνπ είλαη ζηάζηκν. Ζ ελέξγεηα πνπ δεκηνπξγεί ε πίεζε ηνπ θηλνχκελνπ πγξνχ 

κεηαηξέπεηαη απφ ην ζπγθιίλνλ αθξνζσιήλην ζε ελέξγεηα ηαρχηεηαο (φπσο είλαη γλσζηφ απφ ηε 

θπζηθή, φηαλ ζηελεχεη ν ζσιήλαο κέζα ζηνλ νπνίν ξέεη έλα πγξφ, ην πγξφ ζηελ πεξηνρή εθείλε 

απνθηά κεγαιχηεξε ηαρχηεηα). 

΢ε θάζε ηδηθάξη ππάξρνπλ ηξεηο ζπλδέζεηο αλαιφγσλ δηαζηάζεσλ κ’ απηφ: 

α) Η θηλεηήξηα ζχλδεζε ή παξνρή θηλήζεσο (motive connection), φπνπ κε ην ζπγθιίλνλ 

αθξνζσιήλην δεκηνπξγείηαη ε ηζρχο ηνπ ηδηθαξηνχ, δειαδή ε αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 

θηλνχκελνπ πγξνχ. 

β) Η ζχλδεζε αλαξξνθήζεσο (suction connection), φπνπ ιακβάλεη ρψξα ε επίδξαζε ηεο 

αληιήζεσο ηε ζηηγκή πνπ ην θηλεηήξην πγξφ ην νπνίν εηζρσξεί ζηνλ ζάιακν αλαξξνθήζεσο πεξλά 

κε πςειή ηαρχηεηα ξνήο δηά κέζνπ ηνπ ζαιάκνπ αλαξξνθήζεσο θαη παξαζχξεη ην ζηάζηκν πγξφ 

(πνπ ζέινπκε λα αληιήζνπκε) απ’ ην αλνηθηφ επηζηφκην απνζηξαγγίζεσο (stripping valve). 

γ) ε ζχλδεζε εθξνήο ή θαηάζιηςε (discharge connection), φπνπ κέξνο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο 

ηνπ θηλεηήξηνπ πγξνχ πνπ ξέεη κε πςειή πίεζε κεηαδίδεηαη ζην πγξφ πνπ αλαξξνθάηαη θαη 

επηηξέπεη ζηα αλακεκεηγκέλα πγξά, ηα νπνία ζα πξέπεη λα είλαη ίδηα (φηαλ δελ πξέπεη ην έλα λα 

βιάςεη ην άιιν κε ηελ αλάκεημή ηνπο), λα θεχγνπλ κε κία κέζε πίεζε πξνο ην άιιν άθξν ηνπ 

ζσιήλα (εθξνή, θαηάζιηςε) ζηε γξακκή θαηαζιίςεσο. 
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  D θηλεηήξηα ζχλδεζε ή παξνρή θηλήζεσο (θηλεηήξην 

πγξφ).    

   E ζχλδεζε αλαξξνθήζεσο (πγξφ απνζηξαγγίζεσο). 

   F ζχλδεζε εθξνήο ή θαηάζιηςε (κείγκα εθξνήο. 

 

  Ο κεραληζκφο ηνπ ηδηθαξηνχ έρεη πνιχ 

επεξγεηηθά απνηειέζκαηα ζε πεξηνρέο πνπ είλαη 

δχζθνιν λα ρξεζηκνπνηεζεί αληιία (π.ρ. ζε ζεκεία φπνπ κία ειεθηξηθή αληιία ζα δεκηνπξγνχζε 

θίλδπλν). Δπηπιένλ, ρξεζηκεχεη ηδηαίηεξα θαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ είλαη δπλαηφλ λα αληινχληαη 

αθαζαξζίεο θαη λα θξάδνπλ ζπρλά ηα θίιηξα κίαο θνηλήο αληιίαο, φπσο ζηελ πιχζε ησλ δεμακελψλ 

θαη γεληθά ζηελ απνζηξάγγηζε. 

 

 

                     Παιηλδξνκηθή αληιία (ηππάξην) – Stripping pump 

 

    Οη παιηλδξνκηθέο αληιίεο είλαη απιέο ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπο θαη ζηνλ ρεηξηζκφ ηνπο. Καηαζιίβνπλ 

κε αξγή ξνή, ελψ είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθέο ζε 

αλαξξφθεζε. Δίλαη ηδαληθέο γηα ηελ απνζηξάγγηζε ηνπ 

θνξηίνπ γηαηί δελ ζηακαηά ε ιεηηνπξγία ηνπο. 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη παιηλδξνκηθψλ αληιηψλ, 

αιιά απηφο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ (ή ρξεζηκνπνηνχζαλ) 

ηα Γ/Ξ ιεηηνπξγεί κε έκβνια πνπ  παιηλδξνκνχλ  

θαηαθφξπθα  θαη  θηλνχληαη  κε αηκφ. Σν πγξφ 

αλαξξνθάηαη απφ ην θελφ πνπ δεκηνπξγεί ην 

πδξέκβνιν (piston) θαη εηζέξρεηαη ζηνλ πδξνθχιηλδξν 

κέζσ κίαο βαιβίδαο αλαξξνθήζεσο (εηζφδνπ) (suction 

valve). Σν πγξφ πηέδεηαη απφ ην πδξέκβνιν γηα λα 

εμέιζεη κέζσ ηεο βαιβίδαο θαηαζιίςεσο (discharge valve). Αθφκα θαη αλ ην θνξηίν είλαη 

ρακειφηεξα απφ ηε θιάληδα ηεο αλαξξνθήζεσο, νη παιηλδξνκηθέο αληιίεο ζα εμαθνινπζνχλ λα 

ηξαβάλε κε απμεκέλε ηαρχηεηα παιηλδξνκήζεσο θαη ιηγφηεξν θνξηίν. Δπεηδή φκσο κ’ απηφλ ηνλ 

ηξφπν δελ είλαη δπλαηφλ λα θαηαζιίβνπλ ηθαλνπνηεηηθά, ζα κπνξνχζαλ λα δνπιέςνπλ δχν καδί ζε 

ζπλδπαζκφ, δειαδή ε κία γηα αλαξξφθεζε θαη ε άιιε γηα θαηάζιηςε. 

                              

                                

Δθρπηήξαο θελνχ 

Παιηλδξνκηθή αληιία 
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                                    AVSS – Auto Vacuum Stripping System 

 

    Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά ζπζηήκαηα εληφο ελφο αληιηνζηαζίνπ απνηειεί απηφ ηεο AVSS. 

΢πλήζσο ε ιεηηνπξγία ηεο βαζίδεηαη ζηελ ρξήζε κίαο αληιίαο αιιά ζπλήζσο πθίζηαληαη δχν γηα 

ιφγνπο αζθαιείαο. Ζ ρξήζε ηεο απνζθνπεί ζηελ ξχζκηζε ηεο ζηάζκεο ησλ separator ψζηε λα κελ 

“μεπηάζνπλ” (tripping) νη αληιίεο. Μεηά ην 50% ηεο εθθφξησζεο ην ζχζηεκα ελεξγνπνηείηαη. 

Μφιηο ε ζηάζκε ηνπ θνξηίνπ πέζεη αξθεηά νη αληιίεο ζα δπζθνιεχνληαη σο πξνο ηελ αλαξξφθεζε, 

γηα ην ιφγν απηφ πεξηνξίδεηαη έλα επηζηφκην θαηάζιηςεο γλσζηφ σο Discharge control valve ην 

νπνίν είλαη πλεπκαηηθφ (pneumatic). ΢πγρξφλσο θαη αθφηνπ αξρίζεη λα κεηψλεηαη ε ζηάζκε εληφο 

ηεο κπνπγηέιαο, κέζσ αληρλεπηψλ (εάλ ε ζηάζκε πέζεη θάησ απφ έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ) 

ελεξγνπνηείηαη ε AVSS ε νπνία δεκηνπξγεί “θελφ” (suction) θαη κέζσ κία ζσιελψζεσο πνπ ηελ 

ελψλεη κε ηελ κπνπγηέια, πξνζπαζεί λα απνθαηαζηήζεη ηελ ρακέλε πνζφηεηα ψζηε λα κελ θάλεη 

tripping ε αληιία. Σέινο, πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο κεηαμχ AVSS θαη Separator παξεκβάιιεηαη έλα 

επηζηφκην (ρεηξνθίλεην θαη απηφκαην) γλσζηφ σο Gas Extraction Valve. 

 

                       
                         AVSS PUMPS 

          GEV Κεληξηθφο πίλαθαο ρεηξηζκνχ 

Gas extraction valve ΢σιήλσζε ελψζεσο           ζπζηήκαηνο AVSS 

 AVSS-SEPARATOR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Μπνπγηέια (separator) Αληιία θνξηίνπ Πλεπκαηηθφ επηζηφκην θαηάζιηςεο 
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                                           Μπνπγηέιεο αληιηψλ - Separators 

 

    

  Οη κπνπγηέιεο είλαη κεηαιιηθνί  ζάιακνη νη 

νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηαηήξεζε 

ζηάζκεο θνξηίνπ κε ηελ ρξήζε ηνπ Auto 

Vacuum Stripping System ψζηε λα κελ μεπηάζεη 

ε αληιία (θαηά ηελ εθθφξησζε). Γηαηεξψληαο 

πςειή ζηάζκε θνξηίνπ εληφο ηεο κπνπγηέιαο ( 

ζπλήζσο πάλσ απφ 70%) , ζα ππάξρεη 

ζπλερφκελε παξνρή απηνχ ζηελ αληιία.  

  

 

 

 

 

5.3 Γίθηπν θνξηνεθθνξηψζεσο θαη εξκαηηζκνχ 
 

 

Απεηθφληζε κπνπγηέιαο - Separator 

Σππηθφ δηάγξακκα θνλζφιαο ειέγρνπ θνξηίνπ θαη έξκαηνο 
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Αλάιπζε δηθηχνπ θνξηίνπ 

   

 

    Σν δίθηπν θνξηνεθθνξηψζεσο ελφο δεμακελνπινίνπ απνηειείηαη απφ αξθεηά κέξε ηα νπνία είλαη 

ηα εμήο: 

 Κεληξηθέο ιήςεηο (manifold). 

 ΢σιελψζεηο θνξηψζεσο θαη εθθνξηψζεσο (drop & discharge) νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ: 

1. Παπαγαιάθηα (gooseneck). 

2. Communication valve. 

3. Κακπάλεο -  Bell mouth . 

4. Απηφλνκεο γξακκέο. 

5. Double segregation valve. 

6. Cross over. 

7. Γξακκή απνζηξαγγίζεσο -  Stripping line. 

8. Level line. 

9. Cargo Sea Chest. 

 Γεμακελέο θνξηίνπ θαη θαηαινίπσλ –  Cargo & Slop tanks. 

 ΢χζηεκα AVSS. 

 Αληιίεο θνξηίνπ, εθρπηήξεο θελνχ, αληιίεο απνζηξαγγίζεσο. 

 ΢χζηεκα θαζαξηζκνχ κε αξγφ πεηξέιαην -  COW (Crude Oil Washing). 

 

                                            Κεληξηθέο ιήςεηο (manifold) 

 

   Οη θεληξηθέο ιήςεηο (manifold) 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο κέζα ζχλδεζεο κε 

κάληθεο ζηεξηάο, κάληθεο άιισλ πινίσλ 

θαζψο θαη cargo arms (βξαρίνλεο). Σν 

κέγεζνο ηνπο δελ είλαη ζηαζεξφ αιιά 

κεηαβάιιεηαη αλά πινίν θαη εμαξηάηαη απφ 

πνιινχο παξάγνληεο φπσο ην κέγεζνο ηνπ 

πινίνπ, ηζρχο αληιηψλ θιπ. Οη θεληξηθέο 

ιήςεηο  είλαη  εμνπιηζκέλεο  κε  κεησηήξεο  

 
 Drip Trays Reducer 
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(reducer) ησλ νπνίσλ θχξηνο ζθνπφο είλαη ε ηαχηηζε κε απηψλ ηνπ έηεξνπ ζπκβαιιφκελνπ κέινπο. 

Δάλ γηα παξάδεηγκα ην πινίν πξφθεηηαη λα εθθνξηψζεη ζε SBM (Single Buoy Mooring) θαη νη 

κάληθεο ηνπ είλαη κεγέζνπο  “16”, ηφηε ην πινίν πξέπεη λα κεξηκλήζεη ψζηε ζηα manifold λα έρνπλ 

ζπλδεζεί κεησηήξεο ίδηνπ κεγέζνπο. Σν κέγεζνο ησλ reducer αλαγξάθεηαη ζην πιάη ηνπο ζε 

κνλάδα κέηξεζεο inches. 

    Κάησζελ ησλ θεληξηθψλ ιήςεσλ ππάξρεη κία πιαηθφξκα φπνπ ην άλσ κέξνο ηεο απαξηίδεηαη 

απφ ζήηεο θαη νλνκάδεηαη drip tray. Απνζθνπεί ζηελ πξνζηαζία απφ ξχπαλζε ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ππάξμεη δηαξξνή απφ ηηο θεληξηθέο ιήςεηο. ΢ην θάησ κέξνο ηνπο ππάξρεη κία γξακκή 

απνζηξαγγίζεσο κε ρεηξνθίλεην επηζηφκην πνπ νδεγεί ζε δεμακελή θνξηίνπ ζε πεξίπησζε 

πιήξσζεο. 

 

 ΢σιελψζεηο θνξηψζεσο θαη εθθνξηψζεσο (drop & discharge) 

                      

                                       Παπαγαιάθηα (gooseneck) –  Communication valve 

 

 

 Communication valve                          Gooseneck 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  Σα Communication valves ή επηζηφκηα ζπλδέζεσο απνηεινχλ ην κέζν ζχλδεζεο κεηαμχ ησλ 

γξακκψλ θνξηίνπ (cargo line). Μέζσ απηψλ κπνξνχλ λα ελσζνχλ δχν ή πεξηζζφηεξεο γξακκέο γηα 

ηελ θάιπςε αλαγθψλ θαηά ηελ θφξησζε θαη ηελ εθθφξησζε. Κάζε γξακκή θνξηίνπ αληηζηνηρεί ζε 

κία αληιία θαη θαιχπηεη ζπγθεθξηκέλεο δεμακελέο. Έηζη, κέζσ ησλ επηζηνκίσλ ζπλδέζεσο κπνξεί ε 

εθθφξησζε  λα  πξαγκαηνπνηείηαη  κε  ηελ  αληιία  Νν.2 αιιά λα εθθνξηψλεηαη κέζσ ηνπ manifold  

 

Απεηθφληζε ησλ Communication θαη ησλ Gooseneck 
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Νν.3. Σα gooseneck γλσζηά θαη σο παπαγαιάθηα απνηεινχλ δηθιείδα αλαθνπθίζεσο ησλ cargo 

line. Μεηά ην πέξαο ηελ εθθνξηψζεσο, κέλνπλ ζε open position ηζνξξνπψληαο ηελ πίεζε εληφο ησλ 

γξακκψλ κε ηελ εμσηεξηθή, εηδάιισο ίζσο λα είρακε δηαθνξνπνίεζε απηήο ιφγσ αλαζπκηάζεσλ. 

 

 

                                                   Κακπάλεο -  Bell mouth 

 

 
   

    Σα bell mouth γλσζηά θαη σο θακπάλεο βξίζθνληαη  

 εληφο ησλ δεμακελψλ θαη απνηεινχλ ηα αθξνθχζηα     Pipeline 

 ησλ   ζσιελψζεσλ.  Βξίζθνληαη  πνιχ  θνληά  ζηνλ 

 ππζκέλα ηεο δεμακελήο ψζηε θαηά ηελ εθθφξησζε λα  

 αλαξξνθνχλ  φζν  ην  δπλαηφλ  πεξηζζφηεξν  ξεπζηφ.   Main bell mouth 

 Τθίζηαληαη δχν, έλα κεγαιχηεξν (ζε δηαηνκή) θαη ζε 

 ςειφηεξε ζέζε  θαη έλα κηθξφηεξν (ζε δηαηνκή) θαη     Stripping bell mouth 

 ζε ρακειφηεξε ζέζε. Σν πξψην ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

 θαλνληθέο ζπλζήθεο ελψ ην δεχηεξν ζε πεξηπηψζεηο απνζηξαγγίζεσο  (stripping). 

                                                                                                         

 

                                        Απηφλνκεο γξακκέο 

 

 

    Σα δεμακελφπινηα δηαζέηνπλ απηφλνκεο γξακκέο θνξηίνπ γηα ηελ θφξησζε θαη ηελ εθθφξησζε 

νη νπνίεο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κεηαμχ ηνπο είηε κέζσ ησλ communication valve είηε κέζσ ησλ 

cross over. Κάζε γξακκή αληηζηνηρεί ζε κία αληιία, κία θεληξηθή ιήςε θαη ζπγθεθξηκέλεο 

δεμακελέο θνξηίνπ. Χζηφζν κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζχλδεζε κεηαμχ απηψλ. 

 

  
Line 1        Line 2         Line 3                  Line 1  Line 2 Line 3 

 



΢ΑΡΑΚΑΣ΢ΑΝΟ΢ ΔΤ΢ΣΑΘΗΟ΢ ΑΘΑΝΑ΢ΗΟ΢ 

 

78 

 

                                                                                                            

                                       

  Communication valve & gooseneck 
Cargo Pump No.2 Cargo Pump No.3 

                                                                                                            
          Cargo Pump No.1                                                                   Manifold No.1         Manifold No.2      Manifold No.3 

 

Cargo line No.1: Γξακκή ρξψκαηνο θίηξηλνπ.            Cargo line No.1    Cargo line No.2          Cargo line No.3 

Cargo line No.2: Γξακκή ρξψκαηνο κπιε. 

Cargo line No.3: Γξακκή ρξψκαηνο θφθθηλνπ. 

              Cross over 

 

 

 

 

 

                            Double segregation valve 

 

    Σν Double segregation valve ζπλήζσο απνηειεί απαίηεζε ε νπνία βαζίδεηαη ζε ζπγθεθξηκέλν 

κεραληζκφ. Οπζηαζηηθά ε απαίηεζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ην πινίν θνξηψλεη δχν δηαθνξεηηθά 

θνξηία θαη απνζθνπεί ζηελ χπαξμε ηνπιάρηζηνλ δχν επηζηνκίσλ κεηαμχ ησλ δεμακελψλ ηα νπνία 

ζα δηαζθαιίδνπλ ηελ ζηεγαλφηεηα θαη κελ ζπλνρή (blending) ησλ δχν θνξηίσλ. ΢ηελ πεξίπησζε 

απηή ινηπφλ σο double segregation valve κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ππφςε ηα cross over ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζηελ εζσηεξηθή δηάηαμε ηνπ πινίνπ (ε επεμήγεζε ησλ cross over ζα πξαγκαηνπνηεζεί 

παξαθάησ). Πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο παιαηφηεξα πνιιέο πεηξειατθέο απαηηνχζαλ one valve 

segregate αιιά ηα ηειεπηαία ρξφληα επηθξαηεί θαη είλαη αζθαιέζηεξε ε χπαξμε δχν επηζηνκίσλ. 
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Cross over 

 

  Σα cross over φπσο θαη ηα communication valve απνηεινχλ επηζηφκηα ελψζεσο/ζπλδέζεσο ησλ 

γξακκψλ. Γηαθξίλνληαη ζε bottom cross over θαη top cross over αλάινγα κε ην χςνο ζην νπνίν 

βξίζθνληαη. Ζ δηαθνξά ηνπο απφ ηα communication valve είλαη πσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

ζχλδεζε ησλ γξακκψλ θαη ησλ αληιηψλ ελψ ηα άιια κφλν γηα ην ζεκείν θαηαιήμεσο, δειαδή ηα 

manifold. 

   Παξάδεηγκα επεμεγήζεσο: ε δεμακελή COT 1(C) αλήθεη ζηελ γξακκή Νν.3, ζπλεπψο θαη ζηελ 

αληιία Νν.3. Δάλ εκείο ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ αληιία Νν.2 γηα ηελ ελ ιφγσ δεμακελή, 

ηφηε ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα cross over ηα νπνία ζπλδένπλ ηελ Cargo line 2 θαη Cargo line 3 ψζηε 

ην ξεπζηφ λα πεξάζεη κέζσ απηνχ ζηελ γξακκή 2, ελ ζπλερεία απφ ηελ αληιία 2 θαη λα πξνσζεζεί 

πξνο ηηο θεληξηθέο ιήςεηο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε αληίζηνηρε θεληξηθή ιήςε έρεη πξφβιεκα, ηφηε 

κέζσ ησλ communication valve ελψλνπκε ηελ ζσιήλσζε κέζσ ηεο νπνίαο κεηαθέξεηαη ην πγξφ κε 

ηελ ιήςε πνπ ζέινπκε. 

 

 

 

                Γξακκή απνζηξαγγίζεσο -  Stripping line 

  

   Ζ γξακκή απνζηξαγγίζεσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζηξάγγηζε ησλ δεμακελψλ κέζσ ησλ 

εθρπηήξσλ θελνχ ή παιηλδξνκηθήο αληιίαο. Ζ δηαηνκή ηεο είλαη κηθξφηεξε απφ ηηο γξακκέο 

θνξηίνπ θαη κέζσ απηήο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί απφξξηςε θνξηίνπ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο 

ODMS (Oil Discharge Monitor System). Ζ γξακκή απηή ζπλδέεηαη κε ηνπο θξνπλνχο πηέζεσο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πιχζεσο κε αξγφ πεηξέιαην COW. Ζ γλσζηή ζε φινπο “ηδηθαξνγξακκή” αλαξξνθά 

θνξηίν απφ ηηο δεμακελέο θαηαινίπσλ αιιά κε ηελ ρξήζε  cross over κπνξεί λα ζπλδεζεί θαη κε ηηο 

δεμακελέο θνξηίνπ γηα άκεζε αλαξξφθεζε. 

 

 

 

                                          Level line 

 

     Ζ Level line  είλαη κία επζεία ζσιήλσζε ε νπνία παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ησλ δεμακελψλ 

θαηαινίπσλ. Ζ ίδηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα δηαηήξεζε ίζεο ζηάζκεο κεηαμχ ησλ δχν δεμακελψλ 

(ζπγθνηλσλνχληα δνρεία) θαηά ηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ απνζηξαγγίζεσο ή άιισλ εξγαζηψλ. 
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                                         Cargo Sea Chest 

 

   To Cargo sea chest είλαη έλα επηζηφκην ην νπνίν ζπλδέεη ην δίθηπν θνξηίνπ κε ην δίθηπν 

εξκαηηζκνχ. Καηά ηελ θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία ελφο πινίνπ ην επηζηφκην απηφ πξέπεη λα παξακέλεη 

θιεηζηφ θαη αζθαιηζκέλν. Υξεζηκνπνηείηαη ζε πεξηπηψζεηο αλάγθεο φπσο heavy weather ballast ή 

κεηαθνξά ζαιαζζίνπ έξκαηνο ζηηο δεμακελέο θνξηίνπ γηα άιινπο ζθνπνχο. 

 

 

 

΢χζηεκα θαζαξηζκνχ κε αξγφ πεηξέιαην -  COW (Crude Oil Washing) 

 

 

 

    Πιχζηκν κε αξγφ πεηξέιαην (Crude Oil Washing – COW). Ζ κέζνδνο COW εθαξκφδεηαη 

ππνρξεσηηθά ζηα πάλσ απφ 20.000 DW Γ/Ξ κεηαθνξάο αξγνχ πεηξειαίνπ. To COW έρεη αξθεηά 

πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηε κέζνδν θαζαξηζκνχ κε λεξφ (Butterworth) φπνπ ρξεζηκνπνηνχηαλ 

παιαηφηεξα, θαζψο επίζεο θαη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πιπζίκαηνο 

εθαξκφδεηαη αδξαλνπνίεζε ηεο δεμακελήο κε ηελ ρξήζε αδξαλνχο αεξίνπ. 

 Σα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ COW: Ζ κέζνδνο COW είλαη πην απνηειεζκαηηθή απ’ ην 

πιχζηκν κε λεξφ, επεηδή απνβάιιεη απφ ηηο δεμακελέο ηα πξνζθνιιήκαηα θαη ηα θαηάινηπα 

ηνπ θνξηίνπ. 

 ΢πγθεθξηκέλα:  

1. Δίλαη απνηειεζκαηηθφο ν θαζαξηζκφο επεηδή ην αξγφ πεηξέιαην είλαη θπζηθφ 

δηαιπηηθφ.  

2. Μεηψλεηαη ε δηάβξσζε ησλ ειαζκάησλ θαζψο δελ ρξεζηκνπνηείηαη λεξφ.  

3. Τπάξρνπλ ιηγφηεξεο πηζαλφηεηεο γηα ξχπαλζε απφ ρεηξηζκνχο θνξηίνπ. 

4. Απμάλεηαη ε πνζφηεηα ηνπ εθθνξησζέληνο θνξηίνπ. 

 Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ COW είλαη φηη:  

1. Σν αξγφ πεηξέιαην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πξέπεη λα είλαη «θαζαξφ» (απαιιαγκέλν 

απφ λεξφ).  

2. Ζ αηκφζθαηξα ηεο δεμακελήο πξέπεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πιπζίκαηνο λα 

δηαηεξείηαη αδξαλνπνηεκέλε.  

3. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, κπνξεί λα ειαηηψζεη ηνλ ξπζκφ εθθνξηψζεσο.  

4. Απαηηεί πξφζζεηε εξγαζία θαη απμεκέλε πξνζνρή (πξνζφληα) απφ ην πιήξσκα. 
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                                                          COW EQUIPMENT 

 

  Gear case        Air motor 

 

 

 

 Rotating shaft 

 

Body 

 

 

 Nozzle 

 

 

 

 

 

 

   Σν ζχζηεκα COW θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ έρεη θάπνηεο παξακέηξνπο 

νη νπνίεο είλαη νη εμήο: 

 Σαρχηεηα ιεηηνπξγίαο: κπνξεί λα είλαη είηε low είηε high. 

 Γσλία ιεηηνπξγίαο αθξσθπζίνπ: μεθηλάεη απφ ηηο 0 κνίξεο, 

ζπλερίδεη ζηελ γσλία πνπ έρεη νξηζζεί θαη επηζηξέθεη μαλά ζηηο 0 

κε πεξηνδηθή εθηέιεζε.  

    

   Έηζη, έλα παξάδεηγκα ελφο ζπλεζηζκέλνπ πξνγξάκκαηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ην εμήο: Low & 

0-30-0  ή  High 0-40-0. 

 

                                             

 

                                             Αλάιπζε δηθηχνπ έξκαηνο 

 

 

 

   Σν δίθηπν έξκαηνο  αθνξά ηελ δηαηήξεζε επαξθνχο επζηάζεηαο θαη ηελ ξχζκηζε δπγνζηαζκίζεσο 

(trim) θαη θιίζεσο (list) θαηά ην άθνξην ηαμίδη θαη απνηειείηαη απφ: 

 ΢σιελψζεηο δηθηχνπ. 

1. Cross over. 

2. Κακπάλεο - Bell mouth. 

 Γεμακελέο έξκαηνο. 

 

 

COW machine ζην θαηάζηξσκα ηνπ πινίνπ 
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 Αληιίεο έξκαηνο, εθρπηήξεο θελνχ, Bilge fire pump. 

 Δπηζηφκηα Overboard θαη Sea chest. 

 

 

 

                                               ΢σιελψζεηο δηθηχνπ 

Discharging valve        No.1 Ballast Pump                  Overboard valve 

                                                                                                                             Water ballast tanks 

      No.2 Ballast Pump       Sea chest valve 

                                                                                                                          Line 2     Line 1   

 

 

 

 

 

 
         Stripping educator non return 

                  discharging valve 

   

              Stripping educator suction 

 

 

                                      Cross over 

 

 

         Cargo sea chest 

 

      Bilge fire pump insert 

 Stripping eductor 

                                                                                                                    driving 

 

  Bell mouth 
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   Καηά ηνλ αθεξκαηηζκφ, φηαλ ε αληιία δελ κπνξεί λα αλαξξνθήζεη άιιν πγξφ, ρξεζηκνπνηνχληαη 

νη εθρπηήξεο θελνχ. ΢ην αλσηέξσ ζρήκα ρξεζηκνπνηείηαη κία άιιε κέζνδνο ιεηηνπξγίαο, απηή κε 

ηελ fire pump. Αληί ηεο αληιίαο έξκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ε  fire pump φπνπ ε εμαγσγή ηεο 

θαηαιήγεη  ζην ηδηθάξη (driving), δεκηνπξγεί κία θπθισληθή δίλε θαηά ηελ κεηάβαζε ηνπ ζηελ 

θαηάζιηςε (discharge) θη έηζη δεκηνπξγείηαη θελφ ζηελ αλαξξφθεζε (suction). 

 

Παξαηεξήζεηο: 

 

Δξκαηηζκφο: θαηά ηνλ εξκαηηζκφ ε αλαξξφθεζε 

πγξνχ απφ ηελ ζάιαζζα πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ 

ηνπ επηζηνκίνπ sea chest ην νπνίν βξίζθεηαη 

θνληά ζηνλ ππζκέλα ηνπ πινίνπ. 

 

Αθεξκαηηζκφο: πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην 

επηζηφκην overboard ην νπνίν βξίζθεηαη πεξίπνπ 

ζην κέζν κεηαμχ ππζκέλα θαη γξακκήο 

θαηαζηξψκαηνο. 

                                                                               Overboard valve      Sea chest valve 

 

 

   Να αλαθεξζεί πσο ζηα δηαγξάκκαηα ηεο ζειίδαο 81 ε δεμακελή after peak δελ πθίζηαηαη 

δηφηη ν ρεηξηζκφο ηεο πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ ρψξν ηνπ κεραλνζηαζίνπ. 

 

 

  

5.4 Πινία ηχπνπ Framo 
 

 

   Ζ αληιία FRAMO αλαπηχρζεθε απφ ηελ εηαηξεία Frank Mohn AS ζε ζηελή ζπλεξγαζία κε ηνπο 

θνξείο ρεκηθψλ δεμακελφπινησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960. ΢ήκεξα ε εηαηξεία 

Frank Mohn AS είλαη ν κεγαιχηεξνο πξνκεζεπηήο αληιηψλ FRAMO ζηελ παγθφζκηα αγνξά 

δεμακελφπινησλ. Οη FRAMO αληιίεο θνξηίνπ παξέρνληαη κε αηνκηθέο ηθαλφηεηεο κεηαμχ ησλ 50 

θαη ησλ 2.000 m
3
/h θαη ζπλνιηθά πνζνζηά εθθφξησζεο κέρξη 15.000 m

3
/h εγθαηεζηεκέλα ζε φινπο 

ηνπο ηχπνπο δεμακελφπινησλ θαη OBO κεηαθνξέσλ. Σν κίαο αληιίαο αλά δεμακελή ππνζαιάζζην 

ζχζηεκα άληιεζεο θνξηίνπ ην νπνίν αλαπηχρζεθε απφ ηελ Frank Mohn AS, έρεη δηαδνζεί 

παγθνζκίσο ζην ρψξν ηεο εκπνξηθήο λαπηηιίαο. Έλα πιήξεο ζχζηεκα άληιεζεο πεξηιακβάλεη 

αληιίεο θνξηίνπ,κεηαθεξφκελε αληιία,αληιίεο έξκαηνο, αληιίεο θαζαξηζκνχ δεμακελψλ, πδξαπιηθή 
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κνλάδα ηζρχνο θαη ειέγρνπ / ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο. 

    Ζ αληιία ηχπνπ Framo είλαη κηα θάζεηε κνλνχ ζηαδίνπ θπγνθεληξηθή αληιία πνπ ηξνθνδνηείηαη 

απφ έλαλ πδξαπιηθφ θηλεηήξα γηα ηελ αζθαιή θαη απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία. Όιεο νη αληιίεο 

θνξηίνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ πιηθφ αλνμείδσηνπ ράιπβα θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί κε κηα νκαιή 

θαη εχθνιε ζηνλ θαζαξηζκφ επηθάλεηα κε έλα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ απφ θιάληδεο πνπ δίλεη κηα 

αλψηεξε ηθαλφηεηα άληιεζεο νπνηνπδήπνηε πγξνχ. 

   Οι θαηαδπφκελεο ινηπφλ αληιίεο (submersible), πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζε θάζε δεμακελή, 

απνθιείνπλ ηνπο δεκηνπξγνχκελνπο θηλδχλνπο ζηα αληιηνζηάζηα θαζψο δελ πθίζηαληαη 

αληιηνζηάζηα ζε πινία ηχπνπ FRAMO. Σαπηφρξνλα, κεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα αλακείμεσο ή 

κνιχλζεσο ελφο θνξηίνπ απφ άιιν, φηαλ ζηηο δεμακελέο κεηαθέξνληαη δηαθνξεηηθά είδε θνξηίνπ. 

Οη θαηαδπφκελεο αληιίεο είλαη θπγνθεληξηθέο αληιίεο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε πδξαπιηθφ θηλεηήξα ππφ 

ηελ πίεζε πδξαπιηθνχ ιαδηνχ. Ο θηλεηήξαο ηεο αληιίαο απνηειείηαη απφ έκβνια ζε αμνληθή 

δηάηαμε θαη ε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπο, πνπ αλαπηχζζεηαη απ’ ηελ θεληξηθή πδξαπιηθή κνλάδα 

ηζρχνο (hydraulic power unit), θηάλεη ηα 170 bar, ελψ νη επηζηξνθέο απφ ηνλ θηλεηήξα ηα 3 bar. Ζ 

πδξαπιηθή κνλάδα βξίζθεηαη ζην κεραλνζηάζην θαη νη θηλεηήξεο γηα ηελ αχμεζε ηεο πηέζεσο ηνπ 

πδξαπιηθνχ ιαδηνχ ιεηηνπξγνχλ κε κεραλέο θαζαξνχ πεηξειαίνπ (gas oil) ή κε ειεθηξνθηλεηήξεο ή 

κε ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν. Ο αξηζκφο θηλεηήξσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ θαη ζπγθνηλσλνχλ κε ην 

πδξαπιηθφ δίθηπν, εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ αληιηψλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ εθθφξησζε θαη 

ηελ επηζπκεηή πίεζε πνπ πξέπεη λα αλαπηπρζεί ζην πδξαπιηθφ δίθηπν, ψζηε λα εμαζθαιηζζεί ε 

απνδνηηθή ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ θνξηίνπ ζηηο δεμακελέο.  

    1) 2)     3)         4)        5)       6)                                                                               7)  8) 

 

1)Γσκάηην ειέγρνπ ζπζηήκαηνο/C.C.R., 2) Hydraulic Power Unit, 3) Τδξαπιηθφ δίθηπν, 4) Βπζηδφκελε αληιία 

θνξηίνπ, 5) Θεξκαληήξαο θνξηίνπ, 6) Βπζηδφκελε αληιία έξκαηνο, 7) Βνεζεηηθή πξνπέια, 8) Μεραληζκφο 

θαηαζηξψκαηνο. 

 

 

Δμνπιηζκφο πινίνπ Framo 
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   Οη βπζηδφκελεο αληιίεο κε πδξαπιηθφ θηλεηήξα (hydraulic motor driven submersible cargo 

pumps) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ άληιεζε θνξηίσλ ζε ρεκηθά δεμακελφπινηα, ζε πινία κεηαθνξάο 

δηαθνξεηηθνχ είδνπο πεηξειατθψλ πξντφλησλ, ελψ δχλαηαη λα ζπλαληψληαη θαη ζε πινία κεηαθνξάο 

αξγνχ πεηξειαίνπ. ΢ε θάζε δεμακελή είλαη εγθαηεζηεκέλε κία αληιία. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

απνθεχγεηαη ε δεκηνπξγία δηθηχνπ αλαξξνθήζεσο κεηαμχ ησλ δεμακελψλ. Δπίζεο, κεηψλνληαη ζην 

ειάρηζην νη πηζαλφηεηεο αλακείμεσο ησλ θνξηίσλ πνπ κεηαθέξνληαη, δηφηη ζπρλά θάζε αληιία 

ζπλδέεηαη ζε αλεμάξηεην δίθηπν θαηαζιίςεσο πνπ αλαπηχζζεηαη ζην θαηάζηξσκα. (Ζ αχμεζε ηεο 

πηέζεσο ηνπ πδξαπιηθνχ ιαδηνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ πδξαπιηθνχ θηλεηήξα 

ηεο αληιίαο, πξαγκαηνπνηείηαη απφ θεληξηθή πδξαπιηθή κνλάδα ηζρχνο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλε 

ζην κεραλνζηάζην). Ζ πδξαπιηθή κνλάδα ηζρχνο κπνξεί λα εμππεξεηεί κφλν ηηο αληιίεο θνξηίνπ, 

ελδέρεηαη φκσο λα παξέρεη πδξαπιηθφ ιάδη θαη ζε άιια βνεζεηηθά κεραλήκαηα, φπσο νη γεξαλνί 

ηνπ πινίνπ, ηα κεραλήκαηα πξνζδέζεσο ή ν πδξαπιηθφο θηλεηήξαο ηεο βνεζεηηθήο πξσξαίαο 

έιηθαο (bow thruster). Οη βπζηδφκελεο αληιίεο πδξαπιηθνχ θηλεηήξα είλαη θάζεηεο δηαηάμεσο, κίαο 

βαζκίδαο πηέζεσο (κνλνβάζκηεο) θαη απνηεινχληαη απφ θπγνθεληξηθφ ζηξνθείν απιήο 

αλαξξνθήζεσο. Ζ αληιία κε ηνλ πδξαπιηθφ ηεο θηλεηήξα αλαξηάηαη ζην θάησ άθξν ελφο 

θαηαθφξπθνπ ζσιήλα, ελψ ην άλσ άθξν ηνπ ζπλδέεηαη κε πιάθα ειαθξψο ππεξπςσκέλε απφ ην 

θαηάζηξσκα ηνπ πινίνπ. Ο θαηαθφξπθνο ζσιήλαο έρεη ηξηπιφ ηνίρσκα ζρεκαηίδνληαο ηξείο 

νκφθεληξνπο ζσιήλεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οινθιεξσκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ θαη παξνρήο πδξαπιηθνχ ιαδηνχ απφ ηελ κνλάδα ηζρχνο 
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   Όηαλ νη βπζηδφκελεο αληιίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

δηαρείξηζε ηνπ έξκαηνο, εγθαζίζηαληαη ζπλήζσο κία ή δχν αληιίεο 

θαηάιιεια δηαηεηαγκέλεο ζην δίθηπν πξνο ηελ πξχκλε. Απφ ην 

ζεκείν φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλε ε αληιία αλαπηχζζεηαη ην 

δίθηπν ηνπ έξκαηνο γηα ηηο ππφινηπεο δεμακελέο. Ζ ιεηηνπξγία ηεο 

αληιίαο δηαρεηξίζεσο έξκαηνο είλαη φκνηα κε ηηο αληιίεο θνξηίνπ, 

κε ηε δηαθνξά φηη ζηηο αληιίεο απηέο ην ζηξνθείν ζρεδηάδεηαη γηα 

ηελ δηαρείξηζε λεξνχ θαη πξέπεη λα είλαη πάληα βπζηζκέλν κέζα ζε 

απηφ ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε αξρηθή αλαξξφθεζε. 

 

 

 

 

 

 

5.5 ΢χζηεκα ζεξκάλζεσο δεμακελψλ θνξηίνπ (Tank  Heating) 
  

 

   Σν εκπφξην ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ηφζν κεγάιν θαη επξέσο δηαδεδνκέλν ψζηε ηα Γ/Ξ πηζαλφλ λα 

θάλνπλ έλα ηαμίδη ζε ηξνπηθέο πεξηνρέο θαη ζηε ζπλέρεηα ζε αξθηηθέο πεξηνρέο ή ζην ίδην ηαμίδη λα 

θνξηψλνπλ π.ρ. ζηνλ Πεξζηθφ θφιπν ή ζηε Νηγεξία θαη λα εθθνξηψλνπλ ρεηκψλα ζηε βφξεηα 

Δπξψπε, ζηε βφξεηα Ακεξηθή ή ζηελ Άπσ Αλαηνιή. Τπάξρνπλ θαη Γ/Ξ ice class, πνπ θνξηψλνπλ 

αξγφ ζε δξηκχ ςχρνο (ζεξκνθξαζίεο ππφ ην κεδέλ) απφ πεηξειαηνπεγέο πιεζίνλ ή εληφο ηεο 

αξθηηθήο πεξηνρήο. Δπνκέλσο, ην πινίν πξέπεη νπσζδήπνηε λα δηαζέηεη θάπνην ζχζηεκα 

ζεξκάλζεσο ηνπ θνξηίνπ θαη είλαη απαξαίηεην απηφ ην ζχζηεκα λα έρεη ζρεδηαζηεί θαηά ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα κπνξεί λα αληηκεησπίζεη αθξαίεο ζπλζήθεο. Ζ ζέξκαλζε ησλ θνξηίσλ είλαη ζεκαληηθή, 

δηφηη αλ θαηά ηελ παξάδνζή ηνπ έλα θνξηίν δελ έρεη ηε ζεξκνθξαζία πνπ νξίδνπλ ζηηο νδεγίεο 

ηνπο νη θνξησηέο/λαπισηέο, κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί: 

1) Γηαθνξεηηθφ ημψδεο απ’ απηφ πνπ πξέπεη λα έρεη ην θνξηίν θαηά ηελ παξάδνζε ζηνπο 

παξαιήπηεο. 

2) Αιινίσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θνξηίνπ. 

3) Γπζθνιία ζηελ εθθφξησζε. 

4) Πεξηζζφηεξα αέξηα ζηελ αηκφζθαηξα ηεο δεμακελήο. 

5) Απμεκέλεο ηάζεηο θνπψζεσο ζηε κεηαιιηθή θαηαζθεπή. 

 

 

Framo Pump 
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 Λφγσ ηνπ φηη έλα θνξησκέλν Γ/Ξ έρεη ζπγθξηηηθά κηθξφ χςνο εμάισλ (ηα 2/3 ηνπ φγθνπ ηνπ πινίνπ 

βξίζθνληαη κέζα ζην λεξφ), ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ είλαη κείδνλνο ζεκαζίαο. Αλ θαη 

ζήκεξα νη πιεπξηθέο δεμακελέο θαη ηα δηπχζκελα κνλψλνπλ θαηά θάπνηνλ ηξφπν ηηο δεμακελέο 

θνξηίνπ, ζε αξθηηθέο πεξηνρέο ε θξχα ζάιαζζα, ν θξχνο αέξαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ην ρηφλη 

κεηψλνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ θνξηίνπ κε απνηέιεζκα ε ζέξκαλζε λα γίλεηαη δπζθνιφηεξε. 

 

 

                     1.΢χζηεκα ζεξκάλζεσο κε ζηνηρεία θαινξηθέξ 

 

   Πξφθεηηαη γηα ζχζηεκα ζεξκάλζεσο ηνπ θνξηίνπ ζηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία κε αηκφ απφ 

ηνπο αηκνιέβεηεο ηνπ πινίνπ δηά κέζνπ ζηνηρείσλ θαινξηθέξ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα κέζα ζηε 

δεμακελή. Απηφ ην ζχζηεκα απνηειεί ηνλ ζπλεζέζηεξν ηξφπν ζεξκάλζεσο ησλ θνξηίσλ ζηα 

δεμακελφπινηα. Αηκφ δηαζέηνπλ ζε αθζνλία φια ηα Γ/Ξ. Ο αηκφο πνπ αληιείηαη απφ ηνπο 

αηκνιέβεηεο νδεγείηαη κε πίεζε δηά κέζνπ αλεμάξηεηνπ κνλσκέλνπ ζσιήλα θαηά κήθνο ηνπ 

θαηαζηξψκαηνο. Καηά δηαζηήκαηα ππάξρνπλ γηα θάζε δεμακελή θνξηίνπ πνιιαπιέο ζπλδέζεηο 

(manifolds of heating system on deck) κε επηζηφκηα αηκνχ θαη επηζηξνθψλ, νη νπνίεο επηηξέ- 

πνπλ λα ξπζκίδεηαη ε παξνρή αηκνχ ζηε δεμακελή. Ο αηκφο θαηεπζχλεηαη ζε θάζε δεμακελή 

θνξηίνπ θαη ζηηο δεμακελέο θαηαινίπσλ θαη δηέξρεηαη κέζσ ησλ κηθξψλ ζε δηάκεηξν 

ζεξκαληηθψλ ζσιελψζεσλ, νη νπνίεο νλνκάδνληαη ζεξπαληίλεο ή ζηνηρεία θαινξηθέξ (heating 

coils). Οη ζεξπαληίλεο θαηαζθεπάδνληαη απφ αινπκίλην, κπξνχληδν ή απφ αλνμείδσην ράιπβα 

(stainless steel ή carbon steel) γηα λα κελ ζθνπξηάδνπλ θαη λα κελ πθίζηαληαη εχθνιε νμείδσζε 

θαη θζνξά, θαη βξίζθνληαη ζπλήζσο ζηνλ ππζκέλα (παληφιν) ηεο θάζε δεμακελήο. Ο αηκφο, 

κέζσ ζσιήλα επηζηξνθήο πνπ βξίζθεηαη θαη απηφο επί ηνπ θαηαζηξψκαηνο, επηζηξέθεη ζην 

κεραλνζηάζην. Ο αηκφο πνπ θπθινθνξεί κέζα ζηα ζηνηρεία θαινξηθέξ κεηαδίδεη ηε ζεξκφηεηά 

ηνπ ζην θνξηίν θαη ην ζεξκαίλεη. ΢ε κεξηθά πινία νη ζεξπαληίλεο ηνπνζεηνχληαη ζηηο δηακήθεηο 

θξαθηέο κεηαμχ ησλ θεληξηθψλ θαη ησλ πιεπξηθψλ δεμακελψλ. Κάζε δεμακελή,  

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ  ησλ  δεμακελψλ ζπγθεληξψζεσο  θαηαινίπσλ  θνξηίνπ,  δηαζέηεη  ηα 

αλάινγα κε ηνλ φγθν ηεο ζηνηρεία πνπ θαηέξρνληαη απφ ηα manifolds θαηαζηξψκαηνο απφ 5 έσο 

θαη 10 θαη πξέπεη λα ειέγρνληαη θαηά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα  γηα  δηαξξνή.  Γηαξξνή  αηκνχ  

κέζα  ζηηο δεμακελέο ζεκαίλεη λεξφ ζην θνξηίν, επνκέλσο θαη απαηηήζεηο ησλ παξαιεπηψλ ηνπ 

θνξηίνπ (claims) ή αθφκα θαη δηαξξνή θνξηίνπ κέζα ζηηο ζεξκαληηθέο ζσιελψζεηο, ε νπνία 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζνβαξά αηπρήκαηα. Γηα λα εληνπηζηεί ε δηαξξνή απαηηείηαη έιεγρνο γηα 

δηαξξνή αηκνχ. 
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   Σα βαξηά θαχζηκα πεηξειαίνπ (heavy fuel oils), πνπ είλαη παρχξξεπζηα, κεηαθέξνληαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 49°C (120 °F) θαη 57 °C (135 °F). ΢χκθσλα κε ηα ISO standards, ε αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζσ ησλ ζεξπαληίλσλ ζηηο δεμακελέο θνξηίνπ απφ 44 – 66 °C πξαγκαηνπνηείηαη 

ζε 96 ψξεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ κε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο αέξα 2 °C θαη 

ζάιαζζαο 5 °C. ΢ηηο δεμακελέο θαηαινίπσλ ε ίδηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηηο ίδηεο 

ζπλζήθεο πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε 24 ψξεο. 

 

 

 

2.΢χζηεκα  ζεξκάλζεσο  κε  Δλαιιαθηήξα Θεξκφηεηαο (Δ.Θ.) (Heat Exchanger) 

    Δ.Θ. είλαη έλα ζχζηεκα πνπ επηηξέπεη ηε κεηαθνξά ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ έλα ξεπζηφ ζε 

έλα άιιν, ρσξίο ηελ αλάκεημή ηνπο π.ρ. κεηαθνξά ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ έλα ζεξκαληηθφ πγξφ 

ζην θνξηίν (ζε φινπο ηνπο ηχπνπο θνξηίσλ). 

   Πνιιά πινία δηαζέηνπλ ζχζηεκα ζεξκάλζεσο, ην  νπνίν  βαζίδεηαη  ζε  Δ.Θ.  (ή  ζεξκαληήξα  

θνξηίνπ)  (cargo  heater),  πνπ  απνηειείηαη  απφ  θπιηλδξηθέο  δεμακελέο  ηνπνζεηεκέλεο  ζην  

θαηάζηξσκα (deck heaters). Ο Δ.Θ. θάζε δεμακελήο έρεη δπλαηφηεηα λα ζεξκαίλεη ην θνξηίν 

ηεο δεμακελήο κέρξη κία νξηζκέλε ζεξκνθξαζία θαη ζε νξηζκέλε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ίδην ην θνξηίν. Ο Δ.Θ  ηξνθνδνηείηαη κε ζεξκαληηθφ πγξφ, πνπ έρεη 

ζεξκαλζεί, ην νπνίν θπθινθνξνχλ νη αληιίεο «circulation pumps» κέζσ θιεηζηνχ ζπζηήκαηνο. 

Σν ζεξκαληηθφ πγξφ παξακέλεη ζε πγξή θάζε γηα φιν ην δηάζηεκα ηεο δηαδηθαζίαο θαη έηζη 

επηηπγράλνληαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο (π.ρ. 135 °C) κε ηε ρακειφηεξε δπλαηή πίεζε. Σν θνξηίν 

αληιείηαη απφ ηε δεμακελή θαη θπθινθνξεί πεξλψληαο απφ ηνλ Δ.Θ., φπνπ ζεξκαίλεηαη, θαη 

επηζηξέθεη  πάιη ζηε δεμακελή κεηαδίδνληαο  ηε  ζεξκφηεηά ηνπ ζην θνξηίν ζεξκαίλνληάο ην. Πξναη- 

 

Heating coils on deck above the tank Heating coils into the tank 
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ξεηηθά κέζα ζηε δεμακελή ππάξρεη δηάηαμε παξαθνινπζήζεσο ηεο ζεξκνθξαζίαο (temperature 

monitoring line) . Ο Δ.Θ. κπνξεί λα πεξηέρεη ζεξπαληίλεο, νη νπνίεο ηξνθνδνηνχληαη ζπλέρεηα κε 

αηκφ, απφ ηνπο αηκνιέβεηεο δηά κέζνπ κηαο βαιβίδαο κεηψζεσο ηεο πηέζεσο. Σα ζπζηήκαηα πνπ 

βαζίδνληαη ζε ζεξκαληηθφ πγξφ ζεσξνχληαη απνηειεζκαηηθφηεξα. 

   Σν πιενλέθηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο κε Δ.Θ. είλαη φηη δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία θαινξηθέξ ζηνλ ππζκέλα 

ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ. Μ’ απηφλ ηνλ ηξφπν ν θαζαξηζκφο ησλ δεμακελψλ γίλεηαη πην εχθνινο θαη 

απνθεχγνληαη νη δηαξξνέο. Ζ απιφηεηα γεληθά ηνπ ζπζηήκαηνο δηεπθνιχλεη ηε ζπληήξεζή ηνπ, ελψ ην 

ζεξκαληηθφ πγξφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

   Ο Δ.Θ. έξρεηαη ζε επαθή κε ην θνξηίν κφλν φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζή ηνπ θαη ε 

ζεξκφηεηα πνπ παξέρεη κεηαδίδεηαη ζε φιν ην θνξηίν ηθαλνπνηεηηθά, ελψ δελ εθηίζεηαη ζην θνξηίν 

φηαλ απηφ δελ ζεξκαίλεηαη, κε απνηέιεζκα ηελ πεξηνξηζκέλε νμείδσζε. 

   ΢ήκεξα γηα νηθνλνκία ζηα θαχζηκα πξνζθέξνληαη πξνγξάκκαηα ξπζκίζεσο ηεο ζεξκάλζεσο ηνπ 

θνξηίνπ (cargo heating management system software). 

                                                                                       

            

                                                                                                             Δίζνδνο ζεξκαληηθνχ             Έμνδνο πγξνχ πνπ 
                       Δλαιιαθηήξαο  ζεξκφηεηαο                                                   πγξνχ                              ζεξκάλζεθε 

  

 

 

 

 

 

 
Δίζνδνο θξχνπ                      Έμνδνο ζεξκαληηθνχ πγξνχ  

       πγξνχ                                           πνπ θξχσζε 

 

 

 

5.6 ΢χζηεκα αδξαλνχο αεξίνπ (Inert Gas System) 

 

 

Αδξαλέο αέξην - Οξηζκφο 

   Αδξαλέο αέξην (α.α.) (Inert Gas – IG) νλνκάδεηαη ην αέξην (π.ρ. άδσην ζηα πινία κεηαθνξάο 

πξντφλησλ πεηξειαίνπ, ρεκηθψλ θαη ζηα πγξαεξηνθφξα) ή ην κείγκα αεξίσλ (ζηα crude carriers), 

φπσο ηα θαπζαέξηα απφ ηνλ θαπλαγσγφ πινίνπ, ζηα νπνία έρεη γίλεη επεμεξγαζία πξηλ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο αδξαλέο αέξην θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ νπνίσλ ζε νμπγφλν δελ επηηξέπεη ηελ 

θαχζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Γη’ απηφ αθξηβψο ην αδξαλέο αέξην ρξεζηκνπνηείηαη σο κέηξν 

πξνιήςεσο γηα ηελ απνθπγή εθξήμεσο κέζα ζηηο δεμακελέο 
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Μφληκν ζχζηεκα αδξαλνχο αεξίνπ (Inert gas system – IGS) 

  

   Μηα εγθαηάζηαζε αδξαλνχο αεξίνπ επεμεξγάδεηαη ηα θαπζαέξηα πνπ παξάγνληαη ζην πινίν κε 

εηδηθφ ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ή παξάγεη ε ίδηα αδξαλέο αέξην κε αλεμάξηεηε γελλήηξηα παξαγσγήο 

ή κε εγθαηάζηαζε αεξνηνπξκπίλαο φηαλ δηαζέηεη απνηεθξσηήξα. Μέζσ ξπζκηζηή πηέζεσο ην 

αδξαλέο αέξην κε εηδηθή γξακκή παξνρήο ή δηαλνκήο δηνρεηεχεηαη θαηά κήθνο ηνπ θαηαζηξψκαηνο, 

θαη κέζσ ησλ δηαθιαδψζεσλ ησλ ζσιελψζεσλ, πξνο ηηο δεμακελέο θαηαινίπσλ θαη πξνο θάζε 

δεμακελή θνξηίνπ. ΢ε θάζε δεμακελή ππάξρεη επηζηφκην, ην νπνίν αλνίγεη θαηά ηελ παξνρή θαη 

θιείλεη φηαλ ρξεηάδεηαη λα απνκνλσζεί ε δεμακελή ψζηε λα κεησζεί ε πίεζε ηνπ αεξίνπ, π.ρ. φηαλ 

ιακβάλνληαη δείγκαηα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε δεμακελή. Δπίζεο ε παξνρή δηαθφπηεηαη, φηαλ ε 

δεμακελή ρξεηάδεηαη λα θαηαζηεί ειεχζεξε αεξίσλ, πξνθεηκέλνπ λα επηζεσξεζεί ή λα γίλεη ζ’ 

απηήλ θάπνηα εξγαζία. Τπάξρεη επί πιένλ θαη εηδηθή γξακκή πνπ δηνρεηεχεη ηα αέξηα πξνο ηελ 

αληίζηνηρε γξακκή ηεο μεξάο κε θαηάιιειε ζχλδεζε πνπ θαηαιήγεη ζηελ πεξηνρή ησλ θεληξηθψλ 

ιήςεσλ. ΢ηνλ  ζηαζκφ  ειέγρνπ  θνξηίνπ  ππάξρεη πίλαθαο ειέγρνπ παξαθνινπζήζεσο θαιήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο αδξαλνχο αεξίνπ. Δθείλν πνπ έρεη ζεκαζία ζην ζχζηεκα αδξαλνχο 

αεξίνπ είλαη λα ιεηηνπξγεί θαιά θαη λα ζπληεξείηαη ζσζηά, ψζηε λα πξνζθέξεη πξαγκαηηθά ηελ 

πξνζηαζία γηα ηελ νπνία είλαη πξννξηζκέλν. Σν ζχζηεκα αδξαλνχο αεξίνπ είλαη απαξαίηεην ζε 

νπνηαδήπνηε πεξίπησζε πιχζεσο κε crude oil. Χο αξρηθφ θαη βαζηθφ ζχζηεκα ζε Γ/Ξ 

ραξαθηεξίδεηαη απηφ πνπ  αθνξά  ζηα  θαπζαέξηα,  απφ  ηελ  θαπλνδφρν ησλ νπνίσλ ε ρακειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε νμπγφλν 5% πξνέξρεηαη απφ θαιή θαχζε ζηνπο ιέβεηεο. Γηα λα ππάξμεη κηα 

ηέηνηα πνηφηεηα, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί  «απηφκαηε  ξχζκηζε».  Σν  ζχζηεκα  ςχρεη, θαζαξίδεη 

θαη δηνρεηεχεη ηα θαπζαέξηα σο αδξαλέο αέξην ζηηο δεμακελέο ηνπ πινίνπ αθνινπζψληαο ελ 

ζπληνκία ηελ παξαθάησ δηαδξνκή, αιιά δελ απνκαθξχλεη ην πιενλάδνλ νμπγφλν πνπ πεξηέρνπλ: 

Ζ δηαδξνκή αξρίδεη απφ ην επηζηφκην εηζαγσγήο θαπζαεξίσλ, δηνρεηεχεηαη κέζα ζηνλ πχξγν 

(ππξγίζθν) ηεο κνλάδαο θαζαξηζκνχ (scrubber) θαη πεξλά απφ ηνλ αθπγξαληήξα (demister) ν 

νπνίνο βξίζθεηαη ζην επάλσ θαη πξσξαίν κέξνο ηνπ πχξγνπ. Καηφπηλ ην αέξην πεξλάεη κέζα απφ 

ηνπο αλεκηζηήξεο (blowers), πνπ αλαξξνθνχλ θαη θαηαζιίβνπλ ηα θαπζαέξηα. ΢ηε ζπλέρεηα πεξλά 

απφ ηνπο ξπζκηζηέο πηέζεσο (pressure controllers) θαη ηνλ αεξνζηεγή πδξνζάιακν θαηαζηξψκαηνο 

(deck water seal), πνπ είλαη αλεπίζηξνθε δίνδνο θαη ηαπηφρξνλα ςχρεη γηα δεχηεξε θνξά ηα 

θαπζαέξηα θαη ην αλεπίζηξνθν επηζηφκην ιαδηνχ (non return valve) σο δηπιή αζθάιεηα. Με 

αλνηθηφ ην απνκνλσηηθφ επηζηφκην θαηαζηξψκαηνο  πεξλά  θαη  απφ  ην  αλαθνπθηζηηθφ 

επηζηφκην πηέζεσο/θελνχ κε πγξφ πνπ αλαθνπθίδεη ηε κνλάδα ζε πεξίπησζε ππεξβνιηθήο πηέζεσο 

ή θελνχ. Με ηελ θπξία γξακκή θαηαζηξψκαηνο θαη κε δηαθιαδσηηθέο γξακκέο παξνρήο πξαγκα- 
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ηνπνηείηαη ε παξνρή ηνπ αδξαλνχο αεξίνπ πξνο ηηο δεμακελέο θνξηίνπ θαη πξνο ηηο δεμακελέο 

θαηαινίπσλ. Ζ θχξηα γξακκή είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηηο ζσιελψζεηο εμαεξηζκνχ. Ζ θαξδηά ηνπ 

ζπζηήκαηνο αδξαλνχο αεξίνπ είλαη ε κνλάδα  θαζαξηζκνχ  (θαζαξηζηήξαο).  

 Ζ  ζπζθεπή απηή πεξηιακβάλεη: 

1. Δηζαγσγή θαπζαεξίσλ. 

2. Τδξνθξάθηε ζην θάησ κέξνο ηνπ πχξγνπ πνπ ςχρεη ηα θαπηά θαπζαέξηα, ν νπνίνο ελεξγεί 

επίζεο θαη ζαλ κεραληζκφο αζθαιείαο γηα λα εκπνδίδεη ηε ξνή ησλ αηκψλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ πξνο ηα πίζσ. 

3. ΢σιήλα γηα εηζαγσγή ζάιαζζαο πνπ μεπιέλεη ηα θαπζαέξηα θαη ηα ςχρεη αθφκε 

πεξηζζφηεξν κε λεξφ πνπ ςεθάδεηαη απφ αθξνθχζηα πνπ βξίζθνληαη πην πάλσ ζηνλ 

πχξγν. 

4. Αθπγξαληήξα πνπ απνκαθξχλεη απφ ηα θαπζαέξηα ην παγηδεπκέλν λεξφ. 

5. Δμαγσγή θαπζαεξίσλ. 

   Απφ ηα θαπζαέξηα απηά έρνπλ απνκαθξπλζεί ηα αλεπηζχκεηα αέξηα θαη ηα ζηεξεά ζσκαηίδηα, 

παξάιιεια έρνπλ θξπψζεη, ε ζεξκνθξαζία ηνπο έρεη πέζεη ζρεδφλ ζηε ζεξκνθξαζία ηεο 

ζάιαζζαο θαη δηνρεηεχνληαη πιένλ σο αδξαλέο αέξην (α.α.). 

                                                                                                  Απνκνλσηηθφ επηζηφκην  Αζθαιηζηηθφ πηέζεσο/ 
2

ε
 εμαγσγή                         1ε   εμαγσγή (ζηελ αηκφζθαηξα)          θαηαζηξψκαηνο         θελνχ κε πγξφ 

 

               

               Λέβεηαο                          Μνλάδα θαζαξηζκνχ                                                         Γεμακελή θνξηίνπ  

                                                       θαπζαεξίσλ κεραλήο               Αλεκηζηήξαο  

                                                                                                                                    Αεξνζηεγήο πδξνζάιακνο 
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    Σν ζχζηεκα εμαεξηζκνχ θνξηίνπ (cargo venting system) είλαη αλεμάξηεην απφ θάζε άιιν 

ζχζηεκα θαη θαηαζθεπαζκέλν κε θάπνηεο παξαδεθηέο δηαηάμεηο εμαεξηζκνχ ζχκθσλα κε ηηο 

απαηηήζεηο ησλ Αξρψλ (π.ρ. USCG, ISO θ.α.), πνπ πεξηιακβάλνπλ νπσζδήπνηε  ηηο  

πξνδηαγξαθέο  πνπ  νξίδεη  ε  Γ΢ SOLAS ’74, Ch. ΗΗ-2. 

   Καζψο ην εχθιεθην κείγκα ησλ αηκψλ θνξηίνπ (αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ) είλαη βαξχηεξν απ’ 

ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα, ππφ νξηζκέλεο επλντθέο ζπλζήθεο κπνξεί λα ζπγθεληξσζεί ζε πεξηνρέο 

ηνπ θαηαζηξψκαηνο, πάλσ απ’ ηηο δεμακελέο θνξηίνπ, κέζα ή γχξσ απφ ην «αθνκνδέζην» ή ην 

κεραλνζηάζην. Γηα λα κελ ζπκβεί απηφ, ηα ζπζηήκαηα εμαεξηζκνχ δηεπθνιχλνπλ ηε δηαζπνξά 

ησλ αηκψλ θνξηίνπ ζηελ αηκφζθαηξα καθξηά απ’ ην θαηάζηξσκα ηνπ πινίνπ θαη ζπγρξφλσο 

πξνζηαηεχνπλ ηηο δεμακελέο απ’ ηελ είζνδν λεξνχ θαη θιφγαο θαη ιεηηνπξγνχλ ζχκθσλα κε ηηο 

ηδηνκνξθίεο ηεο θαηαζθεπήο ηνπο. 

 

    Αλεμάξηεηα αλαθνπθηζηηθά επηζηφκηα πηέζεσο/θελνχ ζε θάζε δεμακελή θνξηίνπ 

(individual tank  pressure/vacuum  valves – P/V  Valves):   Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ δεμακελψλ 

θνξηίνπ ζε αιιαγέο πηέζεσο ζηε δεμακελή θνξηίνπ, ηα επηζηφκηα πηέζεσο/θελνχ (βαιβίδεο 

πηέζεσο/θελνχ) απνηεινχλ ηνλ πξψην κεραληζκφ πξνζηαζίαο ηεο θάζε δεμακελήο απφ ηελ 

ππεξπίεζε (αχμεζε ηεο πηέζεσο ζηε δεμακελή) ή ηελ ππνπίεζε (θελφ ζηε δεμακελή). Δίλαη  

ζρεδηαζκέλα  λα  επηηξέπνπλ  ηε  ξνή  κηθξψλ πνζνηήησλ αηκψλ θνξηίνπ απφ ηελ αηκφζθαηξα ηεο 

δεμακελήο, πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ζεξκηθέο κεηαβνιέο (δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο). Σα 

επηζηφκηα πηέζεσο/θελνχ ζα πξέπεη λα ελεξγνπνηνχληαη πξηλ απφ ην αζθαιηζηηθφ ζηελ θνξπθή 

ηνπ πξσξαίνπ ηζηνχ (mast vent riser). Σν Mast 

riser ζα ηνπνζεηεζεί γηα λα επηηξέςεη ζε κεγάιν 

φγθν αηκψλ λα δηαθχγεη θαηά ηε δηάξθεηα 

θνξηψζεσο, εθθνξηψζεσο θαη εξκαηηζκνχ. 

Δθηφο απφ ην Mast riser ππάξρεη θαη έλαο 

δεχηεξνο κεραληζκφο πξνζηαζίαο, ην θνηλφ 

αζθαιηζηηθφ πηέζεσο/θελνχ κε πγξφ (P/V 

breaker with anti-freeze Glycol), ην νπνίν έρεη 

ελζσκαησζεί ζην ζχζηεκα α.α.  Απηφ δελ πξνζηα- 

 

                                Μεραληθφ επηζηφκην πηέζεσο 

                                            Μεραληθφ επηζηφκην ππνπηέζεσο 

                                                                           Υεηξνιαβή ειέγρνπ επηζηνκίνπ πηέζεσο 

 

P/V Valve 
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 ηεχεη αλεμάξηεηεο δεμακελέο. Σν P/V breaker είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηελ θχξηα γξακκή αδξαλνχο 

αεξίνπ. Σα ζπζηήκαηα απηά πνπ θέξνπλ αλεμάξηεηα αλαθνπθηζηηθά επηζηφκηα πηέζεσο/θελνχ ζε 

θάζε δεμακελή θνξηίνπ, ζε πεξίπησζε βιάβεο σο ζπζθεπέο γηα δεχηεξε πξνζηαζία κπνξεί λα 

δηαζέηνπλ κεραληζκνχο εμαεξηζκνχ πιήξνπο εθηνλψζεσο πηέζεσο/ θελνχ (εμαεξηζηηθά επηζηφκηα 

πηέζεσο/θελνχ πςειήο ηαρχηεηαο) (Full flow pressure/Vacuum Venting Arrangements, High-

velocity P/V relief valves). Οη κεραληζκνί απηνί ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ πιήξε εθηφλσζε ηεο 

πηέζεσο ή ππνπηέζεσο, θαη ηελ πξνζηαζία απφ είζνδν θιφγαο ζηε δεμακελή. Άιιεο κέζνδνη πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είλαη νη αηζζεηήξεο πηέζεσο θαη ηα ζπζηήκαηα ζπλαγεξκνχ 

(individual tank pressure monitoring and high level alarm systems). Σα ζπζηήκαηα αδξαλνχο 

αεξίνπ πνπ θέξνπλ αλεμάξηεηα επηζηφκηα ζε θάζε δεμακελή θνξηίνπ, θέξνπλ θαη αλεμάξηεηνπο 

γηα θάζε δεμακελή αηζζεηήξεο πηέζεσο ζπλδεδεκέλνπο κε ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ ππεξπηέζεσο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θνξηψζεσο ε πίεζε ζηε δεμακελή παξαθνινπζείηαη ζηελά, γηαηί ππάξρεη 

άκεζε ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ θνξηψζεσο θαη ηεο πηέζεσο κέζα ζηε δεμακελή. Δίλαη θαλεξφ 

πσο φζν πςειφηεξν είλαη ην πνζνζηφ ηνπ ξπζκνχ θνξηψζεσο, ηφζν πςειφηεξε ζα γίλεη ε πίεζε 

κέζα ζηε δεμακελή. 

                                                                                                                                                               

                                                                                                                      

                                                                         Δμαγσγή αεξίσλ 

 

                                                         Αζθαιηζηηθφ εμεξηζκνχ 

 

                                                                 

                                                          Τδξαπιηθφ επηζηφκην 

 

 
                                                            Αζθαιηζηηθφ πηέζεσο/ 

                                                                              θελνχ κε πγξφ 

 

                                                                                               
 

 

 

 Παξαηήξεζε: Ο πδξνζάιακνο θαηαζηξψκαηνο (deck seal) ιεηηνπξγεί  σο αλεπίζηξνθε βαιβίδα 

πξνθεηκέλνπ λα απνηξέςεη ηελ επηζηξνθή αεξίσλ πδξνγνλαλζξάθσλ απφ ηηο δεμακελέο θνξηίνπ 

ζην κεραλνζηάζην. 

 

 

Παξαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο IG 
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5.7 Τπνινγηζκφο θνξηίνπ θαη εθιακβαλφκελνη παξάκεηξνη 

 

   Ο Τπνπινίαξρνο ελφο δεμακελνπινίνπ είλαη ν ππεχζπλνο αμησκαηηθφο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

πνζφηεηαο ηνπ θνξηίνπ πνπ πξφθεηηαη λα θνξησζεί εληφο ησλ δεμακελψλ. Δθηφο ηεο 

παξαιεθζείζαο πνζφηεηαο, ιακβάλνληαη ππφςε θαη άιινη παξάγνληεο νη νπνίνη πξέπεη λα 

αλαθέξνληαη ζπγθεληξσηηθά ζε έλα έγγξαθν, γλσζηφ σο Ullage Report (cargo calculation form). 

 

 

Αλάιπζε Ullage Report 

 

 

 
 1  2  3  4 5 6             7  8 9             10            11            12         13 

 

   

 

 

 
 14                                                        15  16  17                     18                                  19 

 

 

   Ullage: νξίδεηαη σο ε απφζηαζε απφ ην πςειφηεξν ζεκείν ηεο δεμακελήο έσο ηελ επηθάλεηα ηνπ 

πγξνχ. 

   Sounding: νξίδεηαη σο ε απφζηαζε απφ ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο έσο ηελ επηθάλεηα ηνπ 

πγξνχ. 

   BBLS → Barrels: κνλάδα κέηξεζεο ησλ πγξψλ ε νπνία ζε ζεξκνθξαζία 60°F αληηζηνηρεί 1 

θπβηθφ (Μ
3
) = 6.28981 βαξέιηα. 
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   1.Tk → Tank: κε ηνλ φξν Tk πξνζδηνξίδεηαη ε δεμακελή ζηελ νπνία ζα γίλεη αλαθνξά ( αξηζκφο 

απηήο θαη ζέζε). Έηζη, φηαλ π.ρ. αλαθέξνπκε ηελ δεμακελή 1Ρ ελλννχκε 1 Port θαη φηαλ SS 

ελλννχκε Slop Starboad. 

  

 2.Corr’d Ullage → Corrected Ullage: ν φξνο απηφο πξνζδηνξίδεη ην δηνξζσκέλν Ullage σο πξνο 

ηα ζθάικαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ δηαγσγή θαη ηελ θιίζε (κεηξνχκελν ζηελ παξνχζα 

ζεξκνθξαζία). 

  

 3.TOV → Total Observed Volume: κε ηνλ φξν απηφ πξνζδηνξίδεηαη ν φγθνο ηνπ θνξηίνπ πνπ 

βξίζθεηαη εληφο ηεο δεμακελήο ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ πνπ ππάξρεη ζε απηφ. 

Ο φγθνο κπνξεί λα αλαθέξεηαη είηε ζε BBLS είηε ζε Μ
3 

(κεηξνχκελν ζηελ παξνχζα ζεξκνθξαζία 

θαη πίεζε).
 

  

 4.Free W → Free Water: κε ηνλ φξν απηφ πξνζδηνξίδεηαη ν φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ βξίζθεηαη εληφο 

ηεο δεμακελήο. Ο φγθνο κπνξεί λα αλαθέξεηαη είηε ζε BBLS είηε ζε Μ
3 

(κεηξνχκελν ζηελ παξνχζα 

ζεξκνθξαζία θαη πίεζε). 

 

  5.GOV → Gross Observed Volume: νξίδεηαη σο ν φγθνο ηνπ θνξηίνπ πνπ βξίζθεηαη εληφο ηεο 

δεμακελήο δίρσο ηνλ φγθν ηνπ ππάξρνληνο λεξνχ. Ο φγθνο κπνξεί λα αλαθέξεηαη είηε ζε BBLS είηε 

ζε Μ
3 

(κεηξνχκελν ζηελ παξνχζα ζεξκνθξαζία θαη πίεζε). 

΢εκείσζε: Πξέπεη λα αλαθέξνπκε πσο απφ ηα αλσηέξσ πξνθχπηεη ε αθφινπζε ζρέζε 

 

GOV + Free W = TOV 

 

  6.Temperature: αλαθέξεηαη ζηελ ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία δηαηεξείηαη ην θνξηίν θαη κεηξείηαη 

είηε κε ην ζχζηεκα Celsius είηε κε ην ζχζηεκα Fahrenheit. 

 

  7.API → American Petroleum Institute: πξνζδηνξίδεη ηελ ππθλφηεηα (density) ηνπ πγξνχ ην 

νπνίν φκσο έρνπκε αλαγάγεη ζηελ ζεξκνθξαζία ησλ 60°F. 

Σν ΑΡΗ ππνινγίδεηαη σο εμήο: [141.5 / Specific Gravity (60°F)] – 131.5 

 Specific Gravity: είλαη ην εηδηθφ βάξνο ελφο πγξνχ θαη νξίδεηαη σο ην πειηθφ ηνπ 

βάξνπο πξνο ηνλ φγθν. Γίλεηαη ζπλήζσο ζηνπο 60°F. 

 Density: είλαη ε ππθλφηεηα ελφο πγξνχ θαη νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο κάδαο πξνο ηνλ 

φγθν. ΢πλήζσο δίλεηαη ζηνπο 60°F. 
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Πξνζνρή: ΢ηελ πξάμε πθίζηαληαη δχν εηδψλ density: 

1. Open Cap. Density → νξίδεηαη σο ε ππθλφηεηα ηνπ πγξνχ ζηελ αηκφζθαηξα (open air). 

2. Close Cap. Density → νξίδεηαη ε ππθλφηεηα ηνπ πγξνχ ζην θελφ (vacuum). 

 

   Ζ δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ππθλνηήησλ πξέπεη λα είλαη ίζε κε 0.0011,δειαδή ε Close cap. 

λα ππεξέρεη ηεο Open cap. θαηά 0.0011. 

 

  8.VCF → Volume Correction Factor: o ζπληειεζηήο ζεξκηθήο δηαζηνιήο  ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ εχξεζε ηνπ εχξνπο ηεο ζπζηνιήο θαη δηαζηνιήο ζηελ νπνία ππφθεηηαη ην θνξηίν θαηά ηελ 

κείσζε ή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο αληίζηνηρα. Ζ εχξεζε ηνπ ζπληειεζηή απηνχ γίλεηαη κέζσ 

πηλάθσλ κε ηελ ρξήζε ηνπ ΑΡΗ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε °F. Χζηφζν ν ππνινγηζκφο κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί θαη κε ηνλ παξαθάησ ηξφπν: VCF = GSV / GOV αξθεί λα βξίζθνληαη ζην ίδην 

κεηξηθφ ζχζηεκα. 

 

  9.GSV → Gross Standard Volume: : νξίδεηαη σο ν φγθνο ηνπ θνξηίνπ πνπ βξίζθεηαη εληφο ηεο 

δεμακελήο δίρσο ηνλ φγθν ηνπ ππάξρνληνο λεξνχ. Ο φγθνο κπνξεί λα αλαθέξεηαη είηε ζε BBLS είηε 

ζε Μ
3
. Ο ελ ιφγσ φγθνο έρεη αλαρζεί γηα ηελ ζεξκνθξαζία ησλ 60°F. 

  Παξαηήξεζε: TCV-> Total Calculated Volume: : κε ηνλ φξν απηφ πξνζδηνξίδεηαη ν φγθνο ηνπ 

θνξηίνπ πνπ βξίζθεηαη εληφο ηεο δεμακελήο ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ πνπ 

ππάξρεη ζε απηφ. Ο φγθνο κπνξεί λα αλαθέξεηαη είηε ζε BBLS είηε ζε Μ
3
. Ο ελ ιφγσ φγθνο έρεη 

αλαρζεί γηα ηελ ζεξκνθξαζία ησλ 60°F. 

  Δπνκέλσο πξνθχπηεη πσο: TCV = GSV + Free W. 

 

  10.OBQ → On Board Quantity: ν φξνο απηφο έρεη ηξεηο έλλνηεο νη νπνίεο είλαη νη εμήο: 

1. Ο ζπλνιηθφο φγθνο θνξηίνπ πνπ πθίζηαηαη επί ηνπ πινίνπ (κεηά ηε θφξησζε). 

2. Ο φγθνο θνξηίνπ πνπ πξνυπήξρε ηεο θνξηψζεσο εληφο ηεο δεμακελήο. 

3. Ο φγθνο ησλ sediments,δειαδή ππνιεηκκάησλ ή αθαζαξζηψλ. 

Αλεμάξηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ, εθθξάδεηαη είηε ζε BBLS είηε ζε Μ
3
. 

 

  11.NSV → Net Standard Volume: νξίδεηαη σο ν φγθνο ηνπ θνξηίνπ πνπ βξίζθεηαη εληφο ηεο 

δεμακελήο δίρσο ηνλ φγθν ηνπ ππάξρνληνο λεξνχ θαη ησλ sediment. Ο φγθνο κπνξεί λα αλαθέξεηαη 

είηε ζε BBLS είηε ζε Μ
3
. Ο ελ ιφγσ φγθνο έρεη αλαρζεί γηα ηελ ζεξκνθξαζία ησλ 60°F. 

Δπνκέλσο πξνθχπηεη πσο: NSV = GSV – OBQ (sediments). 
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 12.Net MT → Net Metric Tones: νξίδεηαη σο ην βάξνο ηνπ θνξηίνπ πνπ βξίζθεηαη εληφο ηεο 

δεμακελήο δίρσο ην βάξνο ηνπ ππάξρνληνο λεξνχ θαη ησλ sediment. Σν βάξνο κπνξεί λα 

αλαθέξεηαη είηε ζε Μεηξηθνχο ηφλνπο (ΜΣ) είηε ζε Αγγιηθνχο ηφλνπο (LT).  

 

  13.Volume % age → Volume Percentage: αλαθέξεηαη ζην πνζνζηφ πιήξσζεο ηνπ φγθνπ ηεο 

δεμακελήο, δειαδή ηη πνζνζηφ ηνπ φγθνπ ηεο δεμακελήο θαηαιακβάλεη ην ελ ιφγσ θνξηίν (ζε 

TOV). 

  14.Gross std vol → GSV: Απνηειεί ην ζπλνιηθφ GSV φισλ ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ ηνπ πινίνπ. 

 

  15.Less OBQ: Σν ζπλνιηθφ On Board Quantity (10) επί ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ ηνπ πινίνπ. 

 

  16.Total Cal Vol → TCV: Απνηειεί ην ζπλνιηθφ TCV φισλ ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ ηνπ πινίνπ. 

 

  17.Plus Free Water: Απνηειεί ηνλ ζπλνιηθφ φγθν λεξνχ επί ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ ηνπ πινίνπ. 

 

  ΢εκείσζε: απφ 15 & 16 πξνθχπηεη πσο εάλ απφ ην TCV αθαηξέζνπκε ην Less OBQ 

θαηαιήγνπκε ζηελ πνζφηεηα πνπ ιάβακε θαη πνπ ζηελ ζπλέρεηα ζα ρξεηαζηεί λα εθθνξηψζνπκε. 

Γειαδή: Total Received Volume Total Delivered Volume = TCV – Less OBQ. 

 

  19. Ο πίλαθαο απηφο αλαθέξεη  ηνλ ζπλνιηθφ φγθν θνξηίνπ (ζε βαξέιηα) εληφο ησλ δεμακελψλ, ην 

βάξνο ηνπ ζε Μεηξηθνχο Σφλνπο θαζψο θαη ζε Αγγιηθνχο Σφλνπο. 

 

  20. Ο πίλαθαο απηφο αλαθέξεη  ηνλ ζπλνιηθφ φγθν θνξηίνπ πνπ θνξηψζεθε ( ζε βαξέιηα) εληφο 

ησλ δεμακελψλ, ην βάξνο ηνπ ζε Μεηξηθνχο Σφλνπο θαζψο θαη ζε Αγγιηθνχο Σφλνπο. Δπνκέλσο 

δελ πεξηιακβάλεη πξνυπάξρνπζα πνζφηεηα θνξηίνπ ή sediments. 

  Standard Temperature: Χο Standard Temperature ζεσξείηαη κία ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ζηελ 

νπνία αλάγεηαη ην πγξφ. Ζ ζεξκνθξαζία απηή είλαη νη 60°F, δειαδή 15.555°C. 

 

VESSEL’S EXPERIENCE FACTOR (V.E.F) 

  Οη πίλαθεο ρσξεηηθφηεηαο ησλ δεμακελψλ βαζίδνληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο ησλ θαηαζθεπαζηψλ 

ηνπ πινίνπ πνπ πνιιέο θνξέο θαη γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, δελ αληαπνθξίλνληαη αθξηβψο ζηνλ 

πξαγκαηηθφ φγθν. Έηζη, ππνινγίδεηαη έλαο ζπληειεζηήο κέζεο δηαθνξάο πνπ βαζίδεηαη ζηηο 

δηαθνξέο  πνπ  πξνθχπηνπλ  θαηά  ηηο  θνξηψζεηο  πξνεγνχκελσλ  ηαμηδηψλ  αλάκεζα  ζηα  Shore’s  
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Figures θαη ζηα Ship’s Figures. Ο ζπληειεζηήο απηφο ιέγεηαη Vessel’s Experience Factor ή Ship’s 

Experience Factor. Ζ ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ Shore’s Figures θαη ησλ Ship’s Figures 

πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηηο 10 (ηνπιάρηζηνλ) ηειεπηαίεο θνξηψζεηο  ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εμήο 

ζρέζε:VEF =  TOTAL SHIP’S GSV/ TOTAL SHORE’S GSV.   

 

 

CARGO VOYAGE 
VESSEL 

LOADED 

BILLS OF 

LADING 
DIFFERENCE VEF 

QUALIFY 

YES/NO 

NAPO 20 529157 531735 -2578 0.99515 YES 

ORIENTE 19 708060 710405 -2345 0.99670 YES 

WTI 18 709513 711867 -2354 0.99669 YES 

WTI 17 550914 553238 -2324 0.99580 YES 

ORIENTE 16 550219 531439 -1220 0.99770 YES 

ORIENTE 15 538550 541377 -2827 0.99478 YES  

ORIENTE 14 703559 705881 -2322 0.99671 YES 

NAPO 13 495083 496729 -1647 0.99668 YES 

NAPO 12 546601 550613 -4012 0.99271 NO 

ORIENTE 11 496414 498419 -2005 0.99598 YES 

WTI 10 656369 658865 -2496 0.99621 YES 

NAPO 9 499110 501416 -2306 0.99540 YES 

WTI 8 499599 500678 -1079 0.99785 YES  

ORIENTE 7 514137 515919 -1783 0.99654 YES 

NAPO 6 548893 551486 -2593 0.99530 YES 

NAPO 5 548754 551549 -2795 0.99493 YES 

NAPO 4 527473 529540 -2067 0.99610 YES 

NAPO 3 600710 603057 -2347 0.99611 YES 

ORIENTE 2 624217 627357 -3140 0.99500 YES 

WTI 1 628952 629271 -319 0.99949 NO 

TOTALS GSV 11456285 11500842    

ACCEPTABLE GSV 10280732 10320958    
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INITIAL VEF = 

TOTAL SHIP’S 

FIGURE / TOTAL 

BILLS’ OF 

LADINGS FIGURE 

= 

11456285 / 11500842 = 0.99613 

0.003 of INITIAL 

VEF 
0.003 x 0.99613  = 0.00299 

UPPER LIMIT 
INITIAL VEF + 

0.00299 
 = 0.99911 

LOWER LIMIT 
INITIAL VEF – 

0.00299 
 = 0.99314 

FINAL VEF = ACCEPTABLE SHIP’S FIGURE / ACCEPTABLE BILLS’ OF LADING 

FIGURES = 10280732 / 10320958 = 0.99610 

 

  Δπεμήγεζε: Φηηάρλνπκε έλαλ πίλαθα κε ηηο ηειεπηαίεο ηνπιάρηζηνλ 10 θνξηψζεηο ζηηο νπνίεο ζα 

αλαθέξνληαη ηα Ship’s GSV figures θαη ηα Shores’ GSV figures. Βξίζθνπκε γηα θάζε θφξησζε ηνλ 

αληίζηνηρν ζπληειεζηή VEF θαζψο θαη ηελ ζπλνιηθή πνζφηεηα GSV γηα Ship θαη Shore. Κάλνπκε 

ηελ  δηαίξεζε : TOTAL SHIP’S GSV/ TOTAL SHORE’S GSV  θαη ζην απνηέιεζκα πνπ βξήθακε 

πξνζζέηνπκε θαη αθαηξνχκε αληίζηνηρα ηελ ηηκή (0,003 x initial VEF) γηα λα βξνχκε έλα αλψηεξν 

θαη έλα θαηψηεξν φξην. Οη ζπληειεζηέο VEF πνπ βξήθακε γηα θάζε θφξησζε πξέπεη λα είλαη εληφο 

ησλ δχν νξίσλ, αιιηψο νη ελ ιφγσ πνζφηεηεο GSV δελ ιακβάλνληαη ππφςε θη έηζη θαηαιήγνπκε 

ζηα ACCEPTABLE GSV γηα Ship θαη Shore. Σέινο θάλνπκε ηελ δηαίξεζε ACCEPTABLE SHIP’S 

FIGURE / ACCEPTABLE SHORES’ FIGURE θαη βξίζθνπκε ηνλ ηειηθφ ζπληειεζηή VEF. 

 

 

PERCENTAGE VEF – PCT 

 

   Δάλ ε δηαθνξά ησλ Shore θαη Ship’s figures είλαη κεγάιε, ηφηε κεηαηξέπνπκε απηή ηελ δηαθνξά 

ζε πνζνζηφ κε ηνλ VEF θαη αλ ην απνηέιεζκα είλαη < 0.25% είκαζηε ζε απνδεθηά φξηα. Δάλ 

είκαζηε > 0.25% θαη < 0.50%,ηφηε πξέπεη λα μαλαγίλεη έιεγρνο ullage θαη ζεξκνθξαζηψλ. Σέινο, 

εάλ ε δηαθνξά είλαη > 0.50%,ηφηε πξέπεη λα θιεζεί P&I CLUB. 

Δπνκέλσο: 

PCT = [((SHORE FIGURES x VEF) – SHIP’S FIGURES) / SHORE FIGURES] x 100 
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ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ CLINGAGE 

 

  Πξηλ ηελ θφξησζε ή κεηά ηελ εθθφξησζε νη επηζεσξεηέο δεηνχλ λα ππνινγηζζνχλ ηα 

CLINGAGE ησλ δεμακελψλ πνπ δελ πιχζεθαλ κε αξγφ πεηξέιαην (COW) θαηά ηελ ηειεπηαία 

εθθφξησζε, γηα λα ππνινγηζζνχλ ζην ζχλνιν OBQ ή ROB. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπο ππάξρνπλ 

νξηζκέλεο βαζηθέο αξρέο πνπ πξέπεη λα γλσξίδνπκε γηα λα είκαζηε ζε ζέζε λα ειέγρνπκε ηελ 

πνζφηεηα πνπ ζα ππνινγίζεη ν επηζεσξεηήο. Οη αξρέο απηέο είλαη: 

 Οη ελδπλακψζεηο ζηηο πιεπξηθέο δεμακελέο είλαη πεξηζζφηεξεο απφ φηη ζηηο θεληξηθέο θαη 

θαηά ζπλέπεηα θαη ηα CLINGAGES.  

 Ζ ζπζζψξεπζε νπζηψλ CLINGAGE ζηηο νξηδφληηεο επηθάλεηεο (εθηφο ππζκέλα) έρνπλ έλα 

φξην πνπ είλαη 4 ίληζεο. Μεηά απφ απηφ ην χςνο ε νπζία ζεσξείηαη φηη θπιάεη. 

 Με βάζε απηφ ην φξην ησλ 4 ηληζψλ, ν φγθνο ησλ CLINGAGE ιακβάλεηαη φηη ηζνχηαη κε 

ηνλ φγθν ησλ BOTTOM SEDIMENTS.  

Έηζη ηα CLINGAGES ζα ππνινγίδνληαη σο εμήο:  

1. Όγθνο CLINGAGE ίζνλ κε ηνλ φγθν BOTTOMS εθηφο αλ ηα BOTTOMS ππεξβαίλνπλ 

ηηο 4 ίληζεο.  

2. Γελ ζα ππνινγίδνληαη CLINGAGES ζε δεμακελέο πνπ έγηλαλ COW (CRUDE OIL 

WASHING).  

3.  Γελ ζα ππνινγίδνληαη CLINGAGES αλ δελ ην δεηνχλ νη επηζεσξεηέο γηαηί ε πνζφηεηά 

ηνπο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ πξαγκαηηθή.  

 

 

  Ο ΣΤΠΟ΢ ΣΗ΢ ΢ΦΗΝΑ΢ (WEDGE FORMULA) 

  

     ΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην πινίν έρεη ηέηνηα δηαγσγή πξνο ηα πξχκα πνπ ην ξεπζηφ ιάδη (FREE 

OIL), δελ αγγίδεη ηηο ηέζζεξηο πιεπξέο ηεο δεμακελήο, δειαδή δελ θαιχπηεη νιφθιεξν ηνλ ππζκέλα, 

ηφηε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ φγθνπ ηνπ πγξνχ ρξεζηκνπνηείηαη WEDGE FORMULA θαη φρη TRIM 

CORRECTION. Γηα λα πξνρσξήζνπκε ζηελ εθαξκνγή ηνπ ηχπνπ πξέπεη λα έρνπκε ζηελ δηάζεζε 

καο νξηζκέλεο δηαζηάζεηο θαη ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ ζπλέρεηα.  

Απηά είλαη:  

 Ζ απφζηαζε ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο θελνχ (ULLAGE POINT) απφ ηνλ πξπκληφ κπνπικέ 

ηεο δεμακελήο, ζπκβνιίδεηαη κε (U). 

 

*CLINGAGE: Οπζίεο πνπ είλαη πξνζθνιιεκέλεο ζηηο νξηδφληηεο θαη θάζεηεο επηθάλεηεο ησλ δεμακελψλ, εθηφο ηνπ ππζκέλα. 
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 Σν ζπλνιηθφ χςνο απφ ην ULLAGE POINT έσο ηνλ ππζκέλα, GAUGE HEIGHT (H).  

 Σν πιάηνο ηεο δεμακελήο, TANK WIDTH (B). 

 Σν κήθνο ηεο δεμακελήο, TANK LENGTH (K).  

 Ζ δηαγσγή ηνπ πινίνπ, TRIM (T).  

 Σν SOUNDING ή DIP ή INNAGE (S).  

 Σν κήθνο κεηαμχ θαζέησλ πινίνπ, LBP (L).  

  Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ ρξήζε WEDGE FORMULA είλαη λα κελ θαιχπηεη ην πγξφ φιε 

ηελ επηθάλεηα ηνπ ππζκέλα. Έηζη γηα θάζε ηηκή TRIM ηνπ πινίνπ αληηζηνηρεί θαη έλα φξην 

SOUNDING απφ ην νπνίν θαη πάλσ εθαξκφδεηαη TRIM CORRECTION. Σν φξην γηα θάζε 

δεμακελή βξίζθεηαη ηνλ ηχπν:  S = (K – U) x (T / L). 

 

φπνπ:                                                                                      

 

V = Volume 

D = Adjusted innage at aft bulkhead 

S = Sounding of tank (innage) 

B = Breadth of tank 

H = Gauge height 

L = LBP of vessel 

T = Trim 

U = Distance of ullage point from aft bulkhead 

f = Trim factor = Trim : LBP 

K = Length of tank 

Df = Gauge height x Trim factor 

         

 

                     For Cubic Metres                                                          For BBLS 

 

                     D=(U - Df) x f + S                                                    D=(U - Df) x f + S 

                V= (D
2
 x B x L) / ( 2 x T )                                   V= (D

2
 x B x 3.1449) / F 
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ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ: ΢ηελ Νν2 θεληξηθή δεμακελή κεηξήζεθε FREE OIL 0,10 m  sounding ελψ ην 

πινίν είρε TRIM 4 m. Να βξεζεί αλ εθαξκφδεηαη ή φρη WEDGE FORMULA θαη αλ λαη λα 

ππνινγηζζεί ν φγθνο ηεο ζθήλαο ηνπ πγξνχ. 

 ΓΔΓΟΜΔΝΑ: S = 0,10 m  B = 26 m  L = 350 m  T = 4 m  U = 23,5 m  K = 60 m  f = 0,0114285 

(T/LBP) 

   Df =0,34068  H = 29,81 m  

  

LIMIT S = (K - U) x T/L = (60 - 23,5) X 4/350 = 36,5 x 4/350 = 0,417 m  

Σν παξαηεξεζέλ S είλαη 0,10 m κηθξφηεξν απφ ην φξην, άξα έρνπκε πεξίπησζε WEDGE 

FORMULA.  

D = (U - Df) x f + S = (23,5 - 0,34068) x 0,0114285 + 0,10 = 23,159 x 0,0114285 + 0,10 = 

0,26467 + 0,10 = 0,36467  

V(M
3
) = (D

2
 x B x L) / ( 2 x T )  = (0.36467

2 
x 26 x 350) / ( 2 x 4 ) = 151.26 M

3
 

V(ΒΒLS)= (D
2
 x B x 3.1449) / F = (0.36467

2 
x 26 x 3.14490 / 0.0114285 = 951.46 BBLS 

 

 

                                                                   Μεηξήζεηο 

 

  Γηα ηελ κέηξεζε ηνπ φγθνπ ηνπ θνξηίνπ εληφο ησλ δεμακελψλ 

(πέξαλ ησλ ειεθηξνληθψλ monitor) ρξεζηκνπνηείηαη κία εηδηθή 

θνξδέια γλσζηή σο UTI ή MMC. Σνπνζεηείηαη πάλσ ζε εηδηθέο 

βάλεο γλσζηέο σο Sounding Point γηα ηελ κέηξεζε ηνπ ullage 

ηεο θάζε δεμακελήο. Κάζε δεμακελή έρεη ηξία Sounding Point, 

έλα ζην εκπξφζζην ηκήκα ηεο (πιψξαζελ), έλα ζην κέζν απηήο 

(νλνκάδεηαη official sounding point) θαη έλα ζην πίζσ ηκήκα 

ηεο. Σν official sounding point είλαη απηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα κεηξήζεηο κε ηελ MMC θαζψο είλαη εηδηθά θαηαζθεπαζκέλν 

γηα απηήλ. Σν sounding point ή vapor lock απνηειείηαη απφ 

εηδηθά θαηαζθεπαζκέλν επηζηφκην ελψ ε MMC απφ: 

    1. Tape Reel Device – Μεραληζκφο ξνήο ηεο θνξδέιαο.  

    2. Hand Dip Adaptor – Μεραληζκφο πξνζαξκνγήο. 

    3. Vapor Lock – Μεραληζκφο αζθαιίζεσο. 

    4. Dip Scale – Κιίκαθα κεηξήζεσο. 

 

  

Κνξδέια MMC / UTI 
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Όηαλ ην ρακειφηεξν ηκήκα ηεο θιίκαθαο κεηξήζεσο ( zero point ) ηεο  MMC αθνπκπήζεη ηελ 

επηθάλεηα ηνπ πγξνχ, αθνχγεηαη έλα ερεηηθφ ζήκα. Σέινο, πέξαλ ηνπ ullage, ε MMC κεηξάεη θαη 

ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ θνξηίνπ. 

 

  ΢ηελ πεξίπησζε εθθνξηψζεσο θαη γλσξίδνληαο πσο ε ζηάζκε ησλ 

δεμακελψλ θνξηίνπ είλαη κηθξφηεξε ηνπ κηζνχ κέηξνπ ( ην βιέπνπκε 

απφ ηα ειεθηξνληθά monitor ηνπ πινίνπ), γηα ηελ κέηξεζε ηεο ζηάζκεο 

ρξεζηκνπνηείηαη κία θνξδέια παξφκνηα  ηεο MMC ε νπνία φκσο δελ 

δηαζέηεη ειεθηξνληθή δηάηαμε θαη δελ κεηξάεη ζεξκνθξαζία. Ο 

κπνπζάο ινηπφλ κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί θαη ζηα ηξία sounding point 

κηαο δεμακελήο θαη ιεηηνπξγεί σο εμήο: Καηεβάδνπκε ηελ θνξδέια 

κέρξηο φηνπ αθνπκπήζεη ζηνλ ππζκέλα (δίρσο λα πιαγηάζεη) θαη ζηελ 

ζπλέρεηα ηελ αλεβάδνπκε. Σν αλψηεξν ίρλνο θνξηίνπ επάλσ ζηελ 

θιίκαθα κεηξήζεσο ζεκαηνδνηεί θαη ηελ ζηάζκε ηνπ θνξηίνπ. 

 

 

 

6.Η ζπκβνιή ησλ δεμακελνπινίσλ ζηελ εκπνξηθή λαπηηιία 

 

6.1 Η πεηξειατθή αγνξά 

 

  Σν πεηξέιαην αλέθαζελ απνηεινχζε έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα θαη πην αθξηβά κεηαιιεχκαηα, ην 

νπνίν γηλφηαλ αληηθείκελν εκπνξηθψλ ζπλαιιαγψλ. Ο παγθφζκηνο ράξηεο ηεο πεηξειατθήο αγνξάο 

δηακνξθψλεηαη θαη απνηειείηαη απφ εμαγσγείο θαη θαηαλαισηέο πεηξειαίνπ. Σν κεηάιιεπκα απηφ 

ιφγσ ησλ πνιιψλ ρξήζεσλ ηνπ, έρεη δεκηνπξγήζεη κία ηζρπξή “θνηλφηεηα” ζηνλ ηνκέα ηεο 

εκπνξηθήο λαπηηιίαο, απηή ησλ δεμακελνπινίσλ. Γίρσο ηελ χπαξμε ηνπ πεηξειαίνπ, ε παγθφζκηα 

αγνξά ζα είρε δηακνξθσζεί εληειψο δηαθνξεηηθά. ΢ηαηηζηηθέο κειέηεο ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ 

έδεημαλ πσο ην 35% ηνπ ζαιάζζηνπ εκπνξίνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ δεμακελφπινηα (αλεμαξηήηνπ 

ρσξεηηθφηεηαο) ελψ ην 25% ηνπ παγθφζκηνπ ζηφινπ ησλ Γ/Ξ αλήθεη ζε λαπηηιηαθέο εηαηξείεο 

ειιεληθψλ ζπκθεξφλησλ. 

 

 

 

 

Μπνπζάο δεμακελψλ 

θνξηίνπ 
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Καηάηαμε εμαγσγέσλ πεηξειαίνπ 

 

1. ΢. Αξαβία – Αμία εμαγσγψλ: 136,2 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 20,1%. 

2. Ρσζία – Αμία εμαγσγψλ: 73,7 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 10,9%. 

3. Ηξάθ – Αμία εμαγσγψλ: 46,3 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 6,8%. 

4. Καλαδάο – Αμία εμαγσγψλ: 39,5 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 5,8%. 

5. ΖΑΔ – Αμία εμαγσγψλ: 38,9 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 5,7%. 

6. Κνπβέηη – Αμία εμαγσγψλ: 30,7 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 4,5%.                                                 

7. Ηξάλ – Αμία εμαγσγψλ: 29,1 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 4,3%. 

8. Νηγεξία – Αμία εμαγσγψλ: 27 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 4%. 

9. Αγθφια – Αμία εμαγσγψλ: 25,2 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 3,7%. 

10. Ννξβεγία – Αμία εμαγσγψλ: 22,6 δηζ. δνι. – Μεξίδην αγνξάο: 3,3%. 

Σα αλσηέξσ ζηνηρεία βαζίδνληαη ζε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ην  έηνο 2016. 

 

6.2 Υξεζηκφηεηα θαη ηδηφηεηεο δεμακελνπινίσλ 

 

   Σα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη ηδηφηεηεο ηνπ πεηξειαίνπ απνηέιεζαλ ηνπο θχξηνπο παξάγνληεο 

εμέιημεο ησλ Γ/Ξ  πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ην “Safety first” θαηά ηελ πιεχζε ηνπο. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ νη απαηηήζεηο θαηά ηελ θαηαζθεπή, πιεχζε θαη ζπληήξεζε απηψλ είλαη ηδηαίηεξα 

απμεκέλεο. Ζ θαηαζθεπή ηνπο πξέπεη λα είλαη ηζρπξή θαη ηθαλή λα πξνζηαηέςεη ην ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ ζε πεξίπησζε ζπγθξνχζεσο, πξνζαξάμεσο ή θάζε άιινπ αηηίνπ πξφθιεζεο 

ξππάλζεσο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε δηάξθεηα “δσήο” ησλ Γ/Ξ ε νπνία είλαη απφ 

ηηο κεγαιχηεξεο ζηνλ ηνκέα ηεο λαπηηιίαο. Γεληθφηεξα, φηαλ έλα πινίν παιαηψλεη, ν ηδηνθηήηεο 

απνθαζίδεη είηε λα ζπλερίζεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ε νπνία ζα είλαη 

ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθή θαη ίζσο 

ρξεηαζηνχλ επηζθεπέο, είηε λα ην 

αληηθαηαζηήζεη κε έλα λεφηεπθην ην 

νπνίν ζα είλαη πην απνηειεζκαηηθφ. Ζ 

αληηθαηάζηαζε ζπλεζίδεηαη φηαλ ην 

πινίν δελ ζεσξείηαη (είλαη) πιένλ 

αμηφπινν,θεξδνθφξν ή δελ κπνξεί λα 

παξαιάβεη πηζηνπνηεηηθά αζθαιείαο. Γξάθεκα δηάξθεηαο δσήο Γ/Ξ 
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Έηζη δηακνξθψλεηαη έλαο θχθινο δσήο ν νπνίνο απνηειείηαη απφ: 

 

1. ΢ρεδίαζε. 

2. Καηαζθεπή. 

3. Λεηηνπξγία. 

4. Γηάιπζε. 

 

 

6.3 Η εκπνξηθή λαπηηιία δίρσο ηελ χπαξμε δεμακελνπινίσλ 

 

  Ζ ρξεζηκφηεηα ελφο κέζνπ ή εμνπιηζκνχ είλαη εκθαλήο φηαλ απηφ, είηε δελ πθίζηαηαη είηε 

βξίζθεηαη ζε έιιεηςε. Δπνκέλσο γελλνχληαη θάπνηα εξσηήκαηα φπσο: 

 Πσο ζα είρε δηακνξθσζεί ε πεηξειατθή αγνξά; 

 Πσο ζα επεξεαδφηαλ ν ηνκέαο ηεο λαπηηιίαο; 

 Πσο ζα κεηαθεξφηαλ ν ελ ιφγσ νξπθηφο πινχηνο; 

 Οη αλάγθεο κεηαθνξάο ζα νδεγνχζαλ ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα ζηελ θαηαζθεπή 

ηεξάζηησλ αγσγψλ γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ (πεηξειαίνπ) αλά ηηο επείξνπο; 

 Οη ππάξρνπζεο δπλάκεηο / ρψξεο ζηνλ ηνκέα ηεο λαπηηιίαο ζα είραλ ηελ ίδηα θαηάηαμε; 

 Οη ζπκβάζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο λαπηηιίαο ζα είραλ ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ή δελ ζα είραλ ππνζηεί 

ηφζεο ηξνπνπνηήζεηο; 

  Οη απαληήζεηο ζε θάζε εξψηεζε είλαη πνιιέο θαη ζηνρεπκέλεο. Πνιιέο κειέηεο ππνζηεξίδνπλ πσο 

ε κεηαθνξά ηνπ πεηξειαίνπ ζα κπνξνχζε λα πξαγκαηνπνηεζεί εμίζνπ θαιά κε πινία Container 

εληφο δεμακελψλ ή κε θνξηεγά πινία κέζσ επεμεξγαζίαο ηνπ νξπθηνχ θαη ζηεξενπνίεζεο ηνπ ψζηε 

λα θνξηψλεηαη σο ρχδελ ζηεξεφ θαη λα πγξνπνηείηαη ζηα δηπιηζηήξηα εθθφξησζεο. ΢ε απηή ηελ 

πεξίπησζε επνκέλσο, ζα είρακε ηεξάζηηεο αιιαγέο σο πξνο ηελ δηακφξθσζε ηνπ γεληθφηεξνπ 

πιαηζίνπ θαζψο νη παξαγγειίεο γηα Container Ships θαη θνξηεγά πινία ζα ήηαλ πνιιαπιάζηεο. 

Άκεζε ζπλέπεηα απηνχ, ζα ήηαλ ε χπαξμε δηαθνξεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ ζπκβάζεσλ πνπ αθνξνχλ 

ηελ λαπηηιία. ΢ηελ πεξίπησζε δεκηνπξγίαο αγσγψλ ζα είρακε πάιη δηαθνξεηηθή ηξνπή ησλ 

γεγνλφησλ θαζψο πνιιά παξαξηήκαηα ζπκβάζεσλ θαη θψδηθεο δελ ζα είραλ δεκηνπξγεζεί ελψ ε 

παγθφζκηα ρσξεηηθφηεηα ηνπ εκπνξηθνχ ζηφινπ ζα ήηαλ αξθεηά κηθξφηεξε (ην νπνίν επεξεάδεη 

θαη ηνλ ηνκέα ηεο εξγαζίαο: ιηγφηεξα πινία = ιηγφηεξνη λαπηηθνί) ην νπνίν ζα πεξηφξηδε θαη ην 

πξφβιεκα ηεο ξππάλζεσο απφ ηα θαπζαέξηα ησλ κεραλψλ ησλ πινίσλ. 

 

Κχθινο δσήο πινίνπ 
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΢πκπεξάζκαηα 

 

  Ύζηεξα απφ ηελ ζπζηεµαηηθή βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε αξθεηψλ µελψλ αλάιπζεο ηνπ ηνκέα 

απηνχ, εμήρζεζαλ δηάθνξα ζπκπεξάζκαηα φρη µφλν γηα ηνλ θιάδν ησλ δεμακελφπινησλ αιιά θαη 

γηα ηελ βηνκεραλία ηνπ πεηξειαίνπ γεληθφηεξα. Δίλαη γεγνλφο φηη ε αγνξά ησλ δεμακελφπινησλ, 

εδψ πνιιά θαη ρξφληα, δηαδξακαηίδεη θεληξηθφ ξφιν ζηε κεηαθνξά πεηξειαίνπ, απφ ηα 

ζεµαληηθφηεξα θέληξα παξαγσγήο πξνο ηα κεγαιχηεξα θέληξα θαηαλάισζεο. Ζ ελ ιφγσ αγνξά 

είλαη αξθεηά δπλαµηθή θαη πάξα πνιχ επαίζζεηε ζε πνιηηηθά θαη πεξηβαιινληηθά ζέµαηα. Απφ ηελ 

άιιε, µηα απφ ηηο πην ζεµαληηθέο αιιά “επηθίλδπλεο” αγνξέο γηα ην παγθφζκην γίγλεζζαη, ε νπνία 

ζρεηίδεηαη άµεζα µε ηελ λαπηηιηαθή βηνκεραλία, είλαη ε βηνκεραλία ηνπ πεηξειαίνπ. ΢ηελ παξνχζα 

εξγαζία ζπλδπάζηεθαλ θαη αλαθέξζεθαλ ηφζν ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεμακελνπινίσλ, φζν θαη νη 

απαηηήζεηο πξνζηαζίαο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ησλ νπνίσλ ε ηζρχο θαη ε επηξξνή 

εθηείλνληαη πέξα απφ γεσγξαθηθά, νηθνλνµηθά θαη πνιηηηθά φξηα. Καζψο ε εµπνξηθή λαπηηιία δελ 

έρεη ζχλνξα, θαηά ζπλέπεηα θαη νη επηπηψζεηο ησλ εµπνξηθψλ ηεο δξαζηεξηνηήησλ δελ 

αλαγλσξίδνπλ φξηα. Γηα ηελ επηηπρή θαη ηελ µαθξνβηψζηµε πνξεία ηνπ εµπνξηθνχ ζηφινπ θαη ηεο 

εµπνξηθήο λαπηηιίαο πξέπεη πάληα λα ιαµβάλεηαη ππφςε ν παξάγνληαο “πεξηβάιινλ”, θάηη πνπ 

αξθεηνί αςεθνχλ µπξνζηά ζην θέξδνο. Σα δεμακελφπινηα απνηεινχλ έλα ζηνηρείν δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα νιφθιεξε ηελ παγθφζκηα δηαθίλεζε θνξηίνπ δηα ζαιάζζεο. Λφγσ ηεο θαηαζθεπήο 

ηνπο, κεηαθέξνπλ ρχδελ πγξά εκπνξεχκαηα θαη αγαζά ζε φινλ ηνλ θφζκν, ζπκβάιινληαο ελεξγά 

ζηελ νκαιή ιεηηνπξγία θαη άιισλ επηρεηξεκαηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ ιεηηνπξγηψλ ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα. Δπηπξνζζέησο, ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο αγνξάο ζηελ νπνία δξαζηεξηνπνηνχληαη, 

θαη ράξε ζην κεγάινο εχξνο ηεο, ππάξρνπλ πνιινί ηχπνη θαη κεγέζε πξνθεηκέλνπ λα θαιχςνπλ 

φιεο απηέο ηηο απαηηήζεηο γηα κεηαθνξά πνπ πεγάδνπλ απφ ηηο αλάγθεο ηεο αγνξάο. Απηή ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ηάλθεξ κπνξεί λα βαζηζηεί α) ζην δηαρσξηζκφ ηνπο κε βάζε ην ιφγν πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, πνπ πεγάδεη απφ ην είδνο ηνπ θνξηίνπ, θαη β) απφ ην κέγεζφο ηνπο. Ζ Ναπηηιία 

ησλ δεμακελφπινησλ είλαη κηα επηρείξεζε ζε έλα πεξηβάιινλ κε έλαλ κεγάιν αξηζκφ πειαηψλ, νη 

νπνίνη δηαδξακαηίδνπλ θαηαιπηηθφ ξφιν  θαη νη νπνίνη αληηκεησπίδνπλ ηε λαπηηιία σο  έλα ζηνηρείν 

θαίξηαο ζεκαζίαο ηεο αιπζίδαο ησλ logistics. 
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