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ITEPIAHYH

Ot Bordooleg petapopés dwdpapatiCovv onUovVIIKO poOAO OV TAYKOGLLO
owovopio. AVt TN OTIYUN Mo TOKIAMO TPoidVTOV OTMC TO 0pYd TETPEAIO, TO
eEevyeviopéva mpoidvta metperaiov, to LNG, to LPG , to LEG kot to d1dpopa
ANUIKA VAKE amotelobv Tov A&ova TG moyKOo UG VouTiAakng Bropnyaviag. I'a
HETAPOPE aVTOV TV TPoidviwv, ypetdlovior eEedikevpévol tomol mAoimv. Ta
OeEQUEVOTAOLOL TOV KOAOVVTOL VO LETAPEPOVY TETOLOV €100V QopTion EKTOG Omd TIg
E0IKEC GYEOUOTIKES OLOUOPPDGELS, AMOITOVV Kol EOIKOVG XEPIOUOVG G TPOG TNV
LETOQOPE OVTOV TOV POPTIOV ALY Kol MG TPOS TNV GOPTMCT] Kol TNV EKPOPTOCT

oVTAOV.
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1. EIZATQI'H

H moykoéouia vovtiloky Bounyovia petagépet ayabd ce 6Ao oV KOGLO,
OLVOEOVTOG TOMTEG KOl EMYEPNOEIS O€ OAEG TIG MAEPOLG. TNV  ONUEPIVN
TOYKOGUOTOMUEVT OKOVOUIDL , I TaXDTNTO KOl 1] YOPNTIKOTNTA TOV TAOI®V £Y0VV
avénbel. H ypnon mhoiwv otn Bdrocca €xer yivel évag amd tovg EONVOTEPOLG

TPOTOVG LETAPOPAG EUTOPEVUATOV, BAGEL TOV

1.Ko6ctoug ava tovo Kot

2. Kadoyov avé tOvo Tov HETOPEPETOL.

[Tpoxeyévov v KATOGTOOV KAV Y10 VO LETOPEPOVY OO LUIYOVILOTO KoL
e€omMG O, MG TPOPLOL KOt OYNUATO, To TAOT0 TpoToTotovvTaL Yo va dtaxetpilovtat
dpopa €idn gumopevpdtov. To apyd metpéhato, Ta dAAa €101 Koavoipwv Onwe 1o
LNG (Yypomompévo @vowkd Aépro) kot to CNG (Compressed Natural Gas), ta
OPLKTA KOl TO PETOAAEVUOTO OTOITOVY TOVG OIKOVE TOVG TUTOLG TAOI®MV 7OV &ivat
E101IKA KOTOCKEVAGHUEVO Y10 VO OVTILETOTICOVY TIG TPOKANGELS TOV OVIHETOTILOVY
avtd to oyafd.

‘Eva and ta peyodvtepa @opticn mov peTa@épovIonl HEC® TAOI®V givar To
TPOIOVTO. TMETPEAOIOV KOL TO. LTOTPOIOVTIA TOv, OGOV aPOpPd TOV OyKOo. Avtd
nepthapfavovv 1o apyd metpélaio, to LNG, to CNG, LEG (Liquified Energy Gas),
LPG (Liquified Petroleum Gas) kot ta d1dpopo mopdymyd Tovg.

To mpwtapywkd onueio mov mpémer vo AneBel vLOYN KOTE TNV OTOCTOAN
YOIV gumopevdTeVY glval 1 dvvoTdTTo HETAPOPES POPTIOL KOTA TN OdPKELX TOV
tafo100. Avtd pmopel va mpokorécet {nud oto ayabd kot to mAolio M va
amootafeponomoetl 10 okapog Aoym tov FSE (Free Surface Effect) (tov Erev0epmv
Emoeavewov).  Emouéveg, mpémer  va  ypnowomombBel  Kamoi  popom|
dlapeplopaTonToinong yia va emtpéyel ota ayadd vo tapapeivovv ot B€om toug,.

To vypd yOua poptio TeprrapPavel cuykekpipéva ayadd Kot goptio mov gival
VYPA ot EVoM Kot petagépovtol youe. H mieiovomta tov goptiov ce autiv v

KaTnyopio. OVNKEL G€ TPOIOVIO TETPEAAIOL KOl OTA VROMPOIOVTA TOL. ALTO
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nepiopPdvel to apyd meTpéAaio, Odpopa TPoidvia mov AouPdvovior UETE TO
S ®PIGHO Kot TNV ENEEEPYOCIO TOV OPYOV TETPEAAIOV K.A.T.

Tétown @optia ailel vo onueliwdel mwg elvar eEoupetikd svpetdfAnto Kot
eVEYOLV KIVOUVO KATO TN HETOPOPE, Oyt HOVO GTO TANPOUO KOl TOVG YEWPLOTEG
@opTiov, oAAG Kot Yia to TepPaiiov. EmmAéov, to mholo dtabétel e101kég delapeveg
aVIOYNG EVOOUATOUEVES OTIC Pdoelg amodnkevong eoptiov, €tol mote 1 FSE va
LELDVETAL E1IGAYOVTOSC OLOUNKELS OOPECELS KOl SloPAyUaTo yuo. Tn Helwon g
anoielag. [Ipémel eniong va Anedel emopkng LEPYLVOL YioL TNV OTOPLYT] EDQAEKTOV
EUTOPELUATOV  pHokpld amd to amobépato  @optiov, Kabdg mn upelwon g
petafAntoOTnTog TETOIV VYPOV ayadmv ogv givar awotnpd epiktn (o€ avtibeon pe to
CNG, LNG, LPG, k.Am.).

‘Eva, peydho pépog g moyKOsUog Plopnyaviog EUTOPELLOTIKMOY HETOPOPDY
yewpiletor ™ HETAPOPA YNMUWKAOV Kol Oo@dpwv TopOUolwv mTpoidviwv. Avtd
ocopfaivet AOY® 1TNG EUMEPOYVOUOCHVIG OPICUEVOV  YOPAOV oTn ocOvleon
ovykekpévoy ynuikov. H {fmon oe dAla pépn tov mhavitn amoutel peydin
LETOPOPE TETOL®V POPTI®V.

Ot ymuég ovcieg BETOVY TOALEG TPOKANGELS OTN LETAPOPA GE OTOLUONTOTE
LopON Kot LE OTOOVINTOTE TPOTO. AVTO 0peihetar oTov LYNAO Kivduvo daPpmong
mov avTHeTOTIlel To TAolo N TIG povadeg eumopevpatokiPotiov, v mbavotnta
t0fIKNG dwppong, tuyoiag OomAnmmplaong kot poAvvong. Xe OAeg OUTEG TIC
TEPMTMOGELS, TO TAOT0, TAL PEAT] TOL TANPAOUATOS Kol SIAPOPOL YEPIGTES VITOPEPOLY
oo TNV AKOTAAANAY amoBNKEVOT| Kl OTOGTOAT] TOV POPTIOV.

Mo ™mv oaceoAn peTO@OpPE YNUIKOV, ONANTNPLOOOV EUTOPEVUATOV KoL
ToIk®V  QopTiv, TWPEMEL VA YPNOCLLOTOOVVTOL  EVICYVUEVEG KOl  EOKA
KOTOGKEVAGUEVEG LOVAOES amoBkevonc. O1 GLYKEKPIUEVES EIvaL IKAVEG VOL OVTEYOLV
ot 0dPpwon kot ™ okovptd. Tlapdriinia, £xovv T dvvatdTnTa VO TEPLEYOVV TIG
avabouidoelc tov  eoptiov kot mOavEg emkivouveg TmapevePYeleg, £wG  OTOL

ek@optmBoV Kkat petapepbodv otn BOpa tpoopiopod (Rowbotham, 2014).
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2. OAAAZEIEE METAOOPEX

I'evikd, ot petagopés dadpapatilovy onuovtikd poro pe dvo Tpdmovg: TV
OLKOVOUIKY] ovATTLEN KOl TN Un otkovopky ovdamtuén. Ot owovopkoi otodyot
neptAapBdvouv v avénorn tov €Kaotote €BViKoD €1G00NUATOC, TNV AVATTLEN TG
eBvucng Propnyaviog kot T onpovpyio Kot S0TPNOT EVKALPLOV ATACYOANONS Y10l TO
K60e kpaToC.

Ot avdykeg OU®G Kot 01 TPOGOOKIES TOL TOXEMG OVOTTUGGOUEVOD TAYKOGIIOU
TANOLGHOV pITopOoVV va KaAvEOoHY HOVO pE T HETAPOPE TV TPOoTOVTI®MV. AdYy®m NG
YEQYPOAPIKNG EMEKTACNG KOl TNG SOCTOPAS TOV TOTMV TOPAYMOYNG, Ol TOYKOGUIOL
TpOTOL peTaopds yivovior mo eikvotikol v tedevtaio dexoetio. H UNCTAD
(2014) MAwoe Ot oYeddV 10 85% TOL dleBVOVg eumopiov TPOIOVTOV UETOPEPETOL
amd TN VOuTIAloKY Prounyovia. Zovemmg, N HOPEN NG TOYKOOUING OIKOVOUiNG
e€aptatot o€ peydro Babud amod ™ voutidlokn Propnyovia.

Ot Baddooteg petapopés Aoumdy givar ToAd dnpoeireic, kabmg mapovstdlovv
TOALG TAEOVEKTILOTO OTTMG :

e  Xoaunio xk6ctog

e H amdctaon dev egivor o kaBoploTikdg TOPAYOVTOS Y0l TO GUVOAKO KOGTOG
HEeTOaPOpag

o  Ta Bapud kot xOOMV @oprtio petapépoval EHKOAN

e 'Exouv pio ootk 0100poun|

e Eivon svéhikreg

e EvBappivouv v avdmntuén g Propnyaviag Kot Tov gumopiov

o IIpoxarlodv Arydtepn mePPOALOVTIKY] PUTOVGT) GE GYECT LE TIG OEPOTOPIKEG
LETOPOPES

o  Ymdhpyet pikpdTEPO KOGTOG GLVTIPNONG TOV TAOI®V

e Eivor ypnoweg «xoatd 1N OdpKEW QUOIKOV  KOTOUGTPOPDOV  GTOVG
G1OMPOSPOLOVG 1) GTOVG dPOLOVG

o  Télog elvar ypfio1ueg yio 10 LIEPTOHVTIO EUTOPLO

)



[Tapoéro mov n Baddooio petapopd eivor Evag eOMVOC Kol yPNCILOS TPOTOG
HETAPOPAS ayaBdV, VITAPYOLY EMIONG UEIOVEKTHLOTA GTN XPNON 0LTOD TOL TPOTOV
HETOPOPALG.

Ta kuprdtepa pelovekTUATO UTOPOHV VO GUVOYIGHOVV ¢ EENG:

e Eivot évag moAd apydc TpOTOg LETOPOPAS

e H o140 tov vepod TV TOTAPOV UTOpEL VO KAVEL TN VOLGITAOTO SUGKOAN

o Jlotduo kol dAAo KavdAlo 0ev umopodv va ypnoyomombovv kad '6An
SLIPKELD TOV £TOVG, AOY® TOL YELEPTVOD KOIPOV

e  Koatd m didpketo Tov KaAokaiplov, ) oTdhun Tov vepol pmopel va TEcEL

e H 6ordocia petapopd pécm motapod eivar ovaSidmot

e Amotteitot £101KN GLVTHPNGT TOL GKAPOVS Y10, GTEYOVOTN T GTO VEPO

o  Mepkég @opéc ta Apdvia dev eivor KatdAAnia yio Topaiafn eoptiov

o To péyebog tov Apévov dev eivol mavto KATOAANAO Yo KAOe oKdapog

(Hénninen, S., & Rytkonen, 2006).

e avtd 1o onpeio givar onuavtikd va avaeepbel ot1 o1 debveic Baldooieg
petapopés etvor vrevbuves yia mepinmov 2 - 3% 1OV TOYKOGUOV EKTOUTOV aepimv
Beppoknmiov, ovppova pe tov Aebvry Navtihakd Opyoviepd (IMO). EmmAéov,
ovpemva pe to oevapila tov IMO, ot Taykoouieg ekmounés Boahdooiwv petapopav Ha
puropovsav va avénbovv €mog kar 50% &wg 1o 2050, avaroyo pe TIC HEAALOVTIKEG
owovolkég Ko gvepyelakés eEelifelg. Edv dev eheyyBovv, autéc ot exmoumég
KWWOUVEDLOVV VO, DTOVOUEDGOLV TOVG GTOYOLS NG cLUP®Viag Tov Tlapiolov Kot va
AKVPAOGOVV TIG LELMCELG EKTOUTAOV TTOV EMTEVYONKOYV GE AALOVS TOUELS.

21c 4 Oefpovapiov 2019, n Evponaiky Emtponn evékpive tpdtaoct yuo v
avafedpnon tov cvotnuatog ™ Evpondikng ‘Evoong yio v napakoiovdnon, v
vroPoin ekbBéoemv ko v emainbsvon tov ekmoundv COz amd Tic Bardooieg
petopopés  (kavoviopdg Evpomaikng ‘Eveoong 2015/757) mpoxewévov  va
evBuypopoTel HE TO TOYKOGUIO GUOTNUO GLAAOYNG OEGOUEVOV TTOV OLPOPOLV TO
KOOGLO, TOV KATOVAAGVOVTOL omtd To. TAoia Omwg gonyaye o Atebvig Navtilokog
Opyaviopog (ANO). Empocétmg, o kavoviopds e Evponaikng Evoong amattet

and mioio dveo tov 5.000 Téveov Tov YPNCIUOTOIOVV EVPOTOIKOVS AUEVES VA
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TopaKoAoLOOVV Kal v avaPEPOVY TNV KATAVAA®GOT KALGiHov, Tig ekmopnéc CO2 avd
ta&idl ko o€ etfoto faomn, oo to 2018 (EP Legislative Observatory, 2019).

H #mpotewvopevn avobedpnon tov kavoviopov (Evpomaikng ‘Evoong
2015/757) otoyedel ot O1ELKOALVOT TNG TOVTOYPOVIG EQOPUOYNAS TOV VO
CLOTNUATOV, OATNPOVTASC TOUPAAANAA TOVG GTOXOVG TG 1oYVLOVCOG Vopobesiag Tng
Evponaiking Evoong, dnAadn va Stotnpioet T GVALOYN 1GYVPOV Kot ETAANOevUEVEDV
dedopévoy ekmoundv COz oe emuépovg emimedo mhoiov, va evBapplhver v
V100ETNOT AMOGEDV EVEPYELOKTG OTOS0CONG KOl VO EVIULEPDGEL TN UEALOVTIKT Y Apacn
TOALTIKNG,.

>1ic 16 ZemrepPpiov 2020, 1o Evponaikdé KotwvoPodio evékpive tpomoroyieg
TOL OTOLTOVV OO TIS VOUTIAOKES ETOIPEIEG VO LEUDOOVV GE YPOUMKO EMITESO TIC
néoec emoteg ekmounéc CO2 e oyéon pe TIC LETAPOPES, Yiow OA TOL TAOT0 TOVG, KOTd
tovddyiotov 40% £€wg 1o 2030, pe KUPOGES HE TN U CLUUOPO®CY] TOVG.
[Tpokepévov va cuyKevipmBoV dedOPEVO GYETIKE LLE TIC LETAPOPES, 1 AVOPOPE TWV
CUETOPEPOUEVDY POopTiOVY avh To&idt Ba mapapeivel vroypemtiky. Emumiéov, ot
TPOTOTOWOELG EIGAYOVV TNV EMGNUOVOT) TEPPUALOVTIKOV EMOOGEMV TOV TAOIWMV Ko
Intet va coumepineBet 1o pebavio kot ahda aépla Beppoknmiov ektog Ttov CO2 Kot
KOADTEPT] Tapoy] MAEKTPIKNG evépyewag amd v akth ota Apdvio (European
Parliament, 2020).

H Enupony Bo mpémer va avobempnoel tov Kavoviopud vrd 1o QoG TV
peAloviikdv pétpov tov  Atebvodg Navtihoxod Opyavicpov. H éxbeon Oa
nepthapfaver ) Oardoocio vovtihio copeove pe tnv odnyio ETS  (Emissions
Trading Scheme) ¢ E.E. and 10 2022. £16%0¢ ¢ €ivor va dnpovpyndei eniong éva
«Tapeio Qxeavovy yia v mepiodo 2022-2030, xpnUatod0TOVUEVO atd £5000 OO TN
onponpacia dikaropdtov ETS, ta oroia Oa ypnoipomomBovv yia vo KatasTtioovy o
mhola mo evepyslokd omodotikd. Emrtuyydvoviag avtd, Ba katopbmoet va
vrootpilel TIC emevOVOELS GE KOVOTOUES TEYVOAOYIEG KOl VLWOOOUES Yoo TNV
amoovumieon amd TG BoAdooleg HETOPOPES KOL VO TPOGTOTEVCEL TO OaAdcoia
OKOGLGTHHLOTO TTOV ETNPEACOVTOL A0 TNV KAUOTIKY oA Y.

Me v avodo g Propnyaviag TPoEKLYE Hio ovayKn LETAPOPAS Y10, LEYAAOVG
OYKoVG PBacIKOV GLVOETIKOV TPoidvTwV. AdY® TV E0IKAOV YNIUKOV Kol QUOTKOV
WO0TTOV TOLG KOl TOV GYETIKA HKPOTEP®MV OGYK®V TOL TPEMEL VO UETOPEPOOVV,

EMPETE VO KOTAOKEVAGTOLV €101KA de€apevomiown. Ta futiopopa potdlovy pe pikpd
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TETPEAAOPOPQ, OAAG Exovv yopnTIKOTNTO LKpOTEPN amd 40.000 TOVovs. Apyodtepa,
ypeldotnKay mo eEeArypéva TAoia e ToALEG eEapTMOUEVES dEEAUEVES E101KOD YEAVPaL.

YHUEPQ, Ol TEPIGCOTEPOL OO TOVS CNUAVIIKOTEPOLS POPEL eKUETAAAEVOTG
avoAapBavoov  éva TPOYPOUUO  OVTIIKATAOTOONS OTOAOL  KOU  TOVTOYPOVA,
avafaduilovv Tov 6TOAO TOLG MGTE VO OVTATOKPIVOVTOL OTIC OAO KOL O OVGTNPEG
OTOLTIOELS TOV VOLAOTOV Kol TV VOUoOeT®V. O oYeS0CUOGC KOl Ol TPOIAYPOUPES
TOV TEPLOGOTEPOV VEMV TAOI®V givar 1060 e&glypévol mov ta. Tankers Oa pmopovv

va xepilovtar oyeddv kabe Tomo vypov poptiov (Wells, 1999).

2.1 YI'PA ®OPTIA

Onwg avagépnke kol mopomdve Tpoyratorolovvtol BoAdcoleg HETAPOPES
Jpopmv €OV @optiov. Xtnv mapodoo TTVYOKN epyoacio Ba yiver 1dwaitepn
avagopd ota vYpd poptio Tov Stakopilovral BaAdcoia.

Yypa @optia Lowmdév Bewpovvtor Oha to Qoption mov péovv eAevBepa Ko
amoOnkevovtal otic deapevéG Tov PLTIOEOPOL, OO KOl TPOG TO OTOI0 AVTAOVVTOL.
To vypd youa @optio pmopel va amoteheiton omd apyd meTpéAaio, TPoidvIa
netpehaiov, LNG, LPG, LEG kot vypd ynuikd. Eniong kavotikn cdda, putikd aata,

Kpooi ko Yool petapépovtal pe deEanevomAota.

1. Moalovt
To apyd merpéharo givor 10 oNUAVTIKOTEPO EUTOPEVILO GTOV KOGUO GHUEPO.
To 2013 0 6VVOMKOG OYKOG TV OITOGTOADY OpYOV TETPEAAIOD NTAV KATA HEGO OpO
1,8 dtoekatoppdpla Tovol. Ot kOpieg S1adPOUEG EUTOPIOV aPYOD TETPEAAIOV OLPOPOVV

neployég mov Ppiokovion ot Avtikn Acia, v A@pikn kot v Apepk.

2. Tlpoidvta [TeTperaiov
Ta mpoidvra meTperaiov, eniong yvootd o¢ vrompoiovra neTpelaiov, sivor
[0 OpAdo LVMK®V TOL TPOEPYOVTOL OmO TO apyd TETPEAOLO OTA OWAGTAHPLN
netpehaiov. Ta mpoidvta avtd Kvpaivovior and dapopetikovg Babpovg palodt Kot
Beviivne, metpehaiov kivnong, micooag kot Auwovtikov. To 2013 petapépOniov

Boraocoing Tave and 1895 ekatoupvpla TGVOL TPOTOVI®V TETPEAAIOV.
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2.2 LPG

H onuovtikn oadvénon g ypNong EVOAAOKTIKOV KOVGIL®V  UETOPOPDV
Bempeitor amd OpIGUEVOLG MG CUAVTIKO UEPOC TNG OVTIOPOONC LOG OTNV KALLOTIKN
aAlayn. To Liquefied Petroleum Gas (LPG) givot éva t€t010 KOOGLO OV TaPEYEL OE
peydio Pabud  dvvarotnta Pertioong g amddoong Kol LEIMONG TOV EKTOUTOV
aepiov  Bgppoknmiov TV ovupoTik®v KNPV ovaeieEne. Qotdco, eivor
ONUOVTIKO vo. onuelwbel 01t axopa kot topa e&akolovbel va vmdpyel Kdmola
afefordmra g TPOG TNV KAADTEPT YPNON TOL LYPOAEPIOV GE KIWNTNPESG AVAPAEENS
(Mustovic, 2011).

H ovvBeon tov LPG mowidder onuavtikd kot emmpedletal amd Sdpopovg
TAPAYOVTEG. LVVOAKAE, mepimov 0 60% tov LPG mpoépyetan and v emnelepyacia
TOV AgyOpEVOL cuppatikod euoikoy agpiov. To vréAouro Tapdystar KVpiwS Kot ™
dwion apyov metpehaiov. To LPG mepiéyelt kvpiowg moapagiveg ot  omoieg
neplhappdvouv 10 mpomdvio kot To Povtdvio, KOOMG Kol WKPOTEPES TOGOTNTES
adaviov.

To LPG mov mapdyston katd T dtodion metpehaiov pumopel emiong va mepléyet
1aitepa TPOTLAEVIO (TTPoTEVIo) Kot fovTuAévio (BoVTEVIo), TIG AEYOUEVEG OAEPIVES OL
omoieg mpoépyoviar oamd Jaeopeg Olepyocies. Qo1d60, AOY® TOV TAPOUOI®V
HeTAPANT®V TOVL TPOTAViov Kot TOL TPOTLAEVIOV, KOBMS Kot TV Bovtavimv Kot Twv
BovtuAeviov, 0 S10YMPIGUOG VTOV TOV GUCTOTIKMOV Vol GYETIKA damavnpdg Kot yio
70 AOY0 avTd cuyva dev mpaypatonoteitat. Q¢ amotédesua, o LPG mov mpoépyeton
and dSwMotnpla Lmopel va £YEL ONUAVTIKT TEPLEKTIKOTNTA 0 0Aepiveg g kot 30%
kot '6yko (Sadeghbeigi, 2012).

AgSOUEVOV AVTOV TOV OOPOPETIKOV YDV kKol peboddwv emefepyaciog, M
ovvbeon tov LPG givon moAd petafinty. Anddeién avtov amewkoviletal otov [Tivaka
1, o omoiog deiyvel 10 AmOOEKTO €UPOC ONUAVIIKOV €100V €viog tov LPG o
SPOPETIKEG ayopes 6€ OO TOV KOGHO, OMMG TPOKLMTEL amd 1WO0KTNTO, OEhTiol
dedopévev acealreiog vAKov. Evo 1 mepiektikdtta oe LPG mowkiddel onpavtikd oe
OAOKANPO TOV KOGUO, elval Kuplwg €vo pelypo TEGGAP®Y  VOPOYOVAVOPAKOV:
TPOTAVIO, TPOTVAEVLO, 160-BOVTAVIO KO V-BOVTAVIO . AVTIOETMOC, N TEPLEKTIKOTNTA GE

afdvio pmopel va givar €émg 10 (% vol) oe opiopéves ayopéc d10TL Bewpeitor Eva
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My6tepo onuovtikd cvotatikd. H meplextikdtta oe fovtviévio oto LPG gaiveton

va givon pukpotepng onpaciog, aldd dev avapépetor evpsémg (Morganti, 2013).

YvvOeon kavoipov (% vol)
HEPIOXH Aw@avio | IIpomavio | Ipomrvriévio | Bouvtévia | BoutvAévia
Avotparia 0-10 0-100 0-45 0-50 0-15
Bélyo 0-5 50-100 0-50 0-10
Kavadag 92.5-100 |0-5 0-2.5
ToAhia 0-5 50-100 0-50 0-5
I'eppavio 0-5 50-100 0-50 0-10
Xovyk Kovyk 0-5 20-40 60-80
Itahia 0-5 40-100 0-50 0-50
Kopéa 10. -35 65-90
MeEwko 60 40
Olhavoia 0-5 50-100 0-50 0-50
Néa Zniavoio 60-70 30-40
IMorovia 20-60 40-80
Zykamovpn 0-5 20-60 60-80
Iomavia 0-5 87.5-100 | 0-5 0-5
Hvopévo 0-5 50-100 0-50 0-5
Bacsirerwo
Hvopéveg 92.5-100 |0-5 0-2.5
MoMrteieg

[Tivaxog 1. Agdopéva ohvBeong LPG avad meproyn mov Aappdvovior amd 1010KtnTa
MSDSs tov gtapeidv BP, Chevron, ConocoPhillips, ExxonMobil ka1 Royal Dutch
Shell. (TInyn : Morganti, 2013)
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2.3 LNG

To vyporomuévo euoko aépto (LNG) eivar puokd aépro mov €xel yoybei o
vypn kotdotoon (vypomomuévo), mepimov otovg —162 °C (-260 ° Fahrenheit), yw
petapopd kot amodnkevon. O dykog Tov PLOIKOV aePiOL GTNV LYPT TOL KOTAGTOON
elvan mepimov 600 Qopég ikpdTEPOS amd TOV OYKO TOL GTNV AEPLAL TOV KOTAGTOGT GE
évav aywyo euoikob aepiov. Avtn 1 dadikacio vypomoinong, Tov avarTOYONKe Katd
tov 190 owdva, kobiotd dvvarny T HETAPOPA QUOIKOL agpiov o pPEPN TOov dgv
@Tivouv Ol aywyol @LGWoD aepiov Kol 1 ¥PNON QLGIKOD aePiOV MG KOLGILOL
HETOPOPALG.

H {qnon yuo LNG oAoéva kot av&aveton Tig televtaieg dexoeties. To 2019, 1
naykocpa {nmon LNG oty ayopd aviiBe oe 356,06 sxatoppdpia 1OVous Kot £vog
ovvBetog etotog puBuds avantuéng (CAGR) 5,8% avapéveron va mopatnpndei v
entoetioo 2020 - 2027 (GrandViewResearch , 2019). Ta véa épyo vmodoung kot
TOPOYOYNG TOL avouéveTal va bhomombovv kot 1 gpappoyn tov LNG oty ayopd
etvar pepikol amd tovg KvnTiplovg HoyAovS mov TpomBovV TV TapATdve ovATTLED.
[Ipdopata, n Ron euokov aepiov avEndnke amdtopo 6TV Acia Kot 1 Topoymyn
otic Hvopéveg Tolteieg avénbnke . H Grand View Research (2019) woyvpileton 611
t0 2019, n mepoyn ™¢ Aciag-Eipnvikod avtimpos®reve 10 PEYOADTEPO UEPIOIO
€c6dmv 41,3%, omov m Avotporio Sadpopartilel (oTIKO pOAO ®C TOYKOGLUIOG
eCaymyéog LNG pe épya e£6puéng mov Ppickovror oto Kovivolavt kot ™ Avtiky
Avotpolda.

To LNG ypnotponoteitor g KaOGIO HETOPOPAS, GE NAEKTPIKT EVEPYELQ Ko
Tapoywyn evépyewag, Oépuavon, payeipepo, KOOGS Kot oe TOAAEG Propumnyovikég
EPAPLOYES, YEYOVOS TOV CMULOLVEL OTL UTOPEL VO AVTIKOTAGTIOEL TO 0PYO TETPEAALO GE
ToAMEG epapuoyéc. EmmAéov, to LNG Bewpeitan kabBapodtepn mnyn evépyslog yo v
AVTIKATAOTOON 1| CUUTANP®ON avOpaka kot tetpehaiov. Av kot to LNG e&dyston og
oLVOLOCUO HE TO apyd meETpEAato, ival N AyOTEPO PLTOYOVO OPVKTH EVEPYELD KO
amoTeAel TYN EVEPYELNG OV GLUTANPAOVEL TIG TPOCTAOELES Yol TNV OUKOIOUNGN

EVOALOKTIKOV OVOVEDGILWOV TNYADV EVEPYELOG.
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To 2020 Mtav pior TPOTOEAVNG XPOVIA Yol TIG OYOPES PLUGIKOL OEPIOV KOt
vypomompévov puokov agpiov. H {mom guowkod aepiov peumdnke xotd 3%. H
Mmon LNG nfrav mo avBextikn kot kotdoepe va avéndel katd 1%. Qotdoo,
onuewdnkav vynida eminedo petafinrommrog g ayopds LNG, t6c0 pe v
VREPPOAIKT) VIEPTPOSPOPA, OGO Kol PE TNV LAEPPOAIKN OTEYOVOTNTO KATA TN
dLapKeLR TOV £TOVG.

To puowd aépro Ba gival 1o 1GYXVPAITEPO OVOTTUGCOUEVO OPLKTO KOOGILO Kot
Ba avénbet katd 0,9% and 10 2020 £mg to 2035. Eivatl to povadikd opuktd kadGLo
oL avoapéveTat va avartuydet petd to 2030, yvopilovtag kopvemon Katd ) (o
tov 10 2037. Amd 1o 2035 fwg to 2050, n {tnom euowkov aepiov Ba pelwbel kotd
0,4%. Avt) 1 oyetikd pETpla peimon opeidetar ot SUGKOAN OVTIKATAGTOCN TNG
YPNONG QLGIKOV 0EPIOL GTOVG YMUKOVS Kot Propmyoavikods TOUElS, YEYOVOS TOL
nepopilel  Tov  avtiktumo NG emTaLVOPEVNS  pelwong  Tov  agpiov  wOL
YPNOLOTOLEITOL Y10 NAEKTPIKN EVEPYELQL.

Onov ot aymyoi puotkoy agpiov dev Eival TPOYUATOTOUGLUOL 1} SEV VILAPYOVV,
N LYPOTOINGN TOL PVGIKOV aepiov elvar Evag TPOTOC LETAPOPAS TOV PLGIKOV OEPIOV
and TEPLOYEG TAPUYMYNG O MEPLOYES ayopds, Ommg mpog kot amd Tis Hvopéveg
[ToMteieg kot GAAEG YDPEC.

O gykataotdoelg e€aymyng LNG Aapfdavouv guoikd aéplo pécm aywyod Kot
VYPOTOLOVV TO AEPLO Y10 LETAPOPA GE €0KA TAoia N de&apevomiola. H peyodvtepn
nocotnto LNG petapépetar and deapevomioto mov ovopdlovrar LNG petagopeic
oe peydlec, &v mA®, Kpvoyovikég osfopevés. To LNG petapépetor emiong oe
HKpOTEPA eumopevpatokiBatic copemva pe tov Atebviy Opyoviopd Tvmomoinong
(ISO) mov pmopovv va toroBetnBodv ce TAoia Kot popTNya.

21ovg TEpUATIKOVS 6Tabovg gloaymyns, to LNG ekpoptdverar amd mhoio
Kot pmopel vo amodnkevtel o€ KpLOYOVIKEG de&aeEVES amodnKELONG TPV EMGTPAPEL
otV aépla katdotaon 1 vo eravoeplonoindel. Metd v eravaeplonoinot, 10 pUGIKO
PO LETOPEPETOL LEGM AYOYDV PLGIKOV aepiov 6€ 6TAOUOVS NAEKTPOTOPAYOYNG LE
QLOIKO AEPLO, PLOUNYAVIKEG EYKATAGTAGELS KOl OIKLOKOVS KOl EUTOPIKOVG TELATEC.

Av ka1 1 gpapproyn TG avaivong Kivduvov otov topéa Tov LNG eEakorlovbel
va. AapPavel onUOVTIK TPOcOoYN Omd EMAYYEAUOTIEG KOl €PELVNTEG, ®OCTOGO
OPIoHEVOL PLOUIGTES Kol TO VPV KOO TOPAUEVOVY OVGTIGTOL MG TPOS TNV AGPAAELN
tov gykataotdoewv LNG, kabvotepodvtag yioo 10 AO0yo ovTO TNV EMEKTOCT TOV

VIOPYOVOCDV EYKATOCTACE®V Kot EUTOJILOVTOG TNV KATOCKEVT] VEDV EYKOTAGTAGEDV
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o€ opiopéveg ympec. I'a va amokadveBovv To OAMGTIKA (NTAHATO Kot 01 LEAAOVTIKEG
TPOOTTIKEG YL TV ACQAAELN TG £POOOTIKNG aAvcidoc LNG, kabiotator oloéva
KOL 7O ONUOVTIKN 1) TEPLEKTIKN KOl CLGTNUATIKY BIPAOYPOQIKT avaoKOTNON TG
TPEXOVOAG TPONYUEVNG £PEVVOG GYETIKA UE TNV EQUPLOYN TEXVOAOYIDOV OVOAVONG
Kwvdvvou otov topéa tov LNG.
H alvocida epodtaocpod LNG amoteheiton amd TE00EPO GLVOEOEUEVO KOl

ave&apTnNTo AETOVPYIKE HEPN:

e &fepebivnon Kot TOPAY®OYN

e vyypomoinon

®  LETOPOPE KOL ETOVOEPLOTOINGT

e anobnkevon kot dtovoun (Foss, 2007)

1. E&gpedvnon ko mapaymyn

To mpwto pépog g oAvoidag epodtacpod LNG sivon 1 e€gpedhvnon kot 1
napoywyn. To euoikd aéplo sivor Eva opuktd KOOSO oL gvomotifeTol KAt amd ™
otepld kot 1 Odhocca. Ov Hvouéveg TloMteleg ko yevikdtepa m mepoyn g
Bopelog Apepikng dtabétovv apbovovg mopovs puotkov aepiov. Ta amodedetypéva
anofépata puowkov aepiov otic Hvouéveg IMolreieg £xovv avénbel and 167,4 o¢
2447 tcf katd 1t dekaet mepiodo amd to 1999 fwc to 2009 (BP, 2010). Ot
dpaoctnpromteg e€epediviong kot eE6pLENG TEPIAAUPAVOVV GEIGUIKES LETPNCELS KO
YEMTPNGELS.

To o@uowd aéplo mov €EOPVCGETOL, UETAPEPETAL GE  EYKATACTAON
enefepyaciag pEow aymyav vyning mieonc. H ovvBeon tov puoikov aepiov motkidhet
aviloya pe to Tov Ppioketar to koitacpo agpiov (Wang and Economides, 2009). Ot
peyoAvtepeg ympeg mov mowrlovv LNG oe maykdopes ayopés mepthappdvovv v

Ivdovnoio, ™y Moiosia, to Katdp kot v AAyepia.

2. Yypomoinon
H vypomoinon eivan éva dAlo Baocikd pépog g odlvoidog epodtacuod LNG.
Ol &ykoTaoTAcElS VYpomoinong ovyvé omoTeAOVVIOL Omd TOAAEG TOPAAANAEG
povades. To @uowd aéplo OpyeTol TPOTO Omd TNV TPOKOTEPYASiO Yo TNV
ATOUAKPLVOT TV LOAVCUATIKAOV OVGLOV 1} TOV 0KAOUPGUDV, CUUTEPIAAUPAVOUEVDV

TOV aepiV Kot TOV VEPOD. T GLVEELD, 01 BapdTEPOL VOPOYOVAVOPAKES apaLpOoVVTOL
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YPNOUOTOIDVTOS YUKTIKA HEGH LYNAOD €MTESOL Yia Vo, amo@evyfel 1 Katdyovén
OToV TO 0€PLO YUYETOL 6TOVG TePimov —162°C kot yioo va TANPOL TIG TPOSIOYPAPES
modTNTOG 6T0 onueio mapddoons. To voOAEp TOV aepiov TOV amoTEAEITAL KVPIMG
a6 pebdvio yoyetan mepautépw £wg 6tov vypomombel TAnpwc. Katd t didpketa g
VYpOTOINoMG, 0 OYKOG TOL aEpiov peldveTaL KoTd £vav cuvieheatn 600. Emouévag, to
LNG xotaroppdver poé6vo to 1/600 tov y®POL MOV OmOUTEITOL YL GLYKPIGLUN
TOGOTNTO PLGIKOV aEPiov 6€ Beppokpacio SoUATIOL Kol OTHLOCEAIPIKN TEDT).

To LNG amofOnkevetar o de€apevég SImAOD TOYMUOTOS GE OTHOCPOIPIKTY
nieomn. To ecmtepikd Toiympa eivor og emaen pe to LNG kot eivonl kotaokevaouévo
OO VAIKA KATOAANAO Y10 KPLOYOVIKT GLUVTHPNGT. AvTd To VAIKA mepthapfdavouy 9%
yOAvPa vikehiov, aAovpivio 1 GALa Kpvoyovika kpapoatoa. O e€mtepikdg Tolyog eivan
YEVIKA KATOOKEVAGUEVOG omd ovOpakovyo ydAvBo 1 omhopévo okvpoddepa. O
OOKTLALOEWNG YMPOG HeTAED S0 TOY®UATOV deEapevig elval YEUATOG e LOVOTIKO

vAko (Wang and Economides, 2009).

3. Metagopd

Ta deEapevomioir LNG elvar €0kd oyedoopéva mhola yioo ™ peTapopd
LNG mépa and 11g Odhaocoeg. TloAdd ode&opevomroir LNG mov Ppiokovror og
Aertovpyior ypnowonolovy 1o oxédlo MosS, to omoio eival €0KOAM OvOyVOPIGLILO
AOY® TOV 0paTOV AV® IGO0 TOV COUPIKAOV OEEAPEVAOV TAV® amd To Kotdotpopa. H
yopnTIKOTTO £VOC TAoiov LNG &xs1 anénosi onpovtikd amd Arydtepo amd 30.000 me
oto. péco g dekaetiag Tov 1960, o mave ard 250.000 m3 1o 2009. Te cOykpion e
Ao mAoio petagopds, ta mAoia LNG eivar yevikd Arydtepo puvmoyodva emeidn
KOTOVOADVOUV QUOIKO aéplo avti yio kavowo metpélato v mpoéwon (Wang and

Economides, 2009).

4. AmoOnkevon kKou exavaepLomoinon
To LNG ypnowomoteitar pe d14popovg TpOTOVE Kotd TNV Aeién otov
npoopopd tov. Ot tepuatikoi otabupoi Ayng LNG upmopel vo mepilapfdavouvv
eykataotdoels v aueon @optwon LNG oe Potiogodpa yuo odwkn Swavour. Ot
tepuatikoi otabuoi swwayoyne LNG evdéyetan va Ppiokovion oe  otabfuoig
TOPOYOYNG NAEKTPIKOD PEVUATOC, EMTPETOVTOS TN XPNON EVOS TETOLOL LYPOL Yo TNV
Yyoén G Hovadag Tapaym®yng evEPYElDS OMOVL KOLYETOL QLOIKO O€PLO Yo TNV

TAPOYWYT NAEKTPIKNG EVEPYELNG.
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Y11c mepiocdtepeg mepmtwcelg, to LNG petapépeton mpdta oe de€apevég
OmAod TOYOUATOG, TAPOUOLES PE OVTEG TOL YPNCUYLOTOOVVIOL GE EYKATACTOON
vypomoinong, 6mov 10 LNG £€wg 6tov ypelaotel amobniedetor G ATUOGOAIPIKY
mieon. X ovvéxeln, 0 LNG avtieiton og vyniotepn micon péom g dadtkaciog
EMAVOEPLOTOINONG OOV UETATPENETOL oW otV aépld tov Katdotaon. To LNG
Oepuaivetoar oe  eleyyduevo mepfdAlov o610 omoio OEPYOVTOL CWOANVES TOL
Oepuaivovtor and Bepuavinpeg amevbeiog Kavong €ite coAnveg mov Beppaivovron

a6 Ooahacowd vepd M Leotod vepo. (Wang and Economides, 2009).

rT)‘E LNG VALUE CHAIN
0 prooucrion o O recasiricanion
|
oturt 00 B2
Offshoré felds R -
gas el Leadig, Unieading
@) uaueracnion Sealine Regasificato”

Liquefoctio®

2xnuo. 1. Avamopaoracn Epodiaotixng Alvaidag LNG

H dwdwacioa vypomoinong tov LNG elvor amapaitmtn ywo vo katoaotel
EAKLOTIKO OWTO TO KOOSO 6T VO TIAia. Oa propovcay va ypnoyuorombodv aywyoi
Y10 TN LETAPOPE TOV OEPIOV OO TOV YDPO TOPAYWYNS GTOV KATAVIAMTN, OAAL dTav 1
amooToon elvar TOAD HEYAAN, Ol OKOVOMIKEG TTLYEG eivol apkeTd TeEPIMAOKES

(Jaramillo, 2007).
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2.4 LEG

To aBvrévio (H2C = CH>) eivar oxeddv to ehappitepo opyavikd Tpoidv oTov
miovitn. Eivor dypopo kot e0QAeKTO pE EAAPPOSG YALKIE HUP®OIL GE KOVOVIKN
KaTaoTaot, onAadn, eppokpacio mepPdirovtoc kot pio atpdseatpa. To abvAiévio
elval emiong éva amd TO. OCNUAVTIKOTEPO, OAKEVIOL OTNV TETPOYNKT Propmyoavia. H
ONUOGI0 TOV TPOEPYETOL OO TOV EEUPETIKG OVTIOPACTIKO SMAO OeGUO TOL OTN
YNUIKN Tov dour. Mg avtdv tov SmAd decpd, 10 aBvAévio umopet vo epmloketl o
TOALG €101 avTdpdoemv Ommg TpochNKN, 0&eldmwon Kot moAvpuepiopds T onoia eivor
pepkd petalh moAdv dAlov. Emmiéov, elvar eniong o onuovtikn Tpdtn VAN Yo
NV TOPAY®OY TAOCTIKOV, VQOAGUATOV, YopToV, OlAvtdv, PBaeov, TpocHitwmv
TPOPIUOV, PUTOPAPUAKOV KOl QOPUAKEVTIKMOV TPOIOVIWV. ZVVETMOC, 1 (PO TOVL
pumopel vo emextafel ot cvoKeEvLAGIR, TN UETOPOPE, TNV KOTACKELY KOl GAAEG
Bropunyaviec.

To a1Bvrévio cuvnBmg peTaEépetanl HECH ay®YOD GE OEPLOL LOPQY| A TO
€PYOCTAGIO TAPAYMYNG OTO EPYOCTAGIO OYOPAS, OV KOl 0L GYETIKA UKPY] TOGOTNTA

vyporomuévou atbvieviov (LEG) petapépetan pe de€opevomiona.

2.5 [IETPEAAIO

To apyd merpéloo eivar €va @LOKO mPoidv mov amotedeiton  amd
vdpoyovavOpakeg Kot GAAa opyavikd viwkd. Etvar évag pun avovedoiog tdpog, mov
onpaivetl 0Tt dev umopet va avtikatactadel LOIKA e Tov puOUO TOV KATAVAADVETOL
Kol, G €K TOVTOV, ival meplopiopévos. Me  dwdikacio g dtdAong and 1o apyd
neTpélao mapdyovrotl dtapopa Tpotdvia OTtmg 1 Peviivn kot to vTileA.

To apyd metpéhono elval 0 aKATEPYNOTOG QUOIKOG TOPOG mov e&dyetan
ocuvnbog péow yemtpnong. Katd kdpio Adyo aviyyvedeton pall pe GAAOVG QLGLKOVG
TOPOVE, OTMG TO PLGIKO PO (To Omoio eivar ELAPPVTEPO Kot EMOUEVOS PploKkeTan
nhve ond to apyd meTpEAato) kot To alatdvepo (To omoio eivar TLKVATEPO Ko

BoBileton mopakdTm).
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Metd v e&aymyn tov, 10 apyo meTpéiato e€evyeviletal Kol LETAMOLEITOL OE
g TowAla. popemv, 6mwg PBeviivn, knpolivn Kot 4oQAATOC TPOG TOANGT GTOLG
KOTOVOA®TES.

Av kot ocuyva ovopdletal "Hovpog xpucog”, To apyd mETPEAALIO OV EYEL TAVTQ
OLYKEKPIUEVN TN 1EDAOVG Ko Uopel vor TOKIAEL 6 YpOU omd HLovpo o€ Kitpvo,
avéloyo pe ™ ovvbeon tev vopoyovavOpakwv. H amdotaln, n dwdikacio pe v
omoia to meTpérato Beppaivetar kot dtoywpileton oe S1POPETIKE GLGTATIKA, Eival TO
TP®OTO 6TAd10 TS dSwitong ( Hu, 2017).

Av Kot To opukTd Kavowo Omwg o avOpakag Exovv ypnoomombel yio
OLDOVEG, TO 0Py TETPEAALO OVOKAAVPONKE Kot YPNOLLOTOMONKE Y10 TPMTH POPE KOTA
™ Oodpkewn g Bilopnyavikng Emovdotoong kot ot Pounyovikég tov ypNoELS
avartoyOnkav Tov 190 aidva. Ot véeg unyaveg mov epevpédnkay Epepav enavaoToon
oToV TPOTO £pYaciog Kot E£APTAOVTOL OO ALTOVG TOLG TOPOLG YO VO, AEITOVPYTGOLV.

Yfuepa, N mwoykoouo otkovopio emnpedletor oe peydio Poabud omd opuvktd
Koo, 6nwg To apyd meTpélato kot 1 {\Tnon v avtodg Toug TOPOLG TLPOSOTEL
ovyvl TOMTIKEC avatapayss, kabmg &vag Hkpdg aplBuog yopaov er&yyovv Ta
peyoAvtepa  kowtdopata. Onmmg kdBe Propmyovio, n mwpooeopd wor 1 {Rmnon
emnpealovv og peydro Pabud Tig TIES Kol TNV OTOd0TIKOTNTA TOV apYoD TETPEAAIOV.
Ot Hvopéveg Tlolteieg, n Zaovdwn Apofic xor m Pooio eivar ov xopveaiot
TOPOY®YOl TETPELAIOV GTOV KOGLLO.

Yta téAn tov 1900 kou o1ig apyés tov 2000 adva, ot Hvouéveg TloAteieg
nrav pio amd TG KOPLEOIEG YDPES TOPAYMYNS TETPEANIOL GTOV KOGUO Kol Ol
OUEPIKOVIKEG ETOUPEIEG AVETTLEAY TNV TEXVOAOYIQ Y10 VO LETATPETOVY TO TETPEAOLO
o€ ypfoa tpotovia onwe n Peviivn. Katd m ddpkelo tov teElevTtaimv dEKAETIOV
tov 2000 owdva, o metpéroo Tov HITA peiddnke dpapoticd kor or HITA éywvav
ewoaymyeic evépyelag. O kbplog mpounbevtig ToVg MTav kot givor o Opyovicrog
Eéayoyov Tletperatonapaywyonv Xmopov (OITEK) mov 10pudnke 10 1960, o omoiog
amoteleiton omd TOLG PeYOAOTEPOLS (KOt OYKO) KOTOYOLG GPYOL TETPEAOIOV KOl
(QLGIKOV 0EPIOV GTOV KOGLLO.

To metpéhaio eEmTeptkng Kavong Aouov (YvmoTd Kot oG Koo TAoiov 1
palout) givol kKAAopo mov AapPavetor and andoTaén meETpeELaiov, gite g amdoTayaL
elte g vworeppo. O 6pog palovT ypnooroleiton Exiong Le avoTnPdTEPT EVvola Yo
VoL oVOQEPETAL LOVO GTO BapOTEPO EUTOPLKO KOVGIUO TOV Umopel va Anebet amd apyod
neTpELaLo, OnAaon, Papvtepo amd v Peviivn.
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Xoppova pe 1o ISO 8217 vdpyovv téooepig Pactkég Katnyopieg meTperainv
andéotaing ko 10 katnyopieg metpehaiov mov Oewpoldvtor vETOAElpATO KOTO TN
dwpkela omdotalng apyov metpedaiov. I[Mopaxdtem moapabétovtar ot €1 tHmOL

VOUTIALOK®OV KOVGIU®V :

. No.1.: Anoctayua , katnyopioag DMX, DMA

. No.2.: Andotaypa , katnyopiog DMB, DMA

. No.3.: Andotaypa , katnyopiog DMB, DMZ

. No.4.: Andctaypa kot vroreypa , Katnyopioc RMA 10, RMB 30, RMD 80

. No.5.: Yrnorewpa, kotnyopiag RME 180, RMG 380

. No.6.: Yrolewpa, katmyopiag RME 180, RMG 380, RMK700. (Kaiser,
2019).

3. IIAOIA META®OPAX YT'POQN OOPTIQN
3.1 IIETPEAAIO®OPA

Ta degapevomiolo g oOyypovng emoyns &ivor 1o mpoldv piag Hakpag
eEeMKTIKNG dadkaciog. Apykd 1 HETAPOPE HEYAA®V TOGOTNTOV TETPEAOIOV Ol
Bordoong ypovoroyeitar otic apyég Tov 2000 awmdva, 6tav 0 KOGHOG BplokdTay ot
péon wog Popnyavikng emavdotaons. Koatd ™ didpkewo tov [pdtov IHoykodcpiov
[ToAepov, M Propnyovio de&apevomioiwv Kuplapyovvtoy and etaipeieg metpelaiov, ot
omoieg OMNOvPYNGAV OEEAUEVOTAOLD Y10, VO, LETOPEPOLV TO O1KO TOVS TETPEAAOPOPO.
To mpoto emrvymuévo deapevomiolo, vavumnykng ypnons, ntav to Glucklauf,
vavmmynuévo oto Newcastle g AyyAiag, wavd va petaeépet mg kot 3000 tovovg
knpolivng oe 16 de&opevég tomobetnuéveg e 600 oTNAES.

H moidmta tov mhoimv mov KoTtaoKeudonKay oKORO TOTE NTOV EKTANKTIKY
Kot uropel vo amodobel 6TV MEVOLON TOV TETPEANIKMV ETALPEIDV TOV EXHVUOVGOV
L0 OIKOVOUIKY] KO OMOTEAEGLOTIKY LETOPOPE TOV TPOIOVIOS TOLG OV NTAY TAV®
oo OAa 0EOMIGTN KoL OGQOANG.

H ypovikn mepiodog tov pecomorépov Mrav kabopiotikn kabmg eivor to
dlotnue. Kot TO Omoio VINPEE 1M EUPAVION TOL  OVEEAPTNTOL  1O10KTNTN

de€apevomiowwy. Ilpoktikd ovtd onuove yo v moyKOoUo owkovopio, Ot M
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pepovouévn etoipeio Tov dev 0100£TEL O1KO TNG TETPEANLO YOl LETAPOPA, TOPEXEL TNV
oo T petapopd g vanpeoio (Arslan, 2008).

H ayopd tov vovtimokold topéa amotedeiton amd peydAo apOpd oyetikd
LIKPAOV TAOLOKTNTOV Kot UTopel va yapoaktnpiletor amd EAAENYT GLYKEVIPOONG GE
avtifeon pe TV ayopd EUTOPELUATOKIPOTIOV TOV £YEL TO YOPOKTNPLOTIKA TNG
ayopdc toktikov ypouudv (liner shipping market). Ov mepiocdTEPOL 1O10KTNTES
de€apevomiolmy onuepa glvar ave&dptntol, yEYovog mov ornpaivel 6Tt dev gival ot
OLOKTNTES TOL POPTIOV OAAG Ot TApOoYOoL TG Vnpeaiag petapopds (Chen, 2019).

To péyebog evoc ouyypovou deEapevomiolov pmopel va kopaivetor amd 5.000
¢w¢ meplocdtepo and 350.000 tovoug DWT. O moykOoH10g 6TOAOG TETPEAALOPOP®V
Kol eEEVYEVICUEVAOV TTPOTOVTMOV ALTOV YPNCLUOTOIEL EVOL GUGTN LA TASIVOUNONG Y10 TNV
TVTOTOINGN TV SLUPATIKGOV dp®V, TOV KAHOPIGUO TOV KOGTOVG OMOGTOANG KOl TOV
TPOGOOPIGHO NG KAVOTNTOS TV 7AooV va taSdebovv oe Apdvie 1 HECH
OPICUEVOV GTEVOV KOl KOVOAM®V. AVTO TO GUGTNUM, YVOOTO ¢ GVGTNUO «Average
Freight Rate Assessment (AFRA)» onpiovpyndnke amd t Royal Dutch Shell mpwv
amo €61 OEKOETIES KO EMOTTELETOL OO TNV AVEEAPTNTN OUAdH HEGITAOV TOV AOVIivoy
Tanker (LTBP). Ot peoiteg mhoiov S0mpayuatedovTal T HETAPOPO EUTOPEVUATOV
Kot oyodmv.

H AFRA ypnowomoteli o whipoka (Zynuo 2) mov to&wvopel ta
de&apevomiola copemva pe tovg DWT, éva pétpo g wavotnrog evog mioiov va
petapéper eoptio. H xoatd mpocéyyion yopntikdmta evog mioiov oe Papéiia
kaBopiletar ypnowonowwvtag mepimov 10 90% TG YOPNTIKOTNTAG TOV TAOIOL, KOt
nolanlootdlovtds to pe éva Papéit ovd puetpikd tovo (GLVIEAESTN UETATPOTNG
€101KG Y100 kGOe TOTO MPOIOVTOC TETPEAEIOV), KAOMDES N TUKVOTNTO VYPOL KOVGILOV
nowkilAel katd TOTO Ko Babuo.

To pkpotepa okaen oty xiipaka AFRA, ta metpelatopdpa General
Purpose (GP) kou Medium Range (MR), ypnoylonotovvtar cuvilmg yio ) HeTapopd
QOPTIOV EEEVYEVICUEVOV TETPELOLOEOMY CE CYETIKA UIKPOTEPEG OMOGTACELS, OTMG
and v Evponn oty Avatolkn Akt tov HITA. To pkpdtepo péyeBodcg tovg
enupénel va £xouv mpdcPacn oto mEPLGSOTEPO AMpavio. 6e OAo Tov kOGpo. Eva
de&apevomiolo GP umopel va petapépet peta&y 70.000 kon 190.000 Bapéiwa Beviivng
(14,5 ¢mc¢ 36,0 It) ko éva deopevomioo MR pmopei va petogépet peta&d 190.000
Kot 345.000 Bapéra (36-66 exatoppvpa It).
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Ta mioio xotnyopiog Long Range (LR) eivor ta mo ovvnbicpéva otov
TOYKOGUO GTOAO, KOOMDC YPNOLOTOIOVVTOL Yo TN HETAPOPA TOGO £EeVYEVIOCUEVDV
TPolovVTwV 0G0 Kou apyod metpehaiov. Avtd ta mwhoio €govv mpoOcPacm oTa
neplocotepo peydia Apdvia. ‘Eva de&opevomriolo LR pmopei vo petapépst amd
345.000 émg ko 615.000 Bapéia Peviivng 1 310.000 £wg 550.000 Bapéiia apyov
netperaiov (Peng, 2020).

Average Freight Rate Assessment (AFRA) Scale - Fixed
Cargo type Vessel class, capacity (thousand deadweight metric tons)

cia’

Refined products
Refined products AFRA (AFRAMAX)*
or crude oil

Crude oil

2ynuo. 2. Eion kai tomor deCouevorioiwy kata to avotnuo AFRA

Kotd v 1otopia g gpappoyng tov cvotiuatog AFRA, ta metpehatopopa
peydlooav oe péyebog kol mpootédnkav vedtepes talvounoels. To Very Large
Crude Carrier (VLCC) kan Ultra-Large Crude Carrier (ULCC) npootéfnkav kabmg 1o
TOYKOGUO E€UTOPLO TETPEAOIOV EMEKTAONKE KOL TO PEYOADTEPO OKAPN TOPEL OV
TEPICCOTEPO. OLKOVOLKA OQEAN GTNV TAOIOKTITPLO ETALPELD Y10 TIG OTOGTOAES OPYOD
netpehaiov. Ta VLCCs eivor vmedBova yuo Tic meptocdtePeg amooTOAEG apyoD
neTpelaiov oe OAo Tov KOGHO, cvumepthapfovouévng g Bopelog Odlaccag, £opa
Tov dgiktn avaeopds Twav apyov merpelaiov Brent. ‘Eva VLCC pmopei va
petagépet amod 1,9 exatoppvpro £og 2,2 ekatoppidpio Papéiia apyod tetpelaiov.

Ynrdpyetl évag pikpog apBpds oxaedv ULCC mov ypnoiplonolovvtal autiyv
oTyun], Kabdg to uéyefog tovg amartel €101KEG €YKATOOTAGELS OV TEPLOPilovV TOV
aplud tov Bécemv OmMOL AVLTA TOL OKAPY, HTOPOVV VO (QPOPTOCOLV Kol VO
EKQOPTMOGOLY. AVTA Ta TEPAOTIO TAOIOL UITOpohV Vo peTapépovy mepinov 2 émg 3,7

exatoppvpla Papéia apyov metpeiaiov. To povo Apdve twv HITA mov pmopel va
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YEP1oTEl T060 peydro mhoio evd eivon TARpwe poptmpéva. eivon to Offshore Oil Port
(LOOP).

Eivor onuoviikd oe ovtdé 10 onueio va avaeepBel 61t AapPdavovrot
TPOPVAAEELS Yo VO S1GPOAOTEL TOGO 1 AGPAAELD TOV TPOSOTIKOV, OGO KOl M
TPOANYT JPpodV M atvyNuUatev Kotd T ovviOn olayeipiton tov @optiov oTo
Mpdvia. Ot omtikol €leyyol Yoo dloppoéc mPv, KOTA TN OldpKELD Kol HETH TN
LETAPOPE LMK®V, TAPEYOVV GTO AETOVPYIKO TPOCMOTIKO TN dSuvatoOTNTO VL

EPAPUOCEL KATUAANAQ LETPOL EMCKEVTG OV OVTA YPELCTOVV.

To apyd metpéharo Katd 1 Sodikacio EOPT®ONG Kol EKPOPTOONG VITOKELTOL
oT1g akOA0VOEC Srodikacies:
* H ¢éptooon ko ekpoOptmon mpaypoatomoleitor povo vmd v emifreyn tov
TPOCMOTIKOVL OV givat vTeHOHLVO Yol TN SCPAMGT TNG COCTNG SUSKAGTOLG.
* To amoppoenTikd AMTOVTIKA Kot T0. VAIKA Guykpdtnong npénet va givar dtabécia
KOl ETOPKN Y10, VO OTOTPETOVTOL Ol SLLPPOEC.
 [Ipéner va ypnowonomBel cHoTUo acPIAonNG Sokomng Yo vo amopevydetl M
aVayMOPNOTN TOV OYNUATOV TPV A TNV TANPT OTOGVUVOEST EVKOUTTOV 1| 6TOdEPOV
YPOUUDV PETAPOPAS TETPELOIOV.
* Ot 6VOKEVEG GUYKOAANGONG TPEMEL VO GLVOEOVTAL TPV amd TN EOPTMOON 1| TNV
EKPOPTOON TOV POPTIOL.
e [Ipv amd v TAPOGCN KOl TNV 0ovVOY®OPNOT OTOOLONTOTE dEEAUEVOTAOIOL, O
KATOTEPOG OywYOG kKol OAo ta onpeio 5000V VTGOV TOV OYNUATOV TPEMEL VoL
embewpodvtal OTEVE Yo EKKEVOGELS Kol, &v &ivon oamopaitnto, amouteiton
dwpePaimon ot opiyyovior, pvOuiloviar M avtikabictavror yio vo omo@evyfodv

Y6V dappoés (Wang, 2019).

3.2 ITAOJA META®OPAX LPG

H yeviky 01dtaln evog mhoiov LPG eivor oyeddv 10w pe ekeivn evog
TETPEAALOPOPOL, UE TIG OEEAUEVEG POPTIOV AMAMUEVES GE £V OPICUEVO UNKOG TTPOG
TOL EUTPOC KoL TO UNXOVAUOTO OT0 Tiom pépog. To vepd épuotog dev umopel va
petopepBel oTic deEapevég EOPTIon, EMOUEVMG O1 YDPOL EPLOTOG TAPEYOVTIOL LUE TNV

EVOOUATOON YOP®V SIA0D KOTOVG (6TO TUN U LEGAIOV GKAPOVC).
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Ta mholo petapopds LPG  Aouwov eivor Aoyikd va  mpodiabétovv
OLYKEKPIUEVES TTPOdYPAPEC KaODS Ba mpémel va eivar ikova va petapépovy to LPG
(og vypn popen) kabdg emiong Kot yMuKd eoptic, ce aéplo LOPPY| OTMOS AUU®VIa,
TPOTVAEVIO KOl YADP1LO.

e avtifeon pe to LNG, 10 @optio LPG amoutel amobnkevon ce ocuvOnkeg
OLPOPETIKEG  amd  TIC OTUOCQUPIKEG ovvOnkes. To GLOTAUATO GLYKPATNONG
vypaepiov tagvopodvior o TPEIS THTOVG Kot KaOe mhoio peTapopds vypaepiov xet

oxedlootel VPPV, e omotovonmote amd owtovg (Akyuz, 2015)

AgEanevéc v wison :

To mpomdévio, To Povtdvio Kot 1 dvudpn appovio petagépovial o€ deEopeveg
vd TP wieon. H yopntikdmra avtdv tov defapevav ival cuvidmg pkpotepn
ard 2000 woPwd pétpa. Kotd xdpro Adyo eivar un povopéva kKvAtvopud doxeia
nieong mov etvor tomoBetnuéva ev pépel Katw omd to emimedo TOL KVPLOL
KOTOGTPOUATOC. Aedopévon 0Tt mpokeLrton yia deEapevég Tomov C, cuyva amoTpEmovV

TNV TANPN (PNOT TOL OYKOV KAT® 0O TO KOTAGTPWLAL.

Semi Pressurized or Semi Refrigerated Tanks ( vwé pepukry wdEn N deEonevéc

ocouméceme ) :

Avtd ta mAoia ypnopomoovy degapeveg aveapmmrov tomov C kol eivan
KOTAOKELAGUEVA e cvuvnBiopévous Babuovg ydAvPa. H eEmtepkn empdvela avtdv
TV deapevov gival Lovopévn Kot 6€ autd ta mAoio TomofeTOVVTOL EYKOTAGTAGELS
YoENG Yoo TN St pnon g mieong Asttovpyiag Tov goptiov. O TeP1ocOTEPOL THTOL
OEEQUEVOV TTOV YPNGYLOTOLOVVTOL Y10 TO OKOTO 0TO £ivar deEaUeVEG TNG LOPPNG bi-
lobe.

M oe&opevr) popeng bi-lobe omotedeitor and Vo 1ioeg KLAVIPLKEG
OeEOUEVEG TTOV €1Vl EVOOUATOUEVEG 1) L TNV ALY Kol TO KOWO TUNHO dtoipeonC
amotereitan GLVNO®G amd Eval SLATPNTO SLAPPOYLLCL.

EvoAloaktikd vikd tov de&opevav popeng bi-lobe mpémetl va elvan katdAinio
Y. vanpecieg yapnAng Oepuokpaciog kot pmopel, yuoo mwopdaderypo, vo eivon
avo&eidwtot yaivPec, Ni-yaivPec, arovuivio k.Am. Ta tedevtaio ¥pdvia KOAVOPIKES
de&opevég popong bi-lobe epoppdotnkay yio Alyo pukpotepa mAoio Yoo HETAPOPA
LPG.
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STV TPOyUaTIKOTNTO, Ol KLAVOpkEG Osfapevég popong bi-lobe, sivan
EVVOIKEG Kol TPOTIUOTEPEG Y1 papuoyn o€ deCapevomioln LPG Aoyw g kalvtepng
YPAONS ™G TePPEALOLGOS TEPOYNG TNG YAOTPOS GE GUYKPION HE TN ¥pNom
oLVNOIGUEVOV KLAIVIPIK®V SEEQUEVAOV TOPOLOLNG SIAUETPOL.

Emmdéov, ot kolwvdpikég de€opeviéc popene bi-lobe éxovv pia elkvotikn
avoloyio Yoo TNV em@dveld Tov OeaUeEVOV EVOVTL TOL OYKOV TMV KLAVOIK®OV
de€apevmy, Kol Kotd cuvémelo mopatnpeital Kkpotepn dappon Beppotntog otig

de€apevég og GUYKPLOT e dV0 KOMVOPIKEG e EVEG 1010V GLVOALKOD GYKOV.

AgEanevéc Tiqpovc wolnc :

Ta mholo pe de€apevég mAnpovg yoéng éxovv yopntwomra 10.000 £mg
100.000 xvPwd pétpa. Oca égovv pikpdtepo péyedog YPNOLLOTOOHVTAL Yo TN
LETAPOPE TOALOTADY TOTTOV POPTIOV, EVM TO UEYAAVTEPA £YOVV GYESNGTEL Yo va
peTaPépeTOL €vag HOVO TUTOG @optiov oe poviun otadpour. Ot delapevég mov
YPNOLOTOOVVTOL Y10 TO OKOTO avtd eivar cuvnBme mplopaTikég 0eaUeVES TOTOL
«A» mov €yovv KAMomn o100 WAve GKpo Yoo peimon g eAevBepng EMIPAVEINKTG
enidpaong. ZvvBmg Owpovdviol KATO HUNKOG Omd  €vo oTEYOVO  SUQPayLa,
TPOKEWEVOD VO, LELWOOVV TEPAUTEP® O1 EAEVOEPEG EMPOVELOKES EMOPAGELS. AVTEC OL
deEopevég etval KoTaoKeLOoUEVEG amd OAKIUO YdAvPa, mpokeévov va dtabétovy
péylotn ovioyn oe Beppokpocieg 1000 youniés edg -48 °C otic omoieg petapépeton
poptio 6mmwg to Tpomavio (Dugenci, 2020).

2mv ayopd Bardoociov petagopdv Aowmdv, LPG petapépetor cvvBog and
€101Kd A olo KOTAAANAL Yoo LeTAPOPE vYpaegpiov VIO mieon, N VO pepkn YOEN M
ovurieon . Ta mhoia LPG vnd mieon (18-bar,) | vnd pepicny woén 1 cvumieon (5-8
bar, -10 g -20°C) petagépovy 3 - 10.000 m* 1 10 - 30.000 m? avtictotya.

Ot peyaAdtepol OYKOlL OMOLTOVV  WUKTIKEG AVGES UeTapopds (migon
nepPdAlovtoc, oAhd o€ Beppokpacieg 1060 yauniés 66o -43°C yio 100% mpomdvio).
Ta mhola pe de€apevég mAnpovg yHéng £xovv cuvnbwe dyko Poptiov TOL KLUATVETOL
a6 35.000 m3 ¢wg 100.000 m3. A&ohoymvtag 115 ayopés petapopdas LPG og dho
TOV KOGLO, OVOTTTOGOETAL o Téon mpog T petagopd LPG og peydieg mocottec. H
Abon tepuaTikod avolktig Bdhacoag elval KATAAANAN Kol Yyl TOVG TPELS TOTOVG
petopopds. O KOKAOG @OpTOONG / EKPOPTMONG, GCULUTEPIAUUPOVOUEVOY  TOV
JdKAGLOV TPOGOEGNC Kol avoy®dpPNoNns, uropel cuvnbmg va emitevydel oe mepimov
pio nuépa.
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O vrepdkTiog TEPUATIKOG 0TAOUOG amoTedeital amd £vo GOGTNUA TPOCOECTC
Kot €va pevotd cvotnuo petapopds (Single Point Mooring — SPM) mov ocuvdéetan
pHéc® LVTOBUAGCCION Ay®YOD HE TNV €YKATACTOON OTOONKELONG VYpOEPiOL GTNV
Enpa. Onwg emonpaiver o Tavvdikng (2009), 1o SPM givan éva «ueyaio vavdeto
OQYKOPOPOINUEVO OVOLIKTE, THG OKTHS, OTO OTOI0 OEVOVLY TO. UEYGL0, OECOUEVOTAOLO, KOl
OO EKEL UE TWANVOTH POPTOVOLY 1 EKPOPTOVOVLY T0 Qoptio. Me tov tpomo avto
OTOPEDYETOL 1] KOTOOKEDY]  UEYGA®V — TEPUATIKAYV — GTOOUDYV — EKPOPTOONS
oelouevomloicwvy.

To oOotqua SPM emitpémel 610 MAOIO VO EKQPOPTDOGEL OVEEAPTNTA TV
OTMOL0ONTOTE KOPIKAOV QALVOUEV@V, 1010iTEPA OTAV TOPOTNPOVVTAL IGXLPOL AVELOL O1
omoiot TPoKaAoVV Kot peydAn Bolaccotapayn. O aywyodg (Lovog 1 SuThdg) umopet va
EYel UNKOG OPKETA  YAopetpa, avdioyo pe TNV Tomkn Pobvuetpia, TO
YOPOKTNPLOTIKA TOV TAOIOV KOt TN GLAOGOMIn AEITOVPYING TOV XEPCOIOL TEPLATIKOV.
H petagpopd mpomaviov kot / 1 fovtaviov 6e cuvOnkeg YOENG 1 LITO HEPIKN YOEN N
OLUTEON HEG® TOL GULGTNUOATOG UETAPOPAS LYPOL €VOEYETOL VO omaltel T yprion
HOVOUEVOV  ay®y®dv Yo v amoeuyn Mg 0épupovong tov LPG Adyw Tov
nepipdArovtoc. H poévoon avt dwwoceoriler 0Tt tor mpoidvta dwutnpodvior o1n
Bepurokpacio Tov cLHEVNONKE PETOED TOL TEPUATIKOD (POPEN KOl TNG VOUTIALOKNG
eToupeiag.

‘Eva odoxkAnpopévo cvotnua SPM petagopds LPG mpoceépel pior mpoaktikn
AOon pe moAAd mheovektiuota. Ta KOpeGUEVA AUAVIO. LTOPOVY VO, VOKOLPLGTOVV
Kot va Eemepdoovv TiG dvokoheg kot ta €£oda avafaduong tov amoPabpov
wloitepo  OTOV  EMIKPATEL  OMOLOCONTOTE  GLVOLACUOG  HEYOADTEP®Y  TAOI®V,
nepropiopévon Paovg vepol kat ToyEwe LETAPBOALIUEVOV KOPIKAOV GLVOINKOV.

‘Eva. cbomua 4-buoy Conventional Buoy Mooring (CBM) avarntoyOnke
TpoOceaTo KOovtd otnv okt g Madépag g Iloptoyoring. Avtd 10 TEpUATIKO
TOPEYEL TNV KOPLOL €YKOTACTOOT E0AYOYNG YO LYPOEPLO, TPOTOVIN TETPEANIOV
(BevCivn, vtileh, palovt ko knpolivn) yio TV KOTovAaA®GN EVEPYELOS Y10 TO VNOL.

H petapopd tov @optiov amd to defapevomioln yivetor Hécw eOKAUTTOV
COMVOV, CYEONCUEVOV VO TPOGOPUOLoVTaL OTIS KIVAGELS TOV GKAPOLS Kol Vo
oLVOEOLVV TO OKAPOG LE TO COANVA 0 omoiog elval Torofetnuévog otov Tubuéva g
Oarlacoag. Kébe ovvoedepévog aymyog (Tpelg GUVOMKA) GUVOEETAL GE OLOUPOPETIKN

de€apevn aKTfg, aVAAOYa LLE TO EKQPOPTOUEVO TPOTOV.
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Evo n mepiBairovtikny acedreto TG d1001Kaciog EKPOPT®ONG elval Tavto o
TPOTAPYIKOS GTOYOG, KOTO TNV avATTUEN €VOC VIEPAKTION TEPUOTIKOL OTAOLOV
LETAPOPAC TPOIOVI®MV TETPEAOIOV, 1) OWKOVOUIKY EMLTUYIO. TOV GLGTAHUATOS TNG
Mooépag eaptdtor Wiaitepa amd TV avantvén evog TEPUATIKOD amodnKevong Kot
EKQPOPTOONG TOL B0 LTOPOVGE VO, O1OTNPNCEL TIG EVEPYELNKEG TOL aVAYKES KaBMG Kot
tov Touptopd. To véo cvuonua CBM g Madépag ikavomotet Kot T V0 OmoLTNOELS
kot Bondnoe ™ Madépa va Statnpnoel pio otabepr] TOPOYN TPOCITNG EVEPYELOG,
EAOYLOTOTOLOVTOG TNV €£APTNOT TOV VNGLOV OO TNV NAEPOTIKN XDPO.

Eivor onuovtikdé va  ovoeepbel 01t 01 OYESOOTIKEG Kol AELTOVPYIKES
QUAOGOPieg OV £PaPUOLOVTIOL GE QVTOVG TOVG TEPUOTIKOVS GTAOUOVG £xovV emiomg
eQopUooTEl TANPWOC OTO OYEOOCUO KOl TNV TPOKTIKY EQOPUOYN TOL TEAKOD
teppatikov Tomov SPM. H minpng epappoyn evdg vmepdaktiov teppotikod LPG wg
épyov amd Vv apyn €oc v Asrtovpyio. OPTOONG / EKEOPTOONG WTopel vo
oAokANpwBel o Arydtepo amd éva £toc.

Me v mpoPrenduevn avénon tov épyov LPG ta emdpeva ypévia, ot LPG
SPM oavopévetor va, TapEyouy Uit OIKOVOUIKT KOl 0CQOAT, EVOALOKTIKY] ADON OTIg

Topadoctokég neBddovg petapopds avtd o optiov (Anon, 2021).

3.3 IIAOIA META®OPAYX LNG

Onwg £xovv yivel Katavontd amd To Topondve Kepdiowo o aptBudg aAld Kot
10 pé€yebog TV mAoimv petapopds LNG avédvetal cuveymg T1g tehevtaieg deKaeTies.
>10 téhog Tov 2016, 0 TaykOGHOG 6TOAOG amocToAnS YDA amotelovvtav and 439
nmAoto. To 2017, extypdton 6tL tepimov 170 okdoen ypnoporotovvrol kdbe gopd. 1o
téA0G Tov 2018, 0 maykodcuiog 6tOA0G MTav mepimov 550 mhoia. To péco péyebog tov
otoAov HTav oxedov 120.000 m3.Ta vrep-deapevomhioo. LNG pe dvvopkotra
200.000-250.000 m® mpoPrémetar vo. KATAKAOGOUY TNV VOLTIMAKY HETOPOPE TOAD
GUVTOUO.

Ola ta mhola petagopag LNG eivar okdaen Suthod KOTOVG HE dopopEg OUMG
OTO. GLUGTNUOTO GLYKPATNONG POPTIOL aVEEAPTNTOV 1| OAOKANPOUEVOV SEEQUEVDV
@optiov. Zuvemmg, ot dVo Kupiapyotl oxedlactikol TOmoL TV TAoiov petapopds LNG
gtvo:

1. Ta mhoia mov épovv de&apevég THmov pepPpdvng
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2. Ta mhoia pe cQopikég deEapevEg

ITAoio pe ocopevic pe av

Ye oyxedopovg oegapevav pepppdvng, To cVOTNUO GLYKPATNONG POPTIOL
amoteleiton amd Eva TOAD AENTO, LOVOUEVO GTPOU POPTIOL SUTAOV TOYMUATOS OTd
avo&eidmto ydAvPa, n omoia eivar povopévn eniong pe avoleidmrto ydAvpa, M omoia
ompiletor dopikd omd 10 KOTOG Tov TA0IoL. Ot CEUIPIKES OEEAUEVES , EMIONG YVOOTEG
¢ de&opevomiolo Moss, Exouv cQuptkég deEopevEG ahovpuviov 1 de€apeveg amd
avoeidmto yoAvPa TPGHOTIKOD GYNUOTOG TOL €ival OVTOPEPOUEVES €VTOS TOV
KOTOVG ToL TAolov. Avtég ot deapevéc elvar povouéveg eEmtepikd. Kat ot dvo
eVOALOKTIKEG  AVoelg  defopevomloiov  oyxedidlovtal, kataokevdlovior Kot
eComiilovtan pe e€ehypéva ocvomnuata petagopds LNG oe peydieg oamootdoelc,
amobnkevpéva o€ Oeppokpaoieg tepinov 162°C (Sinha, 2012).

O kaBévag amd tovg KuPLoVg THTOVG oYediwv TAoimwv LNG cuviotd mepimov 10
NUGL TOL 6TOAOL (N TpayuaTiky dtavoun givar 50% pepppavoedn, 45% ceapikd
de€apevomioln kot 5% dAlol tomor degopevomhoiov PETAPOPAS VYPOTOUUEVOL
QLOIKOV aepiov), aALd Ta deEapevomAola te HEUPPEVT KupLapyovV HETOED TV VE®DV
ktpiov LNG. Ta mhoio LNG givon yevikd koAd oyxedtacpéva, KoAd cuvinpnuéva Ko
Aertovpyohv He KOAQ EKTAIOELUEVO TANPOUA. XVVERTMDG, N vavTida pe LNG éyxet
HEXPL OTIYUNG KaAO 16TOPIKO acparens. Ot 600 kOprot thmor petapopéwv LNG

angwkoviCovtar otnv Ewova 3.
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Ewova 3. Kopror tomor petapopéov LNG: de&apevomioln coapikng deEapevng

(vm) kan de&apevomrota pe de€apevn pepppavng (kdtw pépog).

XNUEPO VILAPYOLV TEGGEPO GLGTIUOTO GLYKPATINGNG MOV PN GLULOTOLOVVTOL
v véo mAoio Tov katookevdlovtol. Avo amd ta ox€dle Elval GLTOGVVINPOVUEVOL
TOmov, ev®d To GAAo Vo elvar TOMOL pEUPPAVNG KOl GNUEPO TO OUTAMUOTO
gvpeotteyviag avinkovv otnv Gaz Transport & Technigaz (GTT).

Ta gdwd Aowmdv oyedacpuéva TAOL0L YPNOLULOTOOVVTOL Yol T UETOPOPE
VYPOTONUEVOD QUOIKOD 0EPiOV GE TEPUATIKA E1GAYMYNG TOV dopdpov ywpov. Ta
de€apevomiolr Moss pepIkEG QopéG ypnopomolovy almto Yoo v Koabapicovv
KATO100G YDPOVG KAT® O TO. KATAGTPMOUATA Y10 Vo fondncovy otnv Tpdinym tov
nopkayidv. Ta goptia mhoiwv Moss €xovv oxed106TEL Y10 T GUAAOYN VYPOTOINUEVOL
QLGIKOD OePlOV KOl TO OKAQPY TEPEYOVV EEOMAICUO TOV OmouTeiTO Yo TUYXOV
emokevn. [apdriinia pe ta Moss tankers, Ao LNG mloia eivar oyxedacuéva pe
TP ROTIKEG deEapevec poptiov pe pepPpavn. Ta £idn mhoiwv petapopdc LNG etvon :

e Moss tanks (Spherical IMO type B LNG tanks)
e |HI (Prismatic IMO type B LNG tanks)

o TGZ Mark Il

o GT96

e (CS1 (Harper, 2002) .
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Aoapupavovtag v ovopoacio Toug amd TNV etoupeic mov to. oyediocE,
vopPnyn etapeic Moss Maritime, ta Moss tanks (Spherical IMO type B LNG
tanks) LNG tomov B tov IMO givar cpaipikov oynuatog. Ta mepiocdtepa ordaen
tOmov Moss €yovv 4 1 5 de&apevéc.

To e&mtepikd g de&apevig €xet Eva Toyd GTPOUN APPDOOOVE LOVMOONG TOL
elval tomoBetnuévn o€ mAVEL 1 G€ MO HOVTEPVA OYE00. TUALYHEVO YOp® amd TN
de€apevn. Mavo and avt ) pdéveon vrdpyel Eva Aentd otpodua "kacoitepov” 10
omoio emTpémel TN oTEYAVOON TG HOVOoNS pe oTpdceapoa aldTtov. Avtiy m
ATULOCQAIPO EAEYYETAL GUVEXMDC Yoo TNV Tepintmon mov Oa €deryve dwoppon 1Tng
de€apevne. Emiong, 10 efmtepkd pépog g de€apevig eléyyetan oe daoctnpato 3
UNVOV Yo TUXOV KpYEG KNALdeg Tov Ba deiyvouv dtakom TG LOVMGNG.

Katd ™ owdpxea g yoEng N g mpobépuavong n oeapevr pmopel va
emektafel 1 va ovotéddetor mepimov 60 cm. Adyw avtig ™G EMEKTAONG KOl
GLGTOANG, OAEC Ol COANVAOGELS 6TN deEAIEVT EPYOVTOL GTNV KOPLPN KOl GLVOEOVTAL
HE TIG YPOUUES TV AoV péom edkaumtmv euontav. Méca oe kdbe delapevn
VdpyEl Eva GHVOAO KEQAADV YEKAGHOV. AVTEG 01 KEQUAESG elvar TomoBeTnUEVES YOP®
amd Tov 1onNUEPVO SOKTUAD Kot ypnoiomotovviar yio yekoopd LNG move ota
oMUt TNG 0eaEVNG Y1 T pelmon g Beppokpaciog .

Ot doe&apevég Exovv kavovikn mieon Aettovpyiog émg 22 kPa (3.2 psi), n omoia
umopel va avénbel yuo exkévaoon Ektaktng ovaykng. Av kot ot 000 KOPLeg avTAieg
OOTOYOVV GTN GLVEXEWL VO apopécoVV 1o QopTio, ot PaiPideg aceoaleiog tng
de€apevig pvBuiCovtar v avoywon ota 100 kPa. Xtn cvvéysia n migon av&dveran
otn oefapevn He TIG EANTTOUOTIKEG OVTAEG TOv ®BOVV 1O QOPTIO OTIG GAAEG
de€apevéc omov pumopel vo avtindei (Bateman, 2007).

Yyedwopéva and v Technigaz, ta TGZ Mark III eivar oyédo tHmov
pepPpévne. H pepPpévn oamotereitor amd avoEeldmTo OTGAAL HE «CTPOUOTO» Yol
armoppoenomn g Oeppikng cvotoAng Otav 1 defapevny €xel kpvawoel. To kvplo
QPAYLO, KATOCKEVOGUEVO Omd KUUATOEWES avoleldmTo yaivPa mhyovg mepimov 1,2
mm, gival avTd TOV £PYETAL GE GUECN EMAPN e TO VYPO Qoptio (] Tov atud oe
Katdotoon kevig defapevng). Avtd akolovbeital and pio mpwtedovso udvmorn n
omoio pe ™ GePd TG KOAOTTETAL 0O Eva OEVTEPEVOV PPAYLLO KOTAGKEVACUEVO OO
éva VAMKO Tov ovopaletol «Tputhd» to omoio givor Pacikd Eva PETOAAKO QOAAO TOV
etvar tomoBetnpévo peta&h tv EUAAOV voAOTIVAK®V Kol cLUTECeTol peta&h Tovg.

AvTO KOAOTTTETOL Kot TAA amd pio OEVTEPEVOVOA LOVMOGN 1 OToiaL LE TN GEPA TNG
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ompiletonr amd ™ doun TG YAOTPOS TOL TAOIOL amd TO €EMTEPIKO.  AWO TO
€0MTEPIKO NG de&aEVIC TPOG Ta £EW, TO OTPOUOTO EIVOLL:

e 10LNG

® 10 TPMTELOV PPAYLO AT aVOEEIDWDTO YdALPaL

® 1 TPMOTOYEVNG LOVMOOT

®  TO OELTEPEVOV PPAYLO LEGO TNV TPUTAN HEUPPEvN

e 1 devtepoPaduia poévmon

e 1 doun okdpovg Troiov.

Ta de&apevomrole LNG éxouv péon yopnTikOTNTO TPIOV SIGEKATOUUVPI®MY
KUPBIKOV moddv, Kootilovtog mepimov 260 ekatoppvpla doAdpra to kabéva. Ta
deapevomioln LNG dopépovv amd 1o mopadoctokd TETPEAAOPOPO KOODG TO
(QOPTIO, TO VYPOTOMUEVO PUOIKO OEPLO, TPEMEL VO, YOYETAL G eEOPETIKAL YOUUNAES
Oepuoxpacieg Kot Exel EAAPPADOS OOPOPETIKA PUCIKOYNUIKE YOPAKTNPLOTIKE 0md TO
netpéhato  (cvopmeplhapfovopévng  pog vyniotepns taong Yy kavomn). Ta
deapevomiolnr LNG ypnowonoodv cvovilfog morlamAéc ywplotés pafdovc M
dwpepiopata -  @époviag 888.867 wvPwd wodwew LNG. Ta omobnkevtikd
dopepiopoTo 6TO TOPASOGIOKAE TETPEAUOPOPA KOTEYOLV GLVIOW®E TO £va OEKOTO
nepinov (Zakaria, 2012).

Ta de&apevomrora LNG moapovsidlovv €va Hovadikd GHVOAO aviGLYLOV Yo
mv acediewn. To LNG elvar mo g0@Aekto omd T0 TETPEAALO, TPOKOADVTOG UEYOAN
avnovyio yoo TNV acPIAEln aVTOV TOV deapevomiolmy otav Bpickoviol Kovtd o€
peyaAovg TANBvoHovG Kot VTOJOUES (ONAON G€ APEVES KOVTA GE AOTIKES TEPLOYEG).
Q¢ ek 1obTOL, Ol Opyovicpol aceaAeiog HepkEG QOPEC emPAAALOLY  E101KOVG
TEPLOPICUOVE OTN VOLGUTAOIOL KOl OTOLTIOEL CLVOOMV GE TOAAL amd ovTd TO
evaicOnta Apdvia. Tapd tic avnovyieg avtég, otig apyég Tov 2018, «dev onuermdnke
TOTE ONUOVTIKY OOAEL QOPTIOV OEQUEVIG VYPOTOUUEVOL (QULGIKOL aepiovy.
[pdypatt, éva dueco ytommuo evog mupaviov Exocet oe defapevomiolo LNG degv
npokdrece £kpnén (av Ko avtd pumopel vo opeideton e duoiertovpyia Tov Exocet
Topd otV avlekTikdTNTA TOL 1010V TOL de&apevomiolov LNG).

To "oevdpro yepodtepns mepintwong” evog KatesTpaptpévon de&apnevomiolon
LNG ocvvendyston po peydin apykn ékpnén, mbavototo mpokaimdvTog TUPKOYLd, UE

arotéleopa po Covn Beppkng axtivoPfolriog mepinmov 0,73 terpaywvikodv wdiov. Eav
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10 de&apevomiolo LNG givorl apketd KOVt yio vo TPOGOEGEL GE AULAVL 1] TEPUATIKO
otafuo, tote 1 mopkoyd Bo umopovoe va eEamiwbel and to vepd otn yn. MoOMG 10
LNG o¢ éva de€apevomioto exkpayel, Ba elvarl ovclaoTiKd adVvato va 6BNoeL N POTIL
puéxpt va kaet (Vanem, 2008).

O mopaxdato Ilivakag 2 Oeiyvel To YOPOKTINPIOTIKA €VOC TLTIKOV TAOIOL

petapopds LNG :

2VUVOMKO UNKog 284.40 m
Mnkog peta&d kabétwv 271.00 m
[TAdToc (Loppomompévo) 42.50 m
Bd0Bog oto khpio katdotpopa (yv1o) 25.40m

Bd&Bog ot0 «xotdotpopa tov Koppov | 32.20 m

(nopeomoinpévo)

Yxédo  oyedaopov  (popeomomuévo) | 11.40 m

KATO oo Kopiva

2x€d10 opdATo (Lop@omomuUévo) 12.30 m
BdBog duthov mobuéva 29m
Ao mAdtog 2.32m
YVVOMKY| LETOTOTION 98,500 t

Tovolky — yopnukoétnra  defapevodv | 138,000 md

QopTion

2uvoMko myog poveong 0.530 m
Tayvmta 36.114 k/h
AvvotdtnTo Sopovig 40 Gropa

[Tivakag 2. Xapaktnpiotikd evog tumikov mhoiov petagopdc LNG (Vanem, 2008).

I"a tov vroAoyiopd ™¢ péyomg alomotg cLUPATOTNTOC TOV TEPUATIKMV
LNG kot TV SIKTOmV ay@y®dv uetkol agpiov, OV VITAPYOVY CAPT Kol EVOTOUUEVA
TEYVIKA TpATLTO, aKoun kot evtdg g Evponaikne Evoonc. Ewdwdtepa, yuo diktva
AYOY®OV PE TOAMATAEG TINYEG aepiov OAAG Kot TOAAATAG onueio AMyng, vVITapyovv
TOAG  TEYVIKA mpoPAnuate Ady® SQopdv oTIC PLOUIcES TOPAUETPOV, OTIG

oLvOnKeg 0piov, OTNV EMAOYT LOVIELOV KOl GT XPT O AOYIGHIKOD TPOGOUOIMOT|G.
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IMa tovg teppatikovg otabuovg LNG, ot yopeg e EE éxovv avaxowvmoet
SLPOPETIKEG UeBOOOVE VTOAOYIGHOD TV TEYVIKOV dvvatottwv. To Evpomaikd
Aiktvo Awayeptotov Xvotmudtov Metagopdg yio 1o Duoikd Aépio (ENTSOG) €yet
EMONUAVEL TEPOUTEP® TNV OVGIO TOV CYETIKOV TPOoPANUdTev Kot dtevkpvilel Ot
avtd elval €vo texvikd mpoPAnua pe t Asttovpyio €10000v-e£000v (EE) moAAddmv
aepiav.

H o¢optowon kot ekpoptwon LNG ot Asttovpyio Mpévov eivor moAd
OMUOVTIKN Y10 TN GLAAOYN, HeTaPOopd Kot Tapddoor Kot amodnkevon LNG npwv and
TN SlVOUT TOL OTNV Ayopd TEAIKNG XPNoNS. 2T0 apykod otddto, To LNG mAioio Oa
QOPTAOGEL TO AEPLO OO TNV TNYY| Kot 6T GLVEXELN B0l TO TAPASDGEL GTOV TEPLATIKO
eneEepyaoiag LNG. Exet, 0a eneepyaotel kot Bo vypomomoet 1o aépro oe LNG, ko
o ovvéxela Ba amobnkevtel og delapevég amodnkevong LNG.

Metd and avtd, o LNG 0o @optwbel oe éva dAio LNG mhoio ywo va to
LLETOPEPEL KOL VO TO EKQOPTMGEL 6TOV TEPUATIKO emavaeplonoinons LNG ywo tovg
OKOTOVG TNG ayopdg TeEAKNG ypnons. Xtn ovvéyela, 1o LNG 6o amoOnkevtel oe
de€apevég amobnkevong LNG yia pdptwon o popeic LNG. To LNG amobnkedeton
Kot Oa petapepbel amd Tov petagopéa o omoiog dratnpel ) Bepprokpacio Tov GTOLG -
162°C.

Morc o petagopéag LNG otdcer otov mpoopicpud tov, t0 LNG 6o
expoptwOel ko Bo amobnkevtel oe HOVOUEVEG OEEAUEVES KATUCKEVUGUEVES ELOKA
v va dratnpolv Tig e€apeTikd kpveg Beppokpacieg Tovg. Otav vapyet {nmon, to
LNG 0a Beppovoet yia va petatpanei o aépro oe avaroyia 1: 600 .

Metd ond ovinmoelc pHe  €01KOVS, TPOEKLYE VO TPOKOTOPKTIKO
CUUTEPACLO: OV KOL 1| TPOCOUOIMOT AOYIGUIKOV glval €val €100¢ PACIKOV TEXVIKAOV
LECMV, TO TPUYUOTIKO AELITOVPYIKE SEGOUEVO KOL Ol EUTEIPIKES TYUEG OTOTEAOVV TN
Baon Yo TOV TPOGOOPIGUO TOV TIUOV SUPOP®V TEXVIKMY TKOVOTNTOV GE O1ApOopa
emimeda otV TPAEN.

v Kiva, yo mopdoetypo o opiopds, n tatvopunon mtoAOTA®Y ETITES®V, M
péB0SOC VTOAOYICHOD KOl, TO KPLTHPLOL TPOGOOPIGHOL TNG 0&iog TG TEYVIKNG
KovOTNTAG TOV OIKTVOV ay®YDV QLUGIKOD aepiov, omdvie culntovvtol Kot m
avATTUEN OYETIKOV KAVOVOV Topapével ot BempnTikny QOPHOVAN OPICUEVOV
TPOOLaYpoPaV oYed1acol . Ocov apopd TOV VITOAOYIGHO TNG TEXVIKNG IKOVOTNTOGC
tov tepuatikdv LNG, ot kataotdoelg sivor mapdpoteg, aAld vrapyel telkd Eva
evomompévo tpotumo avapopas (Fu, 2021).
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3.4 IIAOJIA META®OPAX LEG

Ta mhola petapopds LEG sivon mo e&ehypéva and ta de&apevomion LNG
kot LPG kot égouv T duvatdHtnTa vo LETaPEPOVY Ol LOVO KOt T TEPIGGOTEPA AL
QOpTiOL VYPOTOINUEVOL aepiov, OAAG Kol olBVAEVIO OTO OTHOGQAIPIKO OnuEio
Bpoaopov tov, Tov -104 °© C. Avtd ta mAoio SBETOLV KLAVOPIKEG, UOVOUEVEC,
avoeidmteg de&opevég OpTiov KAVEG VoL OLLOEEVIIGOLY QOopTiaL MG €va HEYIOTO
ewkod Papog 1,8 oe Bepuokpaciec mov kvpaivovtar and tovidyiotov 41° C mg

uéyioto 80 ° C kot otn péylot mieon de&apevi 4 bar.

3.5 IIAOIA META®OPAY XHMIKOQN ITPOIONTOQN

H petagpopd ynuikdv mpoidoviov ce y0dnv KoAOTTETAL 0nd KOvVOVIGHODS TOV
SOLAS Kepdiao VII - Metagpopd emkivovvev sumopevpdtov kot [Hoapdpnpa 11
™™g MARPOL - Koavovicpoi yua tov éleyxo g pomavong amd emProPeis vypéc
OVGiEC.

Kot ot 000 ovuPdoeig oamortovov ta  ynuikd  OeEOUEVOTAOLDL OV
Kataokevdotnkay petd v In Ioviiov 1986 va cvppopedvovior pe tov Atebvn
Xnuikd Kodwka Xvomv (Kwdwkdg IBC), o onoiog kabopilel ta diebvi mpdtuma yio
TNV 0CQOAT HETAPOPA, YOOMV @optiov S BoAdoong, emMKIVOLVOV YMUKOV Kot
emPrafov vypav ovocwwv. O Kadwog kabopilet 10 oyedooud Kot 10 TPOTLTO
KOTOOKELNG TAOIWV TTOL EUTAEKOVTOL GTY| LETAPOPA YOONV LYPAOV YNUK®OV OVCLHV
Kot Tpoodopilel Tov eEomMopnd mov Bo petapepbel yioo TV ghoylotomoinon TV
KIVOUVOV Y10 TO TAO10, TO TANP®UAE TOV Kot TO TEPPAAAOV, OGOV aPOPd T QVOT T®V
LETOPEPOUEVAOV TTPOTOVI®V .

O kodwog IBC mapabétel o Mot ynUIKdv ove1dv Kot TOV KIVOUVEOV TOVG
Kot Tpocdlopilel 1660 ToV TOHTO TOL TAOIOL OV OmAUTEITOL YO TN UETAPOPH OLTOV
TOV TPOiOVTOG, 660 Kot TNV aloAdynomn TePPUALOVTIKGOV KIVOLVOV.

Ta ymuikd degapevomiolo mov Kataokevdotnkay mpv ond v In lovAiov
1986 B TpémeL vor GUUUOPPDOVOVTOL LE TIC OTTOLTIOELS TOV KMOOKA Y10l TNV KATOGKELN
Kot Tov €E0MMGUO TAOI®V oL peTapEPOLY emikivovva ymukd yodnv (BCH Code) -

TOV TPOoKATOY0 Tov KMdke IBC (MUHAMMAD, 2018).
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O1 6YEd0OTIKEG SOUUOPPDCELS Kot OIEVOETNOELS TOV YMUK®OV OeEAUEVOTAOI®V
ovyva etvon Poctkd TOPOUOLES LE EKEIVEG TTOV TEPLYPAPOVTOL Y10, TOL TETPEAALOPOPQL,
131mG OTOV TO YNUIKO TPOTOV OV AMALTEITOL VO LETAPEPETAL OE aveEAPTNTN deEapevn.
Mo opopéva @option TpotpmvTal OeEOUEVES KOTOOKEVAOHEVES Omd avoLeidmTo
yoAvBa. Otav to ynuikd Tpoidv amorteital vo petapépetol oe aveSdptnn oeapevn,
n ooun Ko ot pvOuicelg pmopel va elval TAPOUOIEG e TAOINL OV UETOPEPOLV
VYPOTOMUEVA 0EPLOL OIS OVOPEPHNKE KOl T TOPATAVE® KEPAAULOL.

Yopeova pe tov kddwka IBC, ta ynuikd de&opevomhioto oyedtdlovior Kot
Kataokevaloviar cOpeovo pe évo and to Tpion Kabopiopéva mpodtuma. ‘Eva mhoio
tomov 1 givan éva de&apevomiolo mov mpoopileTar yio Tn HETAPOPH TPOIOVTIWV TOV
Oewpeitor 0T amoteAOVV TOV pEYOALTEPO Kivouvo. BOa mpémel va elval oe Béon va
emPrdoet ond 10 To coPapod enimedo {nuumv Kot ot de€apevég poptiov Ba mpémet va
Bpiokoviot otn péytotn kabopiouévn andotacn eviog tov mioiov . Ta mhoio TOmOL 2
Kot 3 PETOPEPOVY TTPOTOVTO, [LE TPOOJEVTIKA HKPOTEPOVS KIvOUVOLS. Otav éva mhoio
wpoopileTon vo HETAPEPEL HoL YKAUO TPOIOVT®V, TOL OMOOIOETOL TO TPOTLTO TOL
LGYVEL Y10 TO TPOIOV TTOV EXEL TNV MO ALGTNPY| aaiTnon TOTOL TAOIOL.

O Kodwkag IBC opilet eniong tovg tomovg de&apevav goptiov. H deapevn
tomov 1 eivon pia aveEdptnn de€apevn mov dev eivar YEITOVIKN 1] LEPOG TNG OOUNG
tov kVToVG. H delapevn tomov 2 eivon pior ohokAnpopévn de€apevn, onAadn sivat
HéPog G doung Tov KOtovg tov mhoiov. H deCapevn Papumtag (G) elvar po
aveapmn M evoopatopévn de€apev mov €xel mieom oxedOGHOL Oyl HLEYOAVTEPN
and 0,7 bar , pe tov petpn micong va Ppicketar otny KopueN TG de&apevic.

O Kwowoag IBC kabopiletl yio k60e pepovopévo mpoidv tov TOmo Tov TA0I0L
KOl TOV amoutoOUEVO TOTO deEapevic, .. Beukd 0EHL — tOmOg TAoiov 3 — de&opevn
tomov (G).

Emiong, ot amoutnoglg yi 1o VAIKA KOTOGKELNG, GTaOepOTNTOS , YEVIKNG
dwtaéng, pvbuicelg coAnvocemv, MAeKTpikEg Ko mepPailovikéc puOuicelc,
e€aeplopoc deEapevdV KOl TUPOTPOCTACIO KA. TOV YNUKOV OeEaUEVOTAOIWOV
KoAvmTovtor amd tov Koodko IBC.

[Ipwv amd v &vapén g eKEOPTIONGS, 0 LITEVBVVOS aSlwpaTIKOG B Tpémet va
eAEYEEL OTL TO GUOTNUO AY®YDV TOV QopTiov &xel pubuUloTEL GMOTA, OTL Ol COGTEG
BaAPideg etvan avorytég, 0Tt o1 BarPideg mov dev ypMoiomotovVTaL Eivol KAEIGTES Kot

OtL 10 ovotnuo e€aepiopon Eoptiov gival KatdAAnAo ywo tn Asrtovpyio. goptiov.
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[owitepn Tpocoyn mpémetl vo 600el 6TOV EO0TAMGUO EKPOPTMONG POPTIOL TOL TAOIOL,
O™ 01 AVTAlEG Kot 0 eEaepIoUOG

Otav mpdkertar va ypnoyoromBodv Beppodvvapuxd dedopéva 16oppomiog
atHol eMOTPEPOVTOG EVO adPaVEG 0€PLO OV €xel petatomiotel amd tn defapevn
mopoAafrig oty axkti, M wieon omn oegauevny @optiov TOL TAOIOL TPEMEL VL
TOPaKOAOLOEITOL TPOCEKTIKA Kot vo. ANeOovV Ta amapaitnta HETPO Yo TV OTOPLYY
vrepnieons. Kotd v évapén kdbe expdptmong kot o€ TOKTO YPOVIKE SLOGTILOTO
kB’ OAn T S1dpKeln TNG AetTovpYiag, TPEMEL va YivovTol EAEYYOL Yo VO S10cPOAOTEL
OTL TO POPTiO deV dlappEct.

Koatd v ekpoptmon ynuiKov @optiov Tov TPETEL VA LETAPEPOVTOL KAT®
a6 éva otpopo almtov (Nitrogen blanketing) umopei vo elvar amapaitmro va
o POMOTEL OTL OeV E1GEPYETAL 0EPOS OTN OEEAUEVT.

Av ko m amattovpevn wieon dev givar peyadvtepn and mepimov 0,2 bar, sivar
ouvnOGpéEVO T0 VST TOPOYNG ALOTOL GTNV aKTY| Va givol 1660 LVYNASG 660 7 bar.
[Switepa ot apyikd otddia, OTav 0 Y®POS TG EAENG eivan axopo pukpog, eivor
mhavo o pvBuog pong va vrepPel v wavotnTa e€aeptopod TG dEEAUEVIG KOl VOl

avomtuyOei o veeprieon (Sakar, 2017).
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4. XZYMIIEPAXMATA-XYZHTHXH

H 10éa evog «General Cargo» mioiov ypnoipomodnke yio GAOVS TOVG TOTOVS
BordoolmV PETOPOPOY YOP® oTa TéAN Tov 1500 dtav 0 S1ebvig eumdplo dpyioe va
€I0AyETOL TNV TOYKOGHIO VOLTIAlaKY oyopd. OAo to mholo exeivy v emoyn
KOTOGKELAGTNKOV LE TNV 1010 GTOLYEIDMON 10€0a, YPig va ANPOel vTOYN TO YEYOVOS OTL
SpopeTIKA poptio xperaloviay SPopeTIKO Pabud epovTidas Kol TPocoyng KobmS
vIpxe €vag UiKpog Tpdmog eEetdikevong. Qotdc0, pe TNV TAPOdO TOL YPOVOL, TO
mhola dpywoav va eEeliooovror. H avhykn v e€edikevon kpibnke ovvropa
a&ioAoy.

‘Evag dAroc Adyog Mrav emiong 61t M avénomn tov OebBvovg epmopiov
OmoLTOVGE ol LEYOAN TOGHTNTA TOV EVIRioV eumopedaTOg Vo, petapepbet amd to Eva
HEPOG GTO GAAO. AVTOG NTOV O TPMOTOPYIKOG AOYOS Yl TV E1G0YMYN OL0POPETIKAOV
TOTOV TAOI®V.

Kotd kdp1o Adyo 1 petapopd yuomv vypov Eekivnoe ota téAn tov 190v cudva
HE TNV avaKAALYT Kot 1 omootoAn metpehaiov. Exetvn v emoyn, ta deapevomiola
EULPAVIOTNKOV OC 0 KOPLOG TPOTOC UETAPOPAS TETPEAAiOV Omd TaL SWAIGTIHPLL OTNV
TAyKOGHOL oyopd. XTn OULVEXELD, KOOMG eUPAVIOTNKOV OlOPOPETIKE EVEPYELOKA
TPOTOVTa, 1 AVAYK Yo O10POPETIKO TOTO SEEAUEVOTAOIOV EPTUGE GTNV GNUEPVI] TNG
EWKOVAL.

Eni tov mapdvtog, pa mowidio Tpoidoviwv 0nwe 10 apyd TETPEAALO, T TEAMKE
npoioévta metperaiov, 10 LNG, to LPG | 1o LEG kot ov ymukég ovoieg, amotelodv
tov G&ova TG MOyKOGUWOG VouTIMoKNG Plopnyaviag, eved to de&apevomiola
dwdpapatitovv onpovikd pepidto dveo tov 33% g YOPNTIKOTNTOS TOV TOYKOGLLOV
GTOLOV.

Emumiéov, ta de€apevomiown elvar (oTikng onuociog yw oAOKANpM Tnv
naykoco Agttovpyio Baddooiov eoptiov, kabdg Ponbobv otn peTaPopd PopTimv,
EUTOPEVLATAOV KOl VAMK®OV GE OAOKANPO TOV KOGLO, OOV O10TNPOVV TI GLUVEYELD OTIC
GAAEG PLOUMYOVIKEG KOl EUITOPIKES OPACTNPLOTITEC.

Qo1600, T degapevomhota dev meplopilovtol HOVO GE EVOV GUYKEKPLUEVO
TOmo 1 mowiMa. Ymapyovv moAlol Otapopetikoi TOTOL deEopeEVOTAOIWV TTOL
YPNOUOTOIOVVTOL GTN O1AOTKAGTI0 LETAPOPES VYPOV PopTiov. AvTh 1 TaS Voo TOV

de&apevomiolwv puropet vo Baciletor oe dapopovg mapdyovtes. Ta metpedaiopopa ,
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ta Thoto petapopds LPG, LNG , LEG kot ynukov ovcidv eivar ta o yvootd. Ot
YEWPLIoUOL EMioNg MOV YivovTOoL Yo TOL GOPTIO. TOL OTTOlo UETOPEPOLV EIval TAPA TOAD

ONUOVTIKOL Kot S1opEPOVY OVAAOYOL LLE TOV TOTO KOt TO £100¢ TOV GOPTiov.
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