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ΠΡΟΛΟΓΟΣ	  
Οι υπηρεσίες δορυφορικών επικοινωνιών για το παγκόσµιο ναυτιλιακό σύστηµα 
κινδύνου και ασφαλείας παρέχονται από τον INMARSAT και COSPAS-SARSAT. 
Ο INMARSAT παρέχει δορυφορικές επικοινωνίες στα πλοία,τη µεταβίβαση του 
συναγερµού κινδύνου,αυτόµατη τηλεφωνία,τηλετυπία(TELEX),δεδοµένα 
µικρών,µεσαίων και υψηλών ταχυτήτων,τηλεµοιοτυπία και άλλες υπηρεσίες που είναι 
διαθέσιµες κάθε στιγµή όλο το 24ωρο σε όλα τα µήκη και πλάτη της γης εκτός των 
πολικών περιοχών. 
Μπορούµε να χωρίσουµε τις παρεχόµενες υπηρεσίες σε δύο κατηγορίες  : 
 

v GMDSS 
v NON-GMDSS 

 
 
GMDSS 
 

v Inmarsat B 
Υπηρεσίες: 
voice, fax, telex, e-mail, data, internet, LAN access, SMS, encryption, video 
conferencing, crew calling (card), store and forward video, remote monitoring, chart 
updates, telemedicine, GMDSS 
 

v Inmarsat C / Mini C 
Αµφίδροµες επικοινωνίες δεδοµένων (packet data) µέσω φθηνών και µικρού όγκου 
τερµατικών. Αποδεκτό στο GMDSS εφ' όσον πληροί 5 από τις 9 λειτουργικές 
απαιτήσεις του.Κατάλληλο για παρακολούθηση σκαφών (Vessel Monitoring System - 
VMS) και συµβατό µε το σύστηµα SSAS (Ship Security Alerting System) και το 
σύστηµα LRIT (LONG RANGE IDENTIFICATION TRACKING). 
Υπηρεσίες: 
Data transfer, e-mail, SMS, telex, remote monitoring, tracking, chart and weather 
updates, maritime safety information (MSI), maritime security, GMDSS, SafetyNET, 
FleetNET services, VMS, SSAS, LRIT. 
 

v Σύστηµα Fleet 77 
Τα συστήµατα Fleet (F77, F55 και F33) παρέχουν υψηλής ποιότητας τηλεφωνία, 
ευέλικτη διαχείριση δεδοµένων και ασφαλή πρόσβαση στο Internet. 
Το σύστηµα Fleet F77 παρέχει όλες τις σύγχρονες υπηρεσίες, συµπεριλαµβανοµένης και 
αυτής του Internet µε δύο δυνατότητες πρόσβασης: 

• σε δίκτυα ISDN µε ταχύτητες 128 kbps (χρονοχρέωση) και 
• µε τεχνική Mobile Packet Data Service -MPDS (χρέωση όγκου πληροφορίας). 

To Fleet F77 πληρεί παράλληλα και τα νέα κριτήρια για τη συµµετοχή στο GMDSS. 
Υπηρεσίες: 
data transfer - Internet - LAN and private network access - e-mail - fax - instant 
messaging - SMS - voice - crew calling - encryption - video conferencing - store-and-
forward video - remote monitoring - chart and weather updates - telemedicine – GMDSS 
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NON – GMDSS 
 

v Inmarsat mini-M 
Παρέχει τηλεφωνία και δεδοµένα στα 2.4kbps (ή 9.6 kbps µε τεχνική συµπίεσης) 
κάνοντας χρήση της τεχνολογίας σηµειακής δέσµης (Spot beam) που προσφέρουν οι 
δορυφόροι 3ης γενιάς. 
Υπηρεσίες: 
voice, fax, data, e-mail, crew calling, encryption, telemedicine. 
 

v Inmarsat D+ 
Αµφίδροµη υπηρεσία δεδοµένων µέσω τερµατικού µεγέθους CD player. Με 
ενσωµατωµένο GNSS, το σύστηµα Inmarsat D+ µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
παρακολούθηση και ανταλλαγή µικρών µηνυµάτων (SMS).Σήµερα θεωρείται 
κατάλληλο και για την υποστήριξη του συστήµατος SSAS. 
Υπηρεσίες: 
data transfer, remote monitoring, tracking 
 

v Inmarsat FleetPhone  
Υπηρεσίες: 
Simple, low-cost voice and 2.4kbps data. 
 

v Inmarsat FleetBroadBand (150/250/500) 
Πρόκειται για το πρώτο ναυτιλιακό σύστηµα που παρέχει φθηνές υπηρεσίες BGAN 
(ταυτόχρονα voice/data) µέσω µιας compact κεραίας σε παγκόσµιο επίπεδο (global 
coverage). 
Υπηρεσίες: 
Simultaneous voice and data up to 432kbps. 

v Inmarsat Fleet 55/33 
Υπηρεσίες: 
F55: Global voice, fax, 64kbps ISDN, MPDS. 
F33: Global voice, fax, 9.6kbps circuit-switched data, MPDS. 
 

v Inmarsat Isat  
Υπηρεσίες: 
Τelephony, Text-to-text 160 Latin, Incoming email, GPS location data etc 
 
 
Στην συνέχεια της εργασίας θα ασχοληθούµε αναλυτικά µε τις αποδεκτές από το 
GMDSS παρεχόµενες υπηρεσίες του INMARSAT : INM-B , INM-C , FLEET 77 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ	  1	  
ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  
	  
1.1	  ΓΕΝΙΚΑ	  

	  
Ο Διεθνής Ναυτιλιακός Δορυφορικός Οργανισµός INMARSAT (International 
Maritime Satelite Organization) δηµιουργήθηκε από τον ΙΜΟ. Στις 3 Σεπτεµβρίου του 
1976 συνεκλήθη µια διεθνής διάσκεψη η οποία οµόφωνα υιοθέτησε τη Σύµβαση και τη 
συµφωνία λειτουργίας του οργανισµού. 
Τα ιδρυτικά κείµενα, που είναι η σύµβαση INMARSAT, υπογράφουν τα κράτη µέλη. 
Τη συµφωνία λειτουργίας INMARSAT την υπογράφουν οι τηλεπικοινωνιακοί 
οργανισµοί, που διορίζονται από τα κράτη µέλη και χρηµατοδοτούν τις επενδύσεις και 
τις δαπάνες λειτουργίας του. Ένας από αυτούς τους τηλεπικοινωνιακούς φορείς είναι ο 
ΟΤΕ που αντιπροσωπεύει στην Ελλάδα τον INMARSAT. 
Αρχικά, ο σκοπός του INMARSAT ήταν η προµήθεια, εγκατάσταση και λειτουργία 
του διαστηµικού τµήµατος, που θα υποστήριζε τον κλάδο των ναυτιλιακών 
επικοινωνών (ασφάλεια, κίνδυνο, ραδιοεντοπισµό, δηµόσια ανταπόκριση, διαχεί-
ριση και λειτουργία των πλοίων, πλοήγηση). Αργότερα, το 1985, τα ιδρυτικά 
κείµενα τροποποιήθηκαν και δίνεται έτσι η δυνατότητα στον INMARSAT να 
επεκτείνει τη δραστηριότητα του και στον κλάδο των επικοινωνιών µεταξύ 
αεροπλάνων. 
Από τον Ιανουάριο του 1989, έγινε νέα τροποποίηση, µε την οποία επιτρέπεται 

στον INMARSAT να προσφέρει και κινητές επικοινωνίες ξηράς µέσω δορυφόρου. 
Έτσι, η δεκαετία του 90 βρίσκει τον INMARSAT σε πλήρη ανάπτυξη, µε ευρύτατο 
πεδίο εφαρµογών, που αγκαλιάζει όλους τους τοµείς των κινητών επικοινωνιών. 
Πρόκειται	  για	  σύστημα	  γεωστατικών	  δορυφόρων	  με	  σκοπό	  την	  παροχή	  κινητών	  επικοινωνιών	  
και	  την	  υποστήριξη	  του	  συστήματος	  GMDSS	  
 
1.2 ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ  
 
1979: Ίδρυση INMARSAT µε έδρα το Λονδίνο, µε σκοπό τις ναυτιλιακές επικοινωνίες 
για ειρηνικούς σκοπούς. 
1982:O Inmarsat άρχισε να λειτουργεί το Φεβρουάριο του 1982 νοικιάζοντας τους 
δορυφόρους της MARISAT σαν ένας διακρατικός οργανισµός.Στόχος του η διάθεση 
των τηλεπικοινωνιακών δορυφόρων στην υπήρεσια της ναυτιλίας για ειρηνικούς 
σκοπούς.Χρηµατοδοτείται από τα κράτη-µέλη που κατέχουν και ανάλογες µετοχές.Η 
Ελλάδα µετέχει µε ποσοστό 4,68%. 
1985:O INMARSAT επέκτεινε τις δραστηριότητές του και στην αεροπορία. 
1989:O INMARSAT επέκτεινε και σε υπηρεσίες ξηράς και έπαψε να υφίσταται σαν 
Οργανισµός. Είναι ο πρώτος διεθνής διακρατικός οργανισµός που ιδιωτικοποιήθηκε για 
να γίνει ΑΕ, φιλοδοξώντας να εξυπηρετήσει πιο πλατύ κοινό 
από τη ναυτιλία. 
Σήµερα:Ο Ιnmarsat υποστηρίζει το GMDSS µέσω του Διακρατικού Οργανισµού 
IMSO(International Mobile Satellite Organization) 
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1.3 IMSO 
 
Ο IMSO (International Mobile Satellite Organization) είναι ένας διακρατικός 
οργανισµός ο οποίος: 
 
1. Επιβλέπει (επιβλέπει, δεν παρέχει) δορυφορικές επικοινωνίες που έχουν σχέση µε την 
ασφάλεια της ανθρώπινης ζωής και οι οποίες παρέχονται (µέχρι σήµερα) από τον 
Inmarsat. Αυτές οι υπηρεσίες για την ναυτική και αεροναυτική ασφάλεια στα πλαίσια 
του συστήµατος GMDSS είναι οι παρακάτω: 

v συναγερµοί κινδύνου (distress alerting), 
v επικοινωνίες έρευνας και διάσωσης (search and rescue co-ordinating 

communications) 
v διασπορά µηνυµάτων ναυτικής ασφάλειας (maritime safety information 

broadcasts), 
v γενικές  επικοινωνίες (general communications) 

Με την Inmarsat.6/Circ.1 το 2007, ο ΙΜΟ τροποποίησε τη Συνθήκη IMSO ώστε ο 
IMSO: 
2. Να είναι ο διεθνής συντονιστής του συστήµατος Ταυτοποίησης Πλοίων από Μεγάλη 
Απόσταση (Long Range Identification Tracking – LRIT) όπως έχει υποδειχθεί από τον 
ΙΜΟ, µε σκοπό να συντονίζει την οργάνωση και τη λειτουργία του σε παγκόσµιο 
επίπεδο, 
3. Να επιβλέπει όλους τους πάροχους υπηρεσιών GMDSS οι οποίοι πιθανόν να γίνουν 
µελλοντικά αποδεκτοί από τον ΙΜΟ. 
   O IMSO συνεργάζεται στενά µε ΙΜΟ, ICAO, ITU, INMARSAT LTD για την λήψη 
αποφάσεων, τον καθορισµό των λειτουργικών προτύπων των συστηµάτων και τις 
πρακτικές που ενισχύουν και βελτιώνουν τις δηµόσιες επικοινωνίες, ελέγχεται δε από 
την Επιτροπή Ναυτικής Ασφάλειας του ΙΜΟ η οποία και αποφασίζει. 
 
Ο IMSO δρα µέσω: 

v της Συνέλευσης των Κρατών-Μελών κάθε 2 χρόνια (η Ελλάδα είναι ιδρυτικό 
µέλος από το 1979)  

v του Διευθυντηρίου. 
H Συνθήκη IMSO υιοθετήθηκε κατά την 18η Σύνοδο της Συνέλευσης του ΙΜΟ και 
τέθηκε σε ισχύ στις 7 Μαρτίου 2007. 
Οι λόγοι της ανάγκης µιας τέτοιας συνθήκης ήταν: 

v η επέκταση του Inmarsat πέρα από τις ναυτικές επικοινωνίες, 
v η αλλαγή του ονόµατος σε Inmarsat Mobile Satellite Organisation (IMSO), 
διατηρώντας το λογότυπο INMARSAT, 

v η ανάγκη ίδρυσης ειδικού οργανισµού για το GMDSS, 
v η απαίτηση του ΙΜΟ να υπάρχουν κριτήρια για τα δορυφορικά συστήµατα. 

Σύµφωνα µε την συνθήκη, ο σκοπός του IMSO είναι: 
v η επίβλεψη όλων των υπηρεσιών GMDSS που προσφέρουν οι πάροχοι 
υπηρεσιών σύµφωνα µε τον ΙΜΟ, 

v η επίβλεψη του LRIT σε παγκόσµιο επίπεδο, 
v η υπογραφή συµφωνίας (Public Service Agreement - PSA) µε κάθε πάροχο 
υπηρεσιών GMDSS. 
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Η υπογραφή PSA µεταξύ του IMSO και Πάροχων Υπηρεσιών GMDSS επικυρώνεται 
από τον ίδιο τον ΙΜΟ µέσω της Επιτροπής Ναυτικής Ασφάλειας. 
Μέχρι σήµερα , η µοναδική PSA που έχει υπογραφεί από τον IMSO είναι µε τις 
εταιρείες Inmarsat Holdings Ltd και Inmarsat Ltd οι οποίες υποχρεώνονται να τηρούν 
τους κανόνες του GMDSS µέσα από τα συστήµατα Inmarsat B, Inmarsat C/SafetyNET, 
Fleet F77 ή οποιοδήποτε άλλο µελλοντικό σύστηµα, εφόσον τηρούνται οι λειτουργικές 
απαιτήσεις του GMDSS. 
To λογότυπο INMARSAT διατηρεί ο IMSO και επιτρέπει να το χρησιµοποιούν και οι 
εταιρείες Inmarsat Holdings Ltd και Inmarsat Ltd. 

 
1.4 ΤΟ ΔΙΚΤΥΟ INMARSAT 
 
O Inmarsat αποτελείται από 4 κύρια µέρη: 
 
1. Από το δορυφορικό τοµέα που τον αποτελούν ενεργοί (active) και εφεδρικοί (back 
up) δορυφόροι - Ιδιοκτησίας Inmarsat 
 
2. Από το δίκτυο των Σταθµών Εδάφους (LES – Land Earth Stations) - Ιδιοκτησίας 
Κρατών-µελών του Inmarsat 
 
3. Από τους συνδροµητές-κατόχους Κινητών Σταθµών (MES – Mobile Earth Stations) - 
Ιδιοκτησίας νοµικών ή φυσικών προσώπων 
 
4. Από τα Κέντρα Ελέγχου του συστήµατος. 

v Network Operation Centre (NOC ή OCC) - Ιδιοκτησίας Inmarsat 
v Satellite Control Centre (SCC) - Ιδιοκτησίας Inmarsat 

 
 
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  δικτυο	  inmarsat 
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1.4.1 ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 
 
 
 
Οι επικοινωνίες µέσω 
INMARSAT 
βασίζονται στην 
ύπαρξη ενεργών και 
εφεδρικών 
δορυφόρων και 
καθένας καλύπτει 
συγκεκριµένη 
γεωγραφική περιοχή 
της γης γνωστή και 
σαν "ίχνος" 
(footprint). Ο κάθε 
δορυφόρος καλύπτει 
περίπου το 30% της 
επιφάνειας της γης.  
 
 
 
 
 
 
ΟΙ ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ 
 
Υπάρχουν 3 ειδών τρόποι κάλυψης µέσω των δορυφόρων του Inmarsat. 

v Παγκόσµια κάλυψη (Global Beam Coverage) 
Κάθε δορυφόρος είναι εφοδιασµένος µε µια χοάνη για κάλυψη του 1/3 περίπου της γης. 
Σύµφωνα µε τον Inmarsat, η κάλυψη αυτή εκτείνεται από το 82Β µέχρι το 82 Ν, 
ανεξάρτητα από το µήκος  

v Σηµειακή δέσµη περιφερειακής κάλυψης (Regional spot beam coverage) 
Κάθε περιφερειακή χοάνη καλύπτει µέρος της κάλυψης της παγκόσµιας χοάνης, 
συνολικά δε, όλες οι περιφερειακές χοάνες καλύπτουν όσο και η παγκόσµιας κάλυψης. 
Η χρήση περιφερειακών σηµειακών δεσµών επιτρέπει στα τερµατικά να χρησιµοποιούν 
µικρές κεραίες. Οι σηµειακές δέσµες υιοθετήθηκαν µε την 3η γενιά των δορυφόρων, ο 
καθένας των οποίων παρέχει 6 περιφερειακές χοάνες. 

v Σηµειακή δέσµη στενής κάλυψης (Narrow spot beam coverage) 
Οι στενές σηµειακές δέσµες υιοθετήθηκαν µε τους δορυφόρους 4ης γενιάς και 
επιτρέπουν τη χρήση τερµατικών µε ακόµη µικρότερες κεραίες και µεγαλύτερες 
ταχύτητες µεταφοράς δεδοµένων. Κάθε δορυφόρος 4ης γενιάς διαθέτει 200 περίπου 
στενές δέσµες 
 
 
 

	  global	  beam	  coverage 
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 Δορυφόροι 3ης Γενιάς (Ι-3) 
 
Σε λειτουργία βρίσκονται οι δορυφόροι της 3ης γενιάς, γνωστοί µε την ονοµασία 
"Δορυφόροι Σηµειακής Δέσµης". Κάθε δορυφόρος, πέρα από την κάλυψη του 1/3 της 
γης περίπου, χρησιµοποιεί επιπλέον 6 ή 7 µικρότερες δέσµες που καλύπτουν 
συγκεκριµένες περιοχές µε ενισχυµένο σήµα. Αυτή η τεχνολογία δίνει την δυνατότητα 
σε µικρά τερµατικά (φορητά) να πραγµατοποιούν επικοινωνίες µέσω των γεωστατικών 
δορυφόρων αλλά και την ταυτόχρονη χρήση πολλών τερµατικών λόγω της χρήσης 
κοινής συχνότητας από τις δέσµες που δεν καλύπτουν κοινές περιοχές. 
Πρόκειται για τους δορυφόρους που υποστηρίζουν τα συστήµατα GMDSS.  
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  I-‐3	  coverage 

 
 Δορυφόροι 4ης Γενιάς (Ι-4) - MOBILE PLANETS 
 
Μέσω των δορυφόρων Ι-4 υποστηρίζονται οι ευρυζωνικές υπηρεσίες B-GAN 
(Broadband Global Access Network) µε ταχύτητες έως και 432 Kbps για πρόσβαση σε 
Internet και παροχή πολυµέσων κινητής τηλεφωνίας (mobile multimedia). Είναι 100 
φορές πιο ισχυροί από τους δορυφόρους της 3ης γενιάς, µε ταχύτητες µέχρι 432 Kbps, 
συµβατοί µε δίκτυα ISDN ξηράς και χωρητικότητα 200 περίπου transponders για 
ισάριθµες ταυτόχρονες σηµειακές εκποµπές. Αυτή η προηγµένη τεχνολογία επιτρέπει να 
µειωθεί το κόστος των επικοινωνιών κατά 75%. Μέσω των δορυφόρων αυτών 
λειτουργούν όλα τα συστήµατα B-GAN (πχ Fleet Broadband). 

 
 

spot	  beam	  coverage 



	   13	  

Δορυφόρος ALPHASAT – An L-Band supplement 
 
To αποτέλεσµα συνεργασίας Inmarsat – Ευρωπαϊκής Ένωσης θα είναι ένας νέος 
δορυφόρος, ο AlphaSat, ο οποίος θα τεθεί σε πλήρη λειτουργία τη διετία 2013-2014 και 
θα υποστηρίζει επικουρικά το δίκτυο δορυφόρων της τεταρτης γενιάς (L-Band) µέχρι το 
2020. 
Το δίκτυο L-Band θα εξακολουθήσει να αποτελεί την πλατφόρµα των ναυτικών 
επικοινωνιών. 
Μέσω του AlphaSat θα παρέχονται δύο υπηρεσίες: 

v BGAN directional (υπηρεσία B-GAN που ήδη προσφέρεται και µέσω των 
δορυφόρων της 4ηςγενιάς) 

v BGAN Omni-directional (συµπεριλαµβανοµένων “handheld services”) 
O Alphasat θα κάνει χρήση του επιπρόσθετου φάσµατος συχνοτήτων της ζώνης L που 
χορηγήθηκε πρόσφατα (WRC-03) από την ITU. 
 
 
Δορυφόροι 5ης Γενιάς (GLOBAL XPRESS / Ι-5) 
 
Η 5η γενιά δορυφόρων του Inmarsat ( σύνολο 3) υποστηρίζει το νέο ασύρµατο 
ευρυζωνικό δίκτυο Inmarsat Global Xpress στη ζώνη συχνοτήτων Ka (Ka-band) µεταξύ 
20-30 GHZ. 
Κάθε δορυφόρος  φέρει 89 σηµειακές δέσµες στην ταχύτητα των 50 και 5 Mbps για το 
download (sat – mobile) και το upload (mobile – sat) αντίστοιχα. 
Το δίκτυο λειτουργεί ανεξάρτητα από το δίκτυο των δορυφόρων L-Band. 
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  I-‐4	  and	  I-‐5	  spot	  beam	  coverage 
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1.4.2 ΧΕΡΣΑΙΟΣ ΤΟΜΕΑΣ - ΣΤΑΘΜΟΙ ΞΗΡΑΣ 
 
Ο Επίγειος τοµέας αποτελείται: 

v Aπό τους Σταθµούς Ξηράς (LESO - Land Earth Stations Operators), 
v Aπό τους Σταθµούς Συντονιστές Δικτύου (NCS-NetworkCo-οrdinationCenter),   
v από το Κέντρο Ελέγχου Λειτουργιών Δικτύου (NOC-Network Operation 

Center),  
v Aπό το Κέντρο Ελέγχου Δορυφόρων (SCC-Space Control Center). 

 
ΣΤΑΘΜΟΙ ΕΔΑΦΟΥΣ (Land Earth Stations - LES) 
Κάθε LES είναι ένας κόµβος (gateway) για συνδέσεις (interface) µεταξύ Επιγείων 
Κινητών Σταθµών (MES) και χερσαίων τηλεπικοινωνιακών δικτύων, αποτελούν δε 
ιδιοκτησία των τοπικών τηλεπικοινωνιακών φορέων  
Οι βασικές λειτουργίες τους είναι: 
1. Συνδέσεις πραγµατικού χρόνου (Interface) 
2. Συνδέσεις Αποθήκευσης και Προώθησης (Telex store-and-forward conversion) 
3. Διαχείριση µηνυµάτων EGC (Handling EGC messages) 
4. Διαχείριση συναγερµών κινδύνου (Handling distress alerts) 
5. Διαχείριση SMS (Data Reporting and Polling). 
Οι µεγάλες κεραίες που χρησιµοποιούνται από τους LES (διαµέτρου 10 - 13 µέτρων) 
για να επικοινωνούν µε τους δορυφόρους της ωκεάνιας περιοχής τους είναι ικανές για 
τη διεκπεραίωση µεγάλου αριθµού ταυτόχρονων κλήσεων προς και από τους ΜES’s . 
Οι επίγειοι σταθµοί που εξυπηρετούν την περιοχή του δορυφόρου τον οποίον "βλέπουν" 
αναφέρονται σαν LES  ενώ οι σταθµοί που καλύπτουν άλλες περιοχές µέσω χερσαίων 
δικτύων (µέσω Σταθµών ξηράς άλλων ωκεάνιων περιοχών µετά από διµερείς 
συµβάσεις), αναφέρονται σαν VES (virtual earth stations). 
ΙΜΟ COMSAR 16th, 16/3/4 – 2011: Καθώς όλο και περισσότεροι LES είναι VES, οι 
σταθµοί εδάφους INMARSAT είναι σήµερα περισσότερο γνωστοί µε το ακρωνύµιο 
LESO το οποίο καθορίζει τον πάροχο υπηρεσιών και όχι τη γεωγραφική περιοχή του 
σταθµού εδάφους. 
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ΣΤΑΘΜΟΙ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ (NCS) 
Σε κάθε σύστηµα του Inmarsat και για κάθε ωκεάνια περιοχή λειτουργεί ο Σταθµός 
Συντονιστής Δικτύου NCS (Network Co-ordination Station ) για να ελέγχει το σύνολο 
των τηλεπικοινωνιών που διεξάγονται στην ωκεάνια περιοχή που καλύπτει . 
Ο κάθε NCS επικοινωνεί 

v µε το σύνολο των LES’s της ωκεάνιας περιοχής που καλύπτει, 
v µε τους υπόλοιπους NCS’s των άλλων ωκεάνιων περιοχών και 
v µε το Κέντρο Ελέγχου Λειτουργιών Δικτύου - NOC (Network Operation Centre) 
που βρίσκεται στην έδρα του Inmarsat στο Λονδίνο. 

Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται η διασπορά των πληροφοριών σε ολόκληρο το 
σύστηµα. 
Ρόλος των Σταθµών Συντονιστών Δικτύου: 

v Διατηρούν BBS (Bulletin Board System) για όλους τους MES 
v Διορίζουν κανάλια τηλεφωνικά ή δεδοµένων voice / data 
v Επανεκπέµπουν διορισµούς τηλετυπικών καναλιών που εκπέµπονται από τους 

LES 
v Εκπέµπουν µηνύµατα που αφορούν τον Inmarsat (System messages) 
v Παρακολουθούν και ελέγχουν την ανταπόκριση της ωκεάνιας περιοχής τους   
v Επικοινωνούν µε το κέντρο NOC του Λονδίνου 
v Εκπέµπουν συνεχώς στο κοινό κανάλι (common tdm carrier) το οποίο 
παρακολουθείται απ ' όλους τους LES και MES. 

v Προωθούν τις εντολές polling των LES 
v Εκπέµπουν µηνύµατα EGC (safetyNET) 
v Επικοινωνούν συνεχώς µε όλους του LES της ωκεάνιας περιοχής 
v Επικοινωνούν µε όλους τους NCS 
v Μεσολαβούν σε κλήσεις από και προς τα πλοία 
v Επεµβαίνουν σε περιπτώσεις κινδύνου µέσα σε 20" αν δεν απαντήσει ο LES. 

Κάθε ωκεάνια περιοχή θεωρείται ξεχωριστή περιοχή, τη σύνδεση της οποίας µε τις 
άλλες ωκεάνιες περιοχές την κάνει ο NCS. 
 
ΚΕΝΤΡΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ (NOC) 
Πρόκειται για το κέντρο ελέγχου Λειτουργιών Δικτύου που λειτουργεί σε 24ωρη βάση 
στο Λονδίνο και το οποίο επιβλέπει και διαχειρίζεται (monitoring - managing) τη ροή 
των επικοινωνιών σε ολόκληρο το δίκτυο Inmarsat. 
Παράλληλα συντονίζει τις δραστηριότητες µεταξύ NCS-SCC-LES (επίγειο δίκτυο), 
διατηρεί αρχείο συνδροµητών, δέχεται νέες αιτήσεις και χορηγεί άδειες για συµµετοχή 
στο δίκτυο . Υποστηρίζεται από τους Σταθµούς Συντονιστές δικτύου. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

inmarsat	  office,London 
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ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΚΕΝΤΡΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ (SCC) 
Στις 8 Νοεµβρίου 2002 τέθηκε σε λειτουργία το νέο Space Control Center του Inmarsat 
το οποίο είναι και η καρδιά του συστήµατος. Το SCC ελέγχει το δίκτυο για τη συνεχή 
λειτουργία µέσω των δορυφόρων 365 µέρες το χρόνο. 
Οι διορθώσεις γίνονται µε κατάλληλες εντολές ελέγχου (telemetry, tracking and 
command - TT&C) µέσω 5 σταθµών ελέγχου: 

v Fucino, Italy 
v Beijing, China 
v Lake Cowichan, E. Canada 
v Pennant Pint, W. Canada 
v Eik, Norway (back up) 

 
 
 
ΔΙΚΤΥΟ Sarnet 
Πρόκειται για δίκτυο του δορυφορικού συστήµατος INMARSAT µέσω του οποίου τα 
ΚΣΕΔ ανταλλάσσουν πληροφορίες ή εκπέµπουν πληροφορίες SAR προς τα πλοία µέσω 
του δικτύου EGC FLEETNET. 
 
 
1.4.3 ΚΙΝΗΤΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ (ΜES) 
 
Πρόκειται για τους σταθµούς των κινητών µονάδων (πλοίων). Η προσπέλαση τους 
γίνεται µε ΙMN (inmarsat maritime number) και είναι αυτόνοµα συστήµατα εκποµπής- 
λήψης. 
Αποτελούνται: 

v από το τµήµα ADE (Above Deck Equipment) ή αλλιώς ΕΜΕ (Externally 
Mounted Equipment), δηλαδή, την κεραία και τους ενισχυτές 

v από το τµήµα BDΕ (Below Deck Equipment) ή αλλιώς ΙΜΕ (Internally Mounted 
Equipment), δηλαδή τον ΗΥ και τα περιφερειακά του. 

 
 
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  mes	  
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1.5 GMDSS KAI INMARSAT 
 
Σύµφωνα µε την Δ.Σ. SOLAS, προβλέπονται 9 λειτουργικές απαιτήσεις από τα πλοία 
GMDSS από τις οποίες ο Inmarsat πληροί τις 5 παρακάτω: 
 

v Συναγερµούς κινδύνου πλοίου ► ξηράς (Distress alert ship-shore) 
 
Μέσω των συστηµάτων INMARSAT ενεργοποιούνται συναγερµοί (Distress alerts) µε 
προτεραιότητα κινδύνου οι οποίοι δροµολογούνται µέσω σταθµών ξηράς (LES) σε 
Κέντρα SAR (ΚΣΕΔς). Η προτεραιότητα των κλήσεων κινδύνου έχει εφαρµογή όχι 
µόνον στους δορυφορικούς δίαυλους αλλά και στην αυτόµατη προώθηση των κλήσεων 
στο Συνεργαζόµενο Κέντρο Συντονισµού και Διάσωσης (Associated Rescue 
Coordinating Center) µέσω των Επιγείων Σταθµών Ξηράς (LES's) οι οποίοι αποτελούν 
τους κόµβους σύνδεσης µε τα χερσαία τηλεπικοινωνιακά δίκτυα.Η σύνδεση των LES’s 
και των Κέντρων Συντονισµού Διάσωσης (ΚΣΕΔ) διαφέρει από χώρα σε χώρα και 
πραγµατοποιείται συνήθως µε τη χρήση αποκλειστικών γραµµών (leased lines) ή µέσω 
των κοινών δηµοσίων τηλεπικοινωνιακών δικτύων, η δε επεξεργασία, ανάλυση και 
προώθησε προς Κέντρο Έρευνας κάθε συναγερµού κινδύνου γίνεται αυτόµατα από τον 
LES. 
 
Σύµφωνα µε τον Inmarsat, υπάρχουν 5 είδη συνδέσεων µεταξύ Inmarsat και κέντρων 
ΚΣΕΔ, σε περιπτώσεις συναγερµών κινδύνου : 

• Σε απευθείας σύνδεση(Primary Direct) 
Αυτόµατη δροµολόγηση προς το συνεργαζόµενο RCC µέσω ειδικών µισθωµένων 
γραµµών (leased lines)(Ισχύει στα συστήµατα INM-B, INM-C, INM F77). 

• Δευτερεύουσα απευθείας σύνδεση(Secondary Direct) 
Αυτόµατη δροµολόγηση προς το συνεργαζόµενο RCC µέσω του δηµόσιου 
τηλεπικοινωνιακού δικτύου (PSN) µε αυτόµατη επιλογή του αριθµού κλήσης του ΚΣΕΔ 
(Ισχύει στα συστήµατα INM-B, INM-C, INM F77) 

• Συνδιασµός δύο προηγούµενων(Combined) 
Και µε τους δύο παραπάνω τρόπους (Ισχύει στα ΙΝΜ-Β, INM F77) 

• Δυνατότητα επιλογής(Selectable) 
Ο MES επιλέγει την πρόσβαση σε ειδική υπηρεσεία (2-digit code) ή πρόσβαση σε telex 
µέσω PSN (Ισχύει στο ΙΝΜ-Β) 

• Buck up (Βοηθητική) 
Αν για οποιονδήποτε λόγο δεν ανταποκριθεί ο LES,η δροµολόγηση γίνεται µέσω του 
NCS (Ισχύει στα INM-B, INM- C, INM F77) 
 

v Συναγερµούς κινδύνου ξηράς ► πλοίου (Distress alert shore-ship) 
Τα Κέντρα Συντονισµού και Έρευνας (RCCs) ενεργοποιούν συναγερµό κινδύνου 
(Distress relay alerts) προς πλοία της περιοχής του συµβάντος µέσω του ειδικού δικτύου 
SafetyNET, κάνοντας χρήση της δυνατότητας EGC του συστήµατος INM-C. 
Παράλληλα χρησιµοποιούνται και συνήθεις τηλετυπικές ή τηλεφωνικές κλήσεις. 
 

v Επικοινωνίες Έρευνας-Διάσωσης (SΑR) 
Όλα τα συστήµατα Inmarsat των πλοίων µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την εκποµπή 
και λήψη µηνυµάτων προς και από πλοία που εµπλέκονται και αυτά στη διάσωση, αλλά 
και για επικοινωνίες µε ΚΣΕΔ. Σε περιπτώσεις που εµπλέκονται πολλά πλοία 
χρησιµοποιείται και το δίκτυο SafetyNET. 
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v Παροχή Μηνυµάτων Ναυτικής Ασφάλειας µέσω ειδικού δικτύου (MSI), 

Πληροφορίες για την ασφάλεια της ναυσιπλοΐας αλλά και µετεωρολογικές πληροφορίες 
που προέρχονται από επίσηµα αναγνωρισµένους φορείς (Υδρογραφικές και 
µετεωρολογικές υπηρεσίες, ΚΣΕΔ κλπ) παρέχονται στα πλοία µέσω το δικτύου 
SafetyNET, κάνοντας χρήση της κατάλληλης προτεραιότητας. 
 

v Γενικές Επικοινωνίες (General communications). 
Medical advice – Ships reporting – Vessel traffic service – Public correspondence 
Όλες οι τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες που παρέχονται στην ξηρά, παρέχονται σήµερα 
και στα πλοία µέσω του Inmarsat. 
Οι υπηρεσίες αυτές είναι: 

• τηλεφωνία 
• τηλετυπία  
• fax 
• data 
• e-mail 

 
 
 
 
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  GMDSS	  project	  	  
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1.6 ΠΑΡΕΧΟΜΕΝΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ INMARSAT 
 
1.ΤΗΛΕΦΩΝΙΑ 
Τηλεφωνία µέσω παρακτίων, είτε αυτόµατη (automatic), είτε µέσω χειριστή (operator - 
semi automatic).Οι αυτόµατες κλήσεις µπορούν να γίνουν προς συνδροµητή όταν 
ανάµεσα στην χώρα όπου ανήκει ο LES και στην χώρα του συνδροµητή υπάρχει 
δυνατότητα IDD (Ιnternational Direct Dial). Σε αντίθετη περίπτωση, γίνονται µέσω 
operator (semi-automatic). 
 
2. ΤΗΛΕΤΥΠΙA 
Τηλετυπία µέσω παρακτίων, είτε αυτόµατη είτε µέσω operator, ανάλογα µε την 
πρόσβαση από χώρα παρακτίου σε χώρα συνδροµητή. 
 
MES ◄► δίαυλοι τηλετυπίας ◄► LES ◄► Διεθνή δίκτυα telex ◄►συνδροµητές τηλετύπου 
 
3. ΜΕΤΑΒΙΒΑΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΧΑΜΗΛΗΣ-ΥΨΗΛΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ 
Πρόσβαση σε Ηλεκτρονικούς Υπολογιστές δικτύων ξηράς µε 2 διαφορετικές ταχύτητες:   

• Χαµηλή ταχύτητα= 9,6 Kbit per sec 
• Υψηλή ταχύτητα= 56-64/128 Kbit per sec (ανάλογα µε το σύστηµα Inmarsat) 

 
ΜES/modem ◄► ειδικοί δίαυλοι τηλεφωνίας (PSDN) ◄► LES ◄► modem/ΗΥ ξηράς 
ΜES/modem ◄► ειδικοί δίαυλοι τηλεφωνίας (ISDN) ◄► LES ◄► modem/ΗΥ ξηράς 
 
4. ΠΑΝΟΜΟΙΟΤΥΠΟ (Fax) 
Μέσω τηλεφωνικών καναλιών, αποστολή fax µε ταχύτητες από 2400 bps. 
 
ΜES ◄► δίαυλοι τηλεφωνίας ◄► LES ◄► δίκτυα PSTN ◄► συνδροµητές φαξ 
 
5. ΠΑΡΟΧΗ MSI 
Παροχή MSI προς πλοία. Πρόκειται για εκποµπή broadcast-fec για την οποία δεν 
απαιτείται η συµµετοχή του ποµπού του πλοίου. 
 
MES ◄ δίκτυο SafetyNET(EGC) ◄ NCS 
 
6. ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
MES ◄► τηλεφωνικοί ή τηλετυπικοί δίαυλοι ◄►LES ◄► RCC 
 
Υπηρεσίες διάσωσης: 
Παρέχονται από τα ΚΣΕΔ ή Ειδικούς Υπεύθυνους Χειριστές (ROP - Responsible 
Operator Position) που έχουν σκοπό την προώθηση των µηνυµάτων κίνδυνου στα 
κατάλληλα κέντρα. Και µε τους δυο τρόπους, τα µηνύµατα προωθούνται άµεσα ή 
ακόµη και σαν απλά µηνύµατα µέσω του Inmarsat ως εξής: 

• Με χρήση προτεραιότητας DISTRESS (Κλήση προς παράκτιο ο οποίος ανοίγει 
αυτόµατα την γραµµή προς ΚΣΕΔ ή ROP) 

• Με χρήση προτεραιότητας ROUTINE για σύνδεση µε RCC µέσω χερσαίου 
δικτύου 

• Με χρήση προτεραιότητας ROUTINE για σύνδεση πλοίου µε RCC που διαθέτει 
σταθµούς INM B/C. 
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7. ΕΙΔΙΚΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΤΟΥ INMARSAT (2-DIGIT / 3-DIGIT CODE 
SERVICES ή SHORT ACCESS CODES - SACs) 
 
MES ►τηλεφωνικοί ή τηλετυπικοί δίαυλοι ► LES ► εξειδικευµένη υπηρεσία 
 
Μία σειρά από διψήφιους ή τριψήφιους κωδικούς (Short Access Codes) µας οδηγούν 
στις ειδικές υπηρεσίες του INMARSAT ώστε τα πλοία να έχουν γρήγορη και εύκολη 
πρόσβαση σε εξειδικευµένες υπηρεσίες του συστήµατος µε προτεραιότητες είτε 
επείγοντος, είτε ασφαλείας, είτε ρουτίνας (εξειδικευµένες υπηρεσίες).6 από αυτές τις 
υπηρεσίες οδηγούν σε άµεση σύνδεση µε ΚΣΕΔ, µε µετεωρολογικές υπηρεσίες, µε 
υδρογραφικές υπηρεσίες, µε συστήµατα σιωπηλής παρακολούθησης και µε ιατρικά 
κέντρα.Για περιπτώσεις επείγοντος-ασφαλείας, ερχόµαστε σε επαφή µε τις παρακάτω 
ειδικές υπηρεσίες LES, χρησιµοποιώντας προτεραιότητα ROUTINE: 

• medical advise 
• medical assistance 
• maritime assistance 
• nav/meteo danger 

 
Με τις υπηρεσίες αυτές επικοινωνούµε: 

• Με χρήση διψήφιου κωδικού (2-digit code) ή password για άµεση σύνδεση µε την 
κατάλληλη υπηρεσία 

• Με χρήση αριθµού τηλετυπίας ή τηλεφωνίας αυτής της υπηρεσίας 
• Με χρήση αριθµού κλήσης πλοίου, αν αυτή η υπηρεσία διαθέτει τερµατικό πλοίου 

 
Επίσης, µέσω Inmarsat, µπορούµε να έχουµε επαφή µε τις παρακάτω υπηρεσίες: 

• AMVER (mutual system of USCG) 
• AUSREP 
• JASREP 
• SISTRAM 
• Pollution reporting 

 
Η πρόσβαση σ' αυτές τις υπηρεσίες είναι άµεση µε την επιλογή του κωδικού κλήσης της 
συγκεκριµένης υπηρεσίας αντί του κωδικού 00 (κωδικός διεθνών κλήσεων), 
ακολουθούµενου από το σύµβολο #. 
 
Για παράδειγµα, για κλήση προς την υπηρεσία Εξυπηρέτησης Πελατών του LES 
XANTIC (Xantic Customer Service), πληκτρολογείται ο αριθµός 68#. 
Για τις περιπτώσεις ειδικών απαιτήσεων (Value Added Services) υπάρχουν ειδικές 
υπηρεσίες (SAC) µε τριψήφιο αριθµό (3-digit Code) οι οποίες είναι προσβάσιµες µέσω 
των συστηµάτων Inm-B, C, Mini-M, GAN, Fleet. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Inmarsat	  usage	  graphs	  



	   21	  

8. ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ INTERNET 
 
MES ◄► δίαυλοι Data ◄►LES ◄►e-mail, web 
 
Για χρήστες που επιθυµούν την οργάνωση της επιχείρησής τους από το πλοίο, πράγµα 
που σηµαίνει τεράστιος όγκος πληροφορίας, προσφέρονται σήµερα δορυφορικές 
συνδέσεις που, αφ' ενός εξασφαλίζουν την παγκόσµια κάλυψη, αφ' ετέρου µπορούν να 
εξυπηρετήσουν µε ταχύτητα τις πληροφορίες που απαιτούνται λόγω των πολύ µεγάλων 
συχνοτήτων που χρησιµοποιούν. 
   Ο Inmarsat προσφέρει πολλές λύσεις για την εξυπηρέτηση αυτών των αναγκών. Αν οι 
ανάγκες περιορίζονται µόνο σε µηνύµατα ηλεκτρονικού ταχυδροµείου (e-mails), 
κατάλληλο σύστηµα είναι το Inmarsat C όπου το κόστος του ηλεκτρονικού µηνύµατος 
είναι πολύ χαµηλό. 
   Η πλοήγηση στο Διαδίκτυο (WWW) βασίζεται στην τεχνική "Packet switched data", 
µία τεχνική που, για να κοστολογήσει, υπολογίζει τον όγκο της µεταφερόµενης 
πληροφορίας (volume-based tariff).Την ίδια στιγµή, οι περισσότεροι µηχανισµοί 
πρόσβασης στο Ιnternet όπως είναι τα κανάλια του Ιnmarsat και τα χερσαία τηλεφωνικά 
δίκτυα, βασίζονται στην χρονοχρέωση (hence-time based). 
   Στα χερσαία δίκτυα, είναι πολύ µικρή η διαφορά στην κοστολόγηση µε τους δύο 
αυτούς τρόπους, αν όµως 1 λεπτού σύνδεση µέσω Inmarsat στοιχίζει στο πλοίο 10$, τα 
πράγµατα αλλάζουν.Έτσι ο Inmsrsat προσανατολίσθηκε στην εφαρµογή τεχνολογίας 
"Packet data web access", (γνωστή σήµερα σαν MPDS), µε σκοπό να µειώσει το κόστος 
της σύνδεσης. Σ' αυτήν την περίπτωση, το πλοίο είναι σε 24ωρη βάση on-line στο 
Internet, χωρίς το παραµικρό κόστος, αφού δεν υπάρχει χρέωση αν δεν υπάρχει 
µεταφορά δεδοµένων (data transfer). 
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1.7 ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ 
 
Τα ηλεκτρονικά κυκλώµατα των δορυφόρων Inmarsat κάνουν 4πλή µετατροπή 
συχνοτήτων η οποία επιβάλλεται από την 4πλή ταυτόχρονη λειτουργία του δορυφόρου. 
Το φάσµα συχνοτήτων του δορυφορικού συστήµατος INMARSAT χωρίζεται σε δύο 
κύριες περιοχές : 

v Περιοχή L (L- BAND) που περιλαµβάνει τις συχνότητες των περιοχών 1.5 και 
1.6 Γιγακύκλων (GHZ). 

v Περιοχή C (C-BAND) που περιλαµβάνει τις περιοχές των 4 και 6 Γιγακύκλων 
(GHZ).  

 
Οι ζώνες συχνοτήτων είναι οι εξής: 
 
  UHF Band                                                          SHF Band 
  
    1.6 GHZ                                                               4GHZ 
 (1623-1664)                                                       (3570 - 4215) 
 
 
 
MES -------------------------------> SATs   -----------------------------> LES 
 
 
 
   1.5 GHZ                                                                 6GHz 
(1500 - 1580)                                                        (6410-6470) 
 
MES <------------------------------   SATs   <----------------------------- LES   
 
 
 
 
 
 
 
Το διαθέσιµο φάσµα δορυφορικών συχνοτήτων χωρίζεται σε έναν αριθµό διαύλων 
(ανάλογα το δορυφορικό σύστηµα που χρησιµοποιείται) τόσο στην L όσο και στην 
περιοχή C . Κάθε δίαυλος ανόδου είναι µόνιµα ζευγαρωµένος µε ένα δίαυλο καθόδου 
τόσο στην περιοχή L όσο και στην περιοχή C. 

v Πλοίο προς δορυφόρο (MES UPLINK): 1.6GHZ(ζώνηL) 
v Δορυφόρος προς πλοίο (MES DOWNLINK): 1.5 GHZ (ζώνη L)  
v Σταθµός ξηράς προς δορυφόρο (LES UPLINK): 6 GHZ (ζώνη C)  
v Δορυφόρος προς σταθµό ξηράς (LES DOWNLINK): 4 GHZ (ζώνη C) 
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1.8 ΧΡΕΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΚΚΑΘΑΡΙΣΗΣ ΤΕΛΩΝ ΣΤΟ 
ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ INMARSAT 
 
Το κυρίως πρόβληµα στις χρεώσεις και στον προσδιορισµό του συστήµατος χρεώσεων 
στις ραδιοεπικοινωνίες προκαλείται από πλοία διαφορετικής εθνικότητας τα οποία 
ταξιδεύουν σε διεθνή ύδατα και επικοινωνούν µε πλοία και χώρες διαφορετικής 
εθνικότητας , κάθε µία από τις οποίες διαθέτει το εθνικό της νόµισµα. 
Για την αντιµετώπιση του προβλήµατος αυτού, η ναυτιλιακή βιοµηχανία επινόησε µία 
ειδική διαδικασία χρεώσεων και διευθέτησης των λογαριασµών. Η διαδικασία αυτή 
απέδειξε ότι είναι κατάλληλη και εφαρµόσιµη και στις δορυφορικές επικοινωνίες και 
έτσι υιοθετήθηκε από τον INMARSAT για χρήση στις Ναυτικές δορυφορικές 
επικοινωνίες. 
 
1.8.1 ΧΡΕΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΙΑΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΕΚΚΑΘΑΡΙΣΗΣ 
ΛΟΓΑΡΙΑΣΜΩΝ ΓΙΑ ΚΛΗΣΕΙΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΠΛΟΙΟ – ΞΗΡΑ 
 
Σε µία κλήση που πραγµατοποιείται από ένα πλοίο µέσω του δορυφορικού συστήµατος 
IMMARSAT εµπλέκονται: 

v O σταθµός του πλοίου (MES) 
v Ο σταθµός ξηράς (LES) 
v Τα δίκτυα ξηράς 

 
   Ο Επίγειος Σταθµός Ξηράς (LES) µέσω του οποίου πραγµατοποιείται η κλήση 
υπολογίζει το κόστος της χρήσης όλων των χρησιµοποιούµενων στοιχείων προκειµένου 
να προσδιορίσει το συνολικό κόστος της κλήσης.Ο σταθµός (LES) αποστέλλει το 
συνολικό κόστος σε µία Εκκαθαρίστρια εταιρεία (A/A - Accounting Authority), ή οποία 
λειτουργεί σαν ενδιάµεση για τη χρέωση και εκκαθάριση µεταξύ των πλοίων, των 
πλοιοκτητών και του σταθµού ξηράς που χρησιµοποιήθηκε από το πλοίο. 
Μπορεί επίσης να προσδιορισθεί εταιρεία ISP (Inmarsat Service Provider) εφ' όσον 
πρόκειται για σύστηµα Inmarsat που δεν εµπλέκεται µε τη Δ.Σ. SOLAS. Η εταιρεία 
αυτή πρέπει να εγκριθεί από την αρµόδια αρχή της χώρας. 
   Όταν ένας σταθµός MES κάνει µία κλίση µέσω ενός σταθµού ξηράς (LES), η Βάση 
Δεδοµένων που τηρείται στο σταθµό εντοπίζει τον κωδικό (ΑΑ) που έχει την ευθύνη για 
το συγκεκριµένο πλοίο. 
 
Στοιχεία που επιδρούν στην διαµόρφωση του κόστους µίας κλήσης: 

v Ένα ερώτηµα που τίθεται συνεχώς είναι “πόσο κοστίζει µία τηλεφωνική 
συνδιάλεξη µέσω του συστήµατος IMMARSAT’’ ; 

Στην ανωτέρω ερώτηση δεν υπάρχει απάντηση επειδή το κόστος µίας κλήσης εξαρτάται 
από πολλές διαφορετικές παραµέτρους: 

v Πότε, πώς, και µέσω ποίου επίγειου παράκτιου σταθµού γίνεται η κλήση; 
v Ποιος είναι ο ελάχιστος χρόνος χρέωσης µίας κλήσης ; 

 
Μία αυτόµατη κλήση είναι φθηνότερη από µία κλήση µέσω χειριστού. Στις κλήσεις 
κατεύθυνσης πλοίο-ξηρά, σε περιόδους ελαττωµένης κίνησης, διατίθεται ελαττωµένο 
τιµολόγιο (OFF PEAK) για κλήσεις επί των δορυφορικών τηλεφωνικών διαύλων 
(Τηλεφωνία , µεταβίβαση δεδοµένων,τηλεοµοιοτυπία). Μειωµένα τιµολόγια δεν 
εφαρµόζονται στις τηλετυπικές κλήσεις. Σηµειώσατε ότι χρεώνεται µόνον ο χρόνος της 
σύνδεσης και όχι ο χρόνος αναµονής. 
Για παράδειγµα, σε µία τηλετυπική κλήση , ο µόνος χρόνος που κοστολογείται είναι ο 
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χρόνος που µεσολαβεί από τη λήψη του answerback του καλουµένου µέχρι το τέλος της 
σύνδεσης. Δε χρεώνεται ο χρόνος που χρειάζεται το σύστηµα για την αποκατάσταση ης 
σύνδεσης. 
 
1.8.2 ΝΟΜΙΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΙΣΟΤΙΜΙΕΣ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ 
ΣΤΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΧΡΕΩΣΕΩΝ ΤΟΥ INMARSAT 
 
Προκειµένου να αντιµετωπιστεί το πρόβληµα του διακανονισµού των λογαριασµών που 
γίνονται σε πολλά διαφορετικά νοµίσµατα, οι σταθµοί ξηράς χρησιµοποιούν τα ειδικά 
λογιστικά νοµίσµατα 

v χρυσό φράγκο (G.F) 
v Special Drawing Right (SDR)–Νόµισµα του Διεθνούς Νοµισµατικού Ταµείου 

(ΔΝΤ). 
 
Η µετατροπή από το λογιστικό νόµισµα (Gold Franc ή SDR) στο νόµισµα που έχει 
συµφωνηθεί από πριν µε την ΑΑ εξαρτάται από την τρέχουσα συναλλαγµατική 
αντιστοιχία των δύο νοµισµάτων. 
 
1.8.3 ΜΟΝΑΔΕΣ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΣΤΟ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΟ 
ΣΥΣΤΗΜΑ INMARSAT 
 
Όχι πολλά χρόνια πριν, οι µοναδικές µονάδες µέτρησης που χρησιµοποιούντο για την 
κοστολόγηση, στις ραδιοεπικοινωνίες , ήταν η λέξη για τα τηλεγραφήµατα και το πρώτο 
λεπτό για τη ραδιοτηλεφωνία (µε ελάχιστο χρόνο χρέωσης τα 3 λεπτά). Στις 3 
τελευταίες 10ετίες, η εφαρµογή των νέων τεχνολογιών στις ραδιοεπικοινωνίες, 
εισήγαγαν νέα συστήµατα επικοινωνιών και η εισαγωγή των ψηφιακών συστηµάτων 
δηµιούργησε την ανάγκη χρησιµοποίησης νέων µονάδων µέτρησης και χρέωσης της 
πληροφορίας. 
 
Οι µονάδες αυτές είναι: 

• Characters 
• bits 
• bytes 
• kilobytes 
• kilobits 

 
Στη µεταβίβαση δεδοµένων από Η/Υ σε Η/Υ, χρησιµοποιείται ο κώδικας ASCII 
(American Standard Code for Information Interchange) για να εκφράσει γράµµατα, 
αριθµούς και ειδικούς χαρακτήρες. Κάθε χαρακτήρας του κώδικα ASCII αποτελείται 
από 8 ψηφιακά bits (που είναι 1 ή 0). Η οµάδα των 8 bits που συνθέτει ένα χαρακτήρα 
είναι γνωστή σαν byte. 
 
1 character = 8 bits = 1 byte 
1 kilobit (Kbit) = 1,024 bits = 128 χαρακτήρες (bytes) (περίπου) 25 λέξεις 
 
1.8.4 SQT (Super Quiet Time) 
 
Υπηρεσία Inmarsat για χαµηλές χρεώσεις (1800-0600 GMΤ Monday to Friday - 24 hrs 
Saturdays Sundays) 
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1.8.5 ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΤΙΜΩΝ 

 
 
INMARSAT FLEETBROADBAND INTERNET & PHONE 
 
Fleetbroadband is highly reliable for high-speed Internet & phone globally. Excellent 
for small and medium sized vessels. 
 
GENERAL FEATURES: 
Coverage Area - Global (except for poles) 
Provider - Inmarsat 
Internet Speeds - Up to 432 Kbps 
Cost per Megabyte - $0.10 to $20.85 
Cost per phone minute - $0.30 to $1.15 
Equipment Cost - $4,700 to $16,914 
 

 
 

 

 
 
IRIDIUM PILOT INTERNET & PHONE 
	  
Iridium Pilot is 100% global using the Iridium satellite constellation. A trusted phone 
and Internet link from everywhere. 
 
GENERAL FEATURES: 
Coverage Area - 100% Global 
Provider - Iridium 
Internet Speeds - up to 134 Kbps 
Cost per Megabyte - $0.49 to $14.38 
Cost per phone minute - $0.33 to $0.99 
Equipment Cost - $4,795	  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ	  2	  

INMARSAT-B 
 
Έχει	  ήδη	  αναγγελθεί	  από	  τον	  INMARSAT	  ο	  τερματισμός	  της	  λειτουργίας	  

του	  συστήματος	  INMARSAT-‐B	  για	  την	  31η	  Δεκεμβρίου	  2016.	  
	  
	  
2.1 ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 
Ο MES Inmarsat-B σχεδιάστηκε για να διαδεχθεί το σύστηµα Inmarsat-A (το πρώτο 
σύστηµα Inmarsat, το οποίο καταργήθηκε στις 31-12-2007), προσφέροντας 
παραδοσιακές αλλά και προηγµένες υπηρεσίες. Τέθηκε σε λειτουργία το 1994 και 
χρησιµοποιεί ψηφιακή τεχνολογία για να παρέχει στους χρήστες τηλεφωνικές 
επικοινωνίες υψηλής ποιότητας, τηλεοµοιότυπο, τηλετυπία και ανταλλαγή δεδοµένων. 
To INM B το συναντάµε σε δύο τύπους: 

v Τάξης 1 (CLASS 1) όπου παρέχονται όλες οι υπηρεσίες (τηλεφωνία, fax, 
τηλετυπία και υπηρεσίες polling και data reporting). To INM-B τάξης Α είναι 
αποδεκτό στο GMDSS.  

v Τάξης 2 (CLASS 2) όπου παρέχονται µόνο τηλεφωνία και fax (NON-GMDSS). 
 
Χρησιµοποιείται η ψηφιακή τεχνολογία που σηµαίνει ότι η διαµόρφωση, η 
κωδικοποίηση και η επεξεργασία των σηµάτων γίνονται ψηφιακά µε αποτέλεσµα να 
έχουµε καλύτερη χρήση των συχνοτήτων (στενότερο εύρος) και οικονοµία στην ισχύ 
του δορυφόρου που οδηγεί σε επικοινωνίες χαµηλού κόστους, σε συνδυασµό µε τις 
µεγάλες ταχύτητες µεταβίβασης δεδοµένων. 
Με ενσωµατωµένο modem, η ανθρώπινη φωνή "σπάζει" στα εξ ων συνετέθη και 
εκπέµπονται κάποιες παράµετροι σαν ψηφιακή πληροφορία. Για το λόγο αυτόν, η ισχύς 
εξόδου για την ψηφιακή πληροφορία είναι σχεδόν µισή. Επίσης µισό είναι και το εύρος 
εκποµπής για τον ίδιο λόγο. 
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2.2 ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 

v Ποιότητα φωνής µέσω 16µπιτου τηλεφωνικού καναλιού (16 kbps High-Quality 
voice compression). Αυτό σηµαίνει ότι γίνεται δειγµατοληψία φωνής 216 φορές. 

v Μισή ισχύς εξόδου (output) ως προς το ΙΝΜ Α. 
v Χρήση µισού εύρους καναλιού (bandwidth) ως προς το ΙΝΜ Α. 
v Είναι πιο δύσκολη η υποκλοπή. 
v 4 φορές πιο γρήγορο από το ΙΝΜ Α ως προς την αποστολή DATA και FAX. 

 
2.3 ΤΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 
Ο MES αποτελείται από δύο µέρη: Το τµήµα που βρίσκεται στην κόντρα γέφυρα (ADE) 
και το τµήµα που βρίσκεται µέσα στο πλοίο (BDE). 
 
 
ABOVE DECK EQUIPMENT (ADE) 
Λόγω των πολλών ειδών επικοινωνίας που προσφέρονται µέσω του INM-Β, µε 
συνέπεια να απαιτείται µεγάλο εύρος ζώνης και µεγάλη ισχύ εξόδου, είναι απαραίτητο η 
ενέργεια να διοχετευθεί µε στενή δέσµη που εξασφαλίζεται µε τη χρήση κεραίας 
παραβολικού κατόπτρου. 
Μέσα σε προστατευτικό θόλο από διηλεκτρικό υλικό βρίσκεται η στρεπτή κεραία 
παραβολικού κατόπτρου διαµέτρου 1 µέτρου περίπου, τοποθετηµένη σε ειδική 
πλατφόρµα και ζυγοσταθµισµένη έτσι ώστε να µπορεί να παρακολουθεί συνεχώς τον 
δορυφόρο ανεξάρτητα από την κίνηση ή την κλίση του πλοίου (µηχανισµοί ανύψωσης 
και στρέψης). 
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BELOW DECK EQUIPMENT (BDE) 
 
H µονάδα BDE αποτελείται κυρίως: 

v Από την µονάδα επικοινωνίας - ποµποδέκτη - (communication unit), ��Από το 
τηλετυπικό τερµατικό (Telex terminal), 

v Από το τηλέφωνο (phone handset), 
v Από το fax (fax machine), 
v Από τις µονάδες ενεργοποίησης συναγερµού (distress buttons). 

 
Σχεδιασµένα σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της Δ.Σ. SOLAS για το GMDSS, τα "κόκκινα" 
πλήκτρα ενεργοποιούν άµεσο συναγερµό κινδύνου και κινητοποίηση των κέντρων 
διάσωσης της ξηράς. 
 
 
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  inmarsat	  equipment	  diagramm	   
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2.4 ΜΟΝΟΚΑΝΑΛΟΙ ΚΑΙ ΠΟΛΥΚΑΝΑΛΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ ΠΛΟΙΩΝ 
 
Οι Επίγειοι Κινητοί Σταθµοί (ΜES’s) διακρίνονται σε ΜES ενός διαύλου ή πολλών: 
 
MES απλού δίαυλου 
Ο ΜES απλού διαύλου µπορεί να χρησιµοποιεί οποιαδήποτε από τις υπηρεσίες που 
διαθέτει (π.χ. τηλεφωνική, δεδοµένων , ραδιοτηλετυπική ή τηλεοµοιοτυπική), όχι όµως 
ταυτόχρονα. 

v Μονοκάναλος MES µε ένα ID Ο χειριστής ειδοποιείται τηλεφωνικά να γυρίσει 
σε fax  

v Μονοκάναλος MES µε δύο IDs Ο χειριστής δεν ειδοποιείται. Οι τηλεφωνικές 
κλήσεις γίνονται µε το ένα ID και οι κλήσεις fax µε το άλλο. 

 
Οι σύγχρονοι σταθµοί διαθέτουν δυνατότητα αυτόµατης οδήγησης σε γραµµή 
τηλεφώνου ή fax (Automatic telephone/fax switching). 
 
MES πολλών διαύλων 
Ο ΜES πολλαπλών διαύλων χρησιµοποιεί διαφορετικούς δίαυλους για ταυτόχρονες 
επικοινωνίες (πχ σ’ ένα δίαυλο µπορεί να διεξάγει τηλεφωνική επικοινωνία και 
ταυτόχρονα να πραγµατοποιεί λήψη fax). Διαθέτει τόσα IDs (IMN) όσα και τα κανάλια 
του.Οι Επίγειοι κινητοί σταθµοί πολλαπλών διαύλων είναι ιδιαίτερα χρήσιµοι σε 
επιβατηγά πλοία (ταυτόχρονη παροχή ανεξάρτητων τηλεφωνικών γραµµών στους 
επιβάτες).Ένας MES πολλαπλών διαύλων απαιτεί µεγαλύτερη ισχύ εκποµπής από ένα 
MES απλού διαύλου. Έτσι η κεραία ενός MES πολλαπλών διαύλων απαιτείται να είναι 
µεγαλύτερης διαµέτρου (BIG DISH) και µεγαλύτερου κέρδους (gain) απ’ ότι η κεραία 
MES απλού διαύλου. 
 
2.5 INMARSAT MOBILE NUMBER (IMN) 
 
Χορηγείται 9ψηφιο ΙΜΝ που ξεκινά από 3 (3 M I D X X X Z Z) όπου 

v Τ= τύπος σταθµού 
v MID= εθνικότητα πλοίου σύµφωνα µε κατάλογο της ITU (από 201 έως 799) 
v XXX= Το ID του πλοίου 
v Ζ1Ζ2 = Καθορίζουν υπηρεσίες ή αριθµό τερµατικών (το Ζ1 ποτε δεν ειναι 0) 

 
 
2.6 ΠΡΟΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΓΙΑ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΕΠΙΓΕΙΩΝ ΚΙΝΗΤΩΝ 
ΣΤΑΘΜΩΝ INMARSAT-B 
 
Για να είναι ο σταθµός συνεχώς σε ετοιµότητα πρέπει να ελέγξουµε τα εξής: 
Κατά την εγκατάσταση: 

v Σωστή επιλογή θέσης κεραίας ώστε να µην σκιάζεται από υπερκατασκευές 
v Έλεγχος περιφερειακών συσκευών και συνδέσεων 
v Έλεγχος σήµατος ετοιµότητας (στην οθόνη να υπάρχει η ένδειξη "ready" και στο 
τηλέφωνο να ακούγεται το σήµα επιλογής) 
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Βασικά σηµεία έλεγχου για την καθηµερινή λειτουργία 
v Αν υπάρχει τροφοδοσία σε όλες τις µονάδες 
v Αν υπάρχει ήδη προεπιλεγµένος ένας LES για τις περιπτώσεις κίνδυνου 
v Αν ο σταθµός µας δείχνει το σωστό γεωγραφικό στίγµα του πλοίου, την 
ηµεροµηνία και την ώρα (Το ΙΝΜ Β συνδέεται µε GPS ή -σε περίπτωση βλάβης 
του GPS - ενηµερώνεται χειροκίνητα από το πληκτρολόγιο). 

v Αν υπάρχει η ένδειξη READY 
v Αν υπάρχει ικανοποιητικό σήµα δορυφόρου. 

Μεταξύ αυτών µπορεί να έχουµε τις εξής ενδείξεις: 
v Ένδειξη δορυφόρου (πχ POR) 
v Κατάσταση συσκευής σε αδράνεια (SYNC) 
v Δεν πραγµατοποιείται εκποµπή (Tx off) 
v Η ένδειξη READY δείχνει την ετοιµότητα του σταθµού. 

 
2.7 ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ–ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟΣ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ 
ΚΕΡΑΙΑΣ 
 
Ο προσανατολισµός της κεραίας γίνεται µε 3 τρόπους: 

v Αυτόµατα 
v Χειροκίνητα 
v Πληκτρολογώντας τη θέση του πλοίου 

 
Αυτόµατος προσανατολισµός 
Με την έναρξη της λειτουργίας του MES η κεραία ανιχνεύει αυτόµατα το σήµα του 
δορυφόρου. Όταν εντοπισθεί ο δορυφόρος, ένα σύστηµα αυτόµατης παρακολούθησης 
(step tracking) την διατηρεί συνεχώς προσανατολισµένη. Αν η θέση του πλοίου είναι 
στα όρια της περιοχής κάλυψης ενός δορυφόρου ο οποίος ως προς τον ορίζοντα έχει 
γωνία κάτω από 7 µοίρες, θα αρχίσει αυτόµατα νέα αναζήτηση ισχυρότερου σήµατος 
από άλλο δορυφόρο. 
 
Χειροκίνητος προσανατολισµός 
H κεραία προσανατολίζεται στο δορυφόρο µε σηµείο αναφοράς τη θέση του πλοίου 
όποτε και δίνεται εντολή στον MES να προσανατολισθεί µε βάση τη θέση του 
δορυφόρου ως προς αζιµούθ (AZ) και ως προς το ύψος (EL). 
Πρέπει να γνωρίζουµε: 

v µήκος δορυφόρου 
v διόπτευση δορυφόρου ως προς την θέση του πλοίου (αζιµουθ) 
v ύψος δορυφόρου ως προς τον ορίζοντα 

Τις τιµές της διόπτευσης ως προς αζιµούθ και ως προς το ύψος τις βρίσκουµε σε 
κατάλληλους πίνακες  
Η εκ νέου ρύθµιση ΑΖ και ΕL γίνεται µόνο εφόσον γίνει χειροκίνητη αλλαγή 
δορυφόρου. 
 
Πληκτρολογώντας τη θέση του πλοίου 
Δίνοντας τη θέση του πλοίου στον MES από το πληκτρολόγιο αλλά και εισάγοντας τον 
επιθυµητό δορυφόρο, η ανίχνευση γίνεται αυτόµατα. 
Οι συνδροµητές ξηράς πρέπει να ενηµερώνονται για το δορυφόρο που παρακολουθούµε 
ώστε να αποφεύγονται άσκοπες κλήσεις. 
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	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  azimuth/elevation	  chart	  and	  example	   

 
2.8 ΚΛΗΣΕΙΣ ΠΡΟΕΛΕΥΣΗΣ ΠΛΟΙΟΥ (SHIP-TO-SHORE) 
 
Για την ενεργοποίηση µιας κλήσης προέλευσης πλοίου, ο χειριστής του MES πρέπει να 
επιλέξει το LES και τους απαραίτητους κωδικούς που προσδιορίζουν τον προορισµό της 
κλήσης (κωδικοί κλήσεις χωρών, αριθµοί συνδροµητών κλπ). 
Αµέσως µετά τη λήψη της κλήσης ο LES την κατευθύνει µέσω των κατάλληλων 
επίγειων τηλεπικοινωνιακών δικτύων στον τελικό αποδέκτη. Όταν ο συνδροµητής 
αποκριθεί (π.χ σηκώσει το ακουστικό µιας τηλεφωνικής συσκευής), έχουµε επικοινωνία 
πραγµατικού χρόνου (real time). 
 
2.9 ΚΛΗΣΕΙΣ ΠΡΟΕΛΕΥΣΗΣ ΞΗΡΑΣ (SHORE-TO-SHIP) 
 
Πρέπει να περιλαµβάνουν 

v Τον κωδικό κλήσης του δορυφόρου (τηλετυπικό ή τηλεφωνικό) 
v τον αριθµό Inmarsat IMN (Inmarsat Mobile Number) της τερµατικής µονάδας 
του καλούµενου συνδροµητή του MES. 

 
Οι κλήσεις από τους συνδροµητές προωθούνται µέσω των εθνικών και διεθνών 
τηλεπικοινωνιακών δικτύων στο LES µε τον οποίο έχει γίνει η σχετική σύµβαση. 
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2.10 ΠΑΡΕΧΟΜΕΝΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 
 
2.10.1 ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΕΣ ΜΟΡΦΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ 
 
Παρέχονται υψηλής ποιότητας επικοινωνίες όλων των τύπων. Στον MES µπορούν να 
συνδεθούν πολλές συσκευές (τηλέφωνα, fax, PC, telex). Από την πλευρά του LES, 
υπάρχει αυτόµατη σύνδεση (interface) µε τα εθνικά και διεθνή δίκτυα επικοινωνιών και 
υπάρχει πρόσβαση σε συνδροµητές µε τηλέτυπο, τηλέφωνο, fax, PC. 
 
2.10.2 ΠΡΟΗΓΜΕΝΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 
 
Πρόκειται για τις υπηρεσίες µεταφοράς δεδοµένων (Data transfer) µε χαµηλές ή υψηλές 
ταχύτητες.Το INMARSAT-B έχει τη δυνατότητα εκποµπής και λήψης δεδοµένων 
υψηλής ταχύτητας (έως 64 kilobits ανά δευτερόλεπτο) ώστε το σύστηµα να είναι 
κατάλληλο για τους χρήστες που διακινούν µεγάλο όγκο δεδοµένων όπως είναι 
εταιρείες πετρελαίου , σεισµολογικές εταιρείες, κυβερνητικές υπηρεσίες κ.λ.π. 
Τα συστήµατα που υποστηρίζουν αυτή την υπηρεσία διαθέτουν ενσωµατωµένα modems 
των 64 Kbps µε δυνατότητα διαίρεσης σε πολλά, µικρότερης ταχύτητας, κανάλια, 
επιτρέποντας έτσι την ταυτόχρονη εκποµπή πολλών πληροφοριών (fax, voice, data) 
πάνω σ' ένα κανάλι. 
Μέσω της υπηρεσίας HSD µπορεί να ληφθεί ή να σταλεί µεγάλος όγκος πληροφορίας 
όπως είναι µια φωτογραφία ή video µέσω του Internet σε µικρό χρονικό διάστηµα. Οι 
επικοινωνίες HSD είναι οι πλέον κατάλληλές για πρόσβαση στα χερσαία δίκτυα ISDN. 
 
ΤΟΠΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ (Lan - Local Access Networks) 
Το τοπικό δίκτυο πάνω σ' ένα πλοίο παρουσιάζεται όλο και πιο συχνά στις µέρες µας 
επειδή απαιτούνται "έξυπνοι" µηχανισµοί αναφοράς πληροφοριών. 
Το ΙΝΜ-Β µέσω των υπηρεσιών LSD και HSD έχει τη δυνατότητα αποδοχής 
πληροφοριών από πολλά και διαφορετικά µεταξύ τους δίκτυα ξηράς αλλά και της 
παροχής πληροφοριών προς αυτά που συγκεντρώνονται από το τοπικό δίκτυο του 
πλοίου. 
 

inmarsat	  diagram	   
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ΖΩΝΤΑΝΗ ΕΙΚΟΝΑ (Video Conferencing) 
Η ζωντανή συνοµιλία µεταξύ του πλοίου και του ναυτιλιακού γραφείου αποτελεί 
σήµερα ισχυρό όπλο για τη σοφή διαχείρισή του. 
H αµφίδροµη υπηρεσία υψηλής ταχύτητας (Duplex high speed data - DSHD) που 
παρέχει το ΙΝΜ-Β είναι η κατάλληλη γι' αυτή την απαιτητική επικοινωνία. 
 
GMDSS 
Το ΙΝΜ-Β πληρεί όλες τις απαιτήσεις του ΙΜΟ για τη συµµετοχή του στο GMDSS. 
 
ΑΣΦΑΛΕΙΑ (Secure Service) 
Το ΙΝΜ-Β διαθέτει σύστηµα ασφαλείας τύπου STU ΙΙΙ ή STU IIB σε όλες τις υπηρεσίες 
του (STU = Secure Telephone Units).Πρόκειται για συσκευές κρυπτογράφησης, πολύ 
γνωστές σε Ευρώπη και ΗΠΑ. Στους σταθµούς των πλοίων φορτώνεται µόνο το 
απαραίτητο software (πχ το SIWF). To SIWF είναι πρωτόκολλο και σηµαίνει Secure 
Inter-working function. 
 
ΚΑΡΤΑ ΧΡΕΩΣΗΣ (crew calling Card) 
Οι επικοινωνίες χρεώνονται σε κάρτα εφ' όσον το ΙΝΜ-Β διαθέτει µηχανισµό 
ανάγνωσης κάρτας (Credit Card Reader). 
 
POLLING 
Με τον όρο "polling" περιγράφουµε τη δυνατότητα ενός σταθµού να "τραβά" 
πληροφορίες από κάποιον ή κάποιους άλλους. 
Ο σταθµός "polling" µπορεί να είναι ένας σταθµός πλοίου (MES) ή συνδροµητής ξηράς 
ενώ σταθµός "polled" είναι πάντα ένας MES.Μπορεί πχ ένας συνδροµητής ξηράς να 
ζητήσει (poll) από ένα MES να του εκπέµψει είτε ένα µικρό τυποποιηµένο πακέτο 
πληροφοριών (ID, θέση πλοίου) ή την µεταφορά αρχείων.Η αίτηση polling γίνεται µε 
χρήση ειδικού ID (DNID = Data Network ID) που εισάγεται στον MES. 
 
REMOTE MONITORING 
Πρόκειται για τη δυνατότητα να ελέγχονται βασικές λειτουργίες του πλοίου εξ 
αποστάσεως (πχ µε αισθητήρες στο µηχανοστάσιο και σύνδεση µέσω δορυφορικών 
συστηµάτων, η παρακολούθηση των λειτουργιών του µηχανοστασίου από την 
ναυτιλιακή εταιρεία) 
 
CHART UPDATES (ECDIS) 
Η αυτόµατη ενηµέρωση του συστήµατος ECDIS µε διορθωµένους ηλεκτρονικούς 
χάρτες µέσω δορυφορικών συστηµάτων. 
 
TELEPRESENCE 
Η εξ αποστάσεως παρουσίαση ενός θέµατος, πχ ενός νέου τηλεπικοινωνιακού 
συστήµατος 
 
TELEMEDICINE 
Η εξ αποστάσεως παρακολούθηση ασθενούς ή τραυµατία (πχ η προβολή ακτινογραφίας 
προς ιατρικό κέντρο ξηράς µέσω δορυφορικών συστηµάτων) 
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2.11 ΚΛΗΣΕΙΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥ (DISTRESS CALLS) 
 
Κλήση κινδύνου θεωρούµε το κοµµάτι εκείνο της διαδικασίας κινδύνου που 
περιλαµβάνει: 

v την εκποµπή του µηνύµατος µε το οποίο ζητείται η χορήγηση διαύλου κινδύνου 
(distress-priority access request message), 

v την λήψη του από τον LES, 
v την επιβεβαίωση λήψης από το ΚΣΕΔ (µε το answerback στην τηλετυπία και µε 
δια ζώσης επιβεβαίωση λήψης στην τηλεφωνία). 

 
Το περιεχόµενο του µηνύµατος κινδύνου καθορίζεται από τους Διεθνείς Κανονισµούς 
και περιλαµβάνει: 

v Το διεθνές σήµα MAYDAY 
v το όνοµα του πλοίου 
v τη θέση του 
v το είδος του κινδύνου 
v το είδος της βοήθειας που ζητείται 

 
 
 
Με το ΙΝΜ-Β µπορούµε να ενεργοποιήσουµε συναγερµό κινδύνου µέσω τηλετυπίας ή 
τηλεφωνίας. Την κλήση κινδύνου (distress access request) τη διαχειρίζεται ο 
καλούµενος LES, σε περίπτωση όµως που έχει επιλεγεί ανύπαρκτος LES ή ο 
καλούµενος LES δεν απαντήσει µέσα στον προκαθορισµένο χρόνο (χρόνος ίδιος µε το 
χρόνο αναµονής συνηθισµένης τηλεφωνικής κλήσης), ο Σταθµός Συντονιστής Δικτύου 
(NCS) της ωκεάνιας περιοχής αντικαθιστά την ταυτότητα του καλουµένου LES µε την 
ταυτότητα ενός εφεδρικού (back-up) LES, δροµολογώντας σ' αυτόν την κλήση κινδύνου 
(distress access request relay). 
 
 
 
 

Όταν το πλοίο βρίσκεται σε άµεσο 
κίνδυνο, η εκποµπή του 
συναγερµού γίνεται µε τη 
χρησιµοποίηση ειδικού πλήκτρου 
κινδύνου και η σύνδεση µ’ ένα 
Κέντρο Συντονισµού Διάσωσης 
(ΚΣΕΔ) που είναι εξοπλισµένο 
κατάλληλα για να συντονίσει τις 
προσπάθειες έρευνας και 
διάσωσης γίνεται αυτόµατα, µέσω 
Επίγειου Σταθµού Ξηράς (LES). 
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2.11.1 ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΜΕΣΩ ΤΗΛΕΦΩΝΙΑΣ 
 

v Σηκώνουµε το ακουστικό (handset), 
v Απελευθερώνουµε το τηλεφωνικό πλήκτρο κινδύνου από το προστατευτικό 
κάλυµµα, 

v Πιέζουµε το πλήκτρο κινδύνου για τουλάχιστον 6 δευτερόλεπτα. (Σε µερικές 
τερµατικές µονάδες , εάν πιεσθεί το πλήκτρο κλήσης κινδύνου, χωρίς να έχει 
σηκωθεί το ακουστικό , ενεργοποιείται αυτόµατα ένας συναγερµός 
προειδοποιώντας ότι θα πρέπει να σηκωθεί το ακουστικό). 

v Ακούγεται διακοπτόµενο beep και το πλήκτρο κινδύνου αναβοσβήνει. 
v Όταν ο ήχος ακουστεί συνεχόµενος και το λαµπάκι του πλήκτρου παραµείνει 
αναµµένο, έχει ήδη ορισθεί η προτεραιότητα DISTRESS. 

v Στο πληκτρολόγιο πάνω στο ακουστικό (handset) της συσκευής πιέζουµε ειδικό 
πλήκτρο (σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή), 

v Επιλέγουµε LES (πχ 305) 
v Πιέζουµε το #  .Όταν ο ήχος σταµατήσει, έχουµε ήδη συνδεθεί µε τον LES. 
v Αρχίζουµε τηλεφωνική επικοινωνία δίνοντας όνοµα πλοίου, είδος κινδύνου και 
το είδος της βοήθειας που ζητάµε. 

v Η κλήση τελειώνει µε τη λέξη “OVER”, που αποτελεί την πρόσκληση για το 
Κέντρο Συντονισµού Διάσωσης (RCC) να απαντήσει. 

v Στη συνέχεια εφαρµόζονται οι οδηγίες του Χειριστή του RCC και όταν ζητηθεί 
το ακουστικό τοποθετείται στη θέση του περιµένοντας για περαιτέρω κλήσεις. 
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2.11.2 ΜΕΣΩ ΤΗΛΕΤΥΠΙΑΣ 
 

v Απελευθερώνουµε το τηλετυπικό πλήκτρο κινδύνου από το προστατευτικό 
κάλυµµα 

v Πιέζουµε το πλήκτρο κινδύνου για τουλάχιστον 6 δευτερόλεπτα. 
v Ακούγεται διακοπτόµενο beep και αναβοσβήνει το φως του κόκκινου πλήκτρου. 
v Όταν ο ήχος γίνει συνεχόµενος και το κόκκινο λαµπάκι παραµείνει αναµµένο, το 
παρακάτω µήνυµα έχει ήδη σταλεί προς τον LES ενώ το βλέπουµε στην οθόνη 
µας και εκτυπώνεται στον εκτυπωτή µας. 

 
Παραδειγµα : 
 
343112345 FURU X                            (answerback πλοίου) 
MARITIME 
LAT 35 00 N, LONG 132 00 E            (θέση) 
04 05 UTC, 24 MAY                            (ηµεροµηνία) 
8                                                            (είδος κινδύνου σύµφωνα µε λίστα                                      
-                                                            κατασκευαστή - πχ 8= Undesignated) 
180                                                        (πορεία) 
10                                                          (ταχύτητα) 
 
Μετά την εκποµπή του συναγερµού, η γραµµή παραµένει ανοιχτή (on line). Στέλνουµε 
περισσότερες πληροφορίες (distress message) από το πληκτρολόγιο. 
 
mayday mayday mayday 
this is m-v aen star/svnp 
calling on inmarsat-b 
from position 30N 045W 
My Inmarsat mobile number is 323912345, using the AOR-E satellite 
My course and speed are 180-10 
Explosion onboard 
Immediate assistance required 
(Σε περίπτωση βλάβης του GPS, τα στοιχεία αυτά εισάγονται χειροκίνητα από το menu) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Εκτυπωτής	  μονάδας	  inmarsat 
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2.12 ΚΛΗΣΕΙΣ ΕΠΕΙΓΟΝΤΟΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 
Μία σειρά από διψήφιους κωδικούς µας οδηγούν στις ειδικές υπηρεσίες του 
INMARSAT. Έτσι τα πλοία έχουν γρήγορη πρόσβαση σε εξειδικευµένες υπηρεσίες του 
συστήµατος µε προτεραιότητες είτε επείγοντος είτε ασφαλείας είτε ρουτίνας. 
Κάποιες από αυτές τις υπηρεσίες οδηγούν σε άµεση σύνδεση µε ΚΣΕΔ, µε 
µετεωρολογικές υπηρεσίες, µε υδρογραφικές υπηρεσίες, µε συστήµατα σιωπηλής 
παρακολούθησης και µε ιατρικά κέντρα. 
 
Οι κωδικοί των ειδικών υπηρεσιών ασφαλείας (2-digit code services): 
 

v 32 – Medical advice 
v 38 – Medical assistance 
v 39 – Maritime assistance 
v 41 – Meteorological report 
v 42 – Navigational hazard and warnings 
v 43 – Ship position report 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ	  3	  

INMARSAT-C 
 
3.1 ΓΕΝΙΚΑ 
 
To 1991 τέθηκε σε λειτουργία τo δορυφορικό σύστηµα Inmarsat-C. Λόγω του µικρού 
της µεγέθους ή συσκευή αυτή είναι ιδανική και για τα µικρά πλοία (αναψυχής, 
αλιευτικά και λοιπές κατηγορίες πλοίων NON-SOLAS).Το σύστηµα Inmarsat-C είναι 
παγκόσµια αναγνωρισµένο από τον IMO ως σύστηµα ασφάλειας, αποτελεί δε το 
καλύτερο ψηφιακό σύστηµα Αποθήκευσης και Προώθησης µηνυµάτων, καθώς επίσης 
και εφαρµογών τηλεµετρίας και ανίχνευσης (telemetry & tracking) µε εξαιρετικά 
χαµηλό κόστος. 
Παρέχει υπηρεσίες messaging (600 bit/sec) µε πρόσβαση σε δίκτυα: 

v telex 
v PSTN (για αποστολή fax) 
v PSDN (για αποστολή δεδοµένων) 
v ηλεκτρονικού ταxυδροµείου (e-mail) 

και χαρακτηρίζεται από σχεδόν παγκόσµια κάλυψη και ενιαία χρέωση. 
Το µεγάλο πλεονέκτηµα του ΙΝΜ C είναι η άριστη διαχείριση της χωρητικότητας του 
συστήµατος που, σε συνδυασµό µε την ψηφιακή τεχνολογία, εξασφαλίζεται η 
διατήρηση των χρεώσεων σε χαµηλά επίπεδα. 
 
 

 
 
 
Το σύστηµα Inmarsat - C δεν παρέχει τηλεφωνικές επικοινωνίες παρά µόνο τη 
δυνατότητα αποστολής µηνυµάτων κειµένου προς και από τους MES’s (Two way 
communications), χρησιµοποιώντας την τεχνική Αποθήκευσης και Προώθησης (Store 
and forward messaging) η οποία απαιτεί την προπαρασκευή του µηνύµατος πριν την 
εκποµπή.Το µήνυµα εκπέµπεται σε πακέτα δεδοµένων (data packets) µέσω του 
δορυφόρου προς τον LES ο οποίος τα ενώνει σε ολοκληρωµένο µήνυµα και το προωθεί 
στον παραλήπτη. Το γραπτό κείµενο µπορεί να εκτυπωθεί, να εµφανισθεί στην οθόνη 
και να αποθηκευθεί. 
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3.2 ΤΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 
Ένας MES του δορυφορικού συστήµατος INMARSAT-C αποτελείται από δύο κυρίως 
µονάδες : 

v Την µονάδα DCE (Data Control Equipment) 
v Την µονάδα DTE (Data Terminal Equipment) 

 
DCE 
Πρόκειται για ποµποδέκτη χαµηλής ταχύτητας (a low speed -600 bps- rate transceiver), 
συντονισµένος στις κατάλληλες συχνότητες του συστήµατος. 
To DCE είναι ένα είδος δορυφορικού modem επειδή συνδέει τον ΜES µε τον δορυφόρο 
(όπως το modem συνδέει τους ΗΥ µέσω των τηλεφωνικών γραµµών). 
Στην έννοια DCE συµπεριλαµβάνεται και η κεραία η οποία βρίσκεται σε προστατευτικό 
θόλο από διηλεκτρικό υλικό (waterproof plastic radome). 
Επειδή το ΙΝΜ-C απαιτεί στενό εύρος συχνοτήτων (narrow bandwidth), απαιτείται 
µικρή ισχύς εξόδου και µικρή, πολυκατευθυντική (omni directional) κεραία, χωρίς 
µηχανισµούς προσανατολισµού και αυτόµατης παρακολούθησης, µε την οποία 
εξασφαλίζεται συνεχής επαφή µε τον δορυφόρο, ακόµη και κατά τους ισχυρούς 
κλυδωνισµούς του πλοίου. 
Σε σταθερές εγκαταστάσεις, η κεραία είναι παραβολικό κάτοπτρο - dish. 
 
DTE 
Με το τερµατικό DTE επιτυγχάνεται η σύνδεση (interface) µεταξύ της µονάδας DCE 
και του χειριστή καθώς και η επεξεργασία και προπαρασκευή µηνυµάτων µε τη βοήθεια 
κάποιου κειµενογράφου. Μπορεί να είναι ένα "message terminal" ή ένα εξειδικευµένο 
PC (dedicated PC). 
 
3.3 ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ - ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  
 
ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ 

v Μικρού µεγέθους και βάρους 
v Εύκολη και γρήγορη εγκατάσταση 
v Εξαιρετικά αξιόπιστο 
v Προπαρασκευή µηνυµάτων off-line µέσω PC 
v Μικρή κατανάλωση ισχύος, µικροί συσσωρευτές 
v Χαµηλό κόστος αγοράς και χρεώσεων 
v Σχεδόν παγκόσµιας κάλυψης 
v Δυνατότητα Ηλεκτρονικού ταχυδροµείου (e-mail) χωρίς µετατροπές στο υλικό 

(hardware) ή το λογισµικό (software). 
 
ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ 

v Σύστηµα διαχείρισης κειµένου και όχι τηλεφωνίας ή γραφικών (πχ εικόνες, 
χάρτες κλπ), 

v Δεν παρέχονται επικοινωνίες πραγµατικού χρόνου (real time). Όταν δεν έχουµε 
πλήρως αµφίδροµη επικοινωνία ("chat back and forth"), λέµε πως έχουµε 
επικοινωνία Αποθήκευσης και Προώθησης (Store and Forward). 

v σταθµός αυτός µπορεί ή να λαµβάνει EGC ή να εκπέµπει ή να λαµβάνει 
µηνύµατα λόγω της παρουσίας ενός και µοναδικού δέκτη. 
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3.4 ΕΙΔΗ ΣΤΑΘΜΩΝ INMARSAT-C (MES CLASSES) 
 

v CLASS 0 
Πρόκειται για αυτόνοµο δέκτη EGC. 
 

v CLASS 1 
Πρόκειται για σταθµό INM-C (Κεραία, Ποµποδέκτης, Επεξεργαστής µηνυµάτων) χωρίς 
τη δυνατότητα λήψης µηνυµάτων ναυτικής ασφάλειας (EGC). 
 

v CLASS 2 
Πρόκειται για συνδυασµό σταθµού INM-C και δυνατότητας λήψης µηνυµάτων EGC 
(Κεραία, Ποµποδέκτης, Επεξεργαστής µηνυµάτων, Επεξεργαστής EGC).Ταυτόχρονες 
λειτουργίες δεν γίνονται επειδή, κατά τη λήψη EGC, ο σταθµός παραµένει 
συντονισµένος στο κοινό κανάλι NCS. Αντίθετα, κατά τη λήψη ή εκποµπή µηνύµατος ο 
σταθµός έχει µεταφερθεί σε κανάλι εργασίας και δεν παρακολουθεί πλέον το κοινό 
κανάλι NCS, εποµένως δεν µπορεί να λάβει µηνύµατα EGC.Για το λόγο αυτό τα 
µηνύµατα EGC υψηλής προτεραιότητας επανεκπέµπονται µετά από 6 λεπτά από την 
αρχική εκποµπή. 
 

v CLASS 3 
Πρόκειται για συνδυασµό σταθµού INM-C και δυνατότητας ταυτόχρονης λήψης 
µηνυµάτων EGC (Κεραία,Ποµποδέκτης, Επεξεργαστής µηνυµάτων, Δέκτης EGC, 
Επεξεργαστής EGC).Η ταυτόχρονη λήψη EGC και µηνυµάτων INM-C επιτυγχάνεται µε 
τους δύο ενσωµατωµένους δέκτες. Κατά την λειτουργία του σταθµού ο ένας δέκτης 
µπορεί να βρίσκεται συντονισµένος σε κανάλι εργασίας ενώ ο άλλος παραµένει 
συντονισµένος στο κοινό κανάλι NCS για συνεχή παρακολούθηση EGC. 
Συναντάµε αυτόν τον τύπο σταθµού INM-C σε πλοία µε διακίνηση µεγάλου όγκου 
πληροφορίας (πχ κρουαζιερόπλοια) επειδή οι κανονισµοί του ΙΜΟ δεν επιτρέπουν τη 
λειτουργία των συστηµάτων ασφαλείας για χρήση "non-safety" πάνω από 28.8 λεπτά το 
24ωρο. 
 
3.5 INMARSAT MOBILE NUMBER (IMN) 
 
Ο MES Inmarsat C χαρακτηρίζεται από 9ψήφιο ΙMΝ (Inmarsat Mobile Number) που 
αρχίζει από 4.  
 
ΤMIDXXXZZ 
 
Τ= τύπος σταθµού (4=INMARSAT C) 
MID= εθνικότητα πλοίου σύµφωνα µε κατάλογο της ITU (από 201 έως 799)  
XXX= Το ID του πλοίου 
Ζ1Ζ2 = Καθορίζουν υπηρεσίες ή αριθµό τερµατικών (το Ζ1 ποτέ δεν είναι 0) 
 
3.6. ΕΓΓΡΑΦΗ (LOG-IN) ΣΕ ΩΚΕΑΝΙΑ ΠΕΡΙΟΧΗ 
 
Ο MES πρέπει να εγγραφεί σε µία ωκεάνια περιοχή για να είναι σε θέση να 
χρησιµοποιήσει το δίκτυο Inmarsat.Ο σταθµός πρέπει να είναι ενεργό µέλος του δικτύου 
(log in). Αυτό επιτυγχάνεται µε τον συντονισµό στο κοινό κανάλι του σταθµού NCS 
(ΝCS common channel) της ωκεάνιας περιοχής του πλοίου.Η διαδικασία log-in είναι η 
τρίτη κατά σειρά λειτουργία που πραγµατοποιεί ένας νέος ΜΕS: 
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1. Εγκατάσταση ( installation ), 
2. Ενεργοποίηση ( service activation ), 
3. Εγγραφή στο δίκτυο ( log - in ). 
 
H έκφραση "συντονισµός στο κοινό κανάλι NCS" περιγράφει την ίδια κατάσταση που 
περιγράφουν και οι φράσεις: 

v συγχρονισµός ΜES, 
v παρακολουθώ τον NCS, 
v κατάσταση αδρανείας ΜES. 

 
Με την εγγραφή (log in) το σύστηµα πληροφορείται ότι ο συγκεκριµένος MES είναι 
διαθέσιµος για επικοινωνίες και προχωρά στο συντονισµό του MES πάνω στον κοινό 
δίαυλο σηµατοδότησης του Σταθµού Συντονιστή Δικτύου (Κοινό κανάλι NCS) για τη 
συγκεκριµένη ωκεάνια περιοχή.Όταν ο MES συντονιστεί στον κοινό δίαυλο 
σηµατοδότησης του NCS βρίσκεται σε κατάσταση αδράνειας (idle), έτοιµος για 
επικοινωνίες.Οι σύγχρονοι MES’s προχωρούν αυτόµατα σε εγγραφή (Automatic Scan 
and Log-in) µε την τοποθέτησή τους σε κατάσταση λειτουργίας (ON), επιλέγοντας το 
δυνατότερο σήµα (στις περιπτώσεις περιοχών που καλύπτονται από περισσότερους 
δορυφόρους). 
Κατά τη διαδικασία αυτόµατης εγγραφής, ο MES ανιχνεύει το ισχυρότερο σήµα που 
λαµβάνει στο Κοινό Κανάλι Σηµατοδότησης από τον αντίστοιχο σταθµό NCS. 
Όταν ο µηχανισµός της αυτόµατης έρευνας που παρακολουθεί τον Κοινό δίαυλο 
σηµατοδότησης εντοπίσει ένα δυνατότερο σήµα από αυτό που είναι συντονισµένος, ο 
MES διαγράφεται αυτόµατα από την τρέχουσα ωκεάνια περιοχή και εγγράφεται στην 
ωκεάνια περιοχή της οποίας το σήµα του Κοινού Δίαυλου Σηµατοδότησης είναι 
δυνατότερο (auto handshake). 
Επειδή αυτή η διαδικασία δεν είναι τις περισσότερες φορές επιθυµητή, θα πρέπει να 
αναζητηθεί στις οδηγίες του κατασκευαστή η χειροκίνητη διαδικασία ανίχνευσης και 
παραµονής σε συγκεκριµένο NCS, ανεξάρτητα από την ισχύ του σήµατος. 
Λίγα δευτερόλεπτα µετά από την εγγραφή του, ο MES θα ενηµερωθεί ότι η εγγραφή 
στη συγκεκριµένη ωκεάνια περιοχή έχει γίνει επιτυχώς (συνήθως εµφανίζεται το όνοµα 
της ωκεάνιας περιοχής στην οθόνη, πχ Indian) και στην οθόνη θα εµφανισθεί η ένταση 
του λαµβανοµένου σήµατος στο κοινό κανάλι σηµατοδότησης του NCS. 
Καθ όλη τη διάρκεια εγγραφής του στο δίκτυο, ο MES λαµβάνει συνεχώς πληροφορίες 
από τη Βάση Δεδοµένων (BBS) του NCS που περιέχει στοιχεία για όλους τους LES της 
ωκεάνιας περιοχής. Οι πληροφορίες αυτές είναι για τις υπηρεσίες που παρέχουν οι LES 
και για τα κανάλια εργασίας τους.Εάν ο σταθµός δεν πρόκειται να χρησιµοποιηθεί για 
µεγάλο χρονικό διάστηµα (επισκευή πλοίου σε ναυπηγείο κλπ), επιβάλλεται η διαγραφή 
από την ωκεάνια περιοχή πριν τεθεί εκτός λειτουργίας.Η διαδικασία της διαγραφής 
περιγράφεται στο εγχειρίδιο του κατασκευαστή. Ο NCS της ωκεάνιας περιοχής 
ενηµερώνει τη βάση δεδοµένων του µε την πληροφορία της διαγραφής και ενηµερώνει 
παράλληλα µέσω των διαύλων εσωτερικής σηµατοδότησης (ISL - Interstation signalling 
link) τους υπόλοιπους σταθµούς NCS. 
Κατά το χρονικό διάστηµα διαγραφής ενός MES, κανένας LES δεν αποδέχεται κλήσεις 
γι’ αυτόν το MES. Εάν ο σταθµός δε διαγραφεί πριν τεθεί εκτός λειτουργίας, οι βάσεις 
δεδοµένων του συστήµατος INMARSAT-C θεωρούν ότι παραµένει εγγεγραµµένος στο 
σύστηµα, έτσι, αν κάποιος συνδροµητής επιχειρήσει να αποστείλει ένα µήνυµα, αυτό θα 
προωθηθεί µέσω των δηµόσιων τηλεπικοινωνιακών δικτύων στο σχετικό LES ο οποίος 
θα προσπαθήσει να προωθήσει το µήνυµα στον MES.Μετά από κάποιο αριθµό 
αποτυχηµένων προσπαθειών πρόσβασης στον MES, ο LES θα αποστείλει ένα 
ενηµερωτικό σηµείωµα «Μη παράδοσης του µηνύµατος (NDN - Non delivery 
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notification) για να πληροφορήσει τον αποστολέα του µηνύµατος ότι το µήνυµα 
παραµένει ανεπίδοτο ενώ παράλληλα οι προσπάθειες χρεώνονται στο συνδροµητή 
(χρόνος απασχόλησης δικτύου). 
Κατά την αλλαγή ωκεάνιας περιοχής (αλλαγή NCS) δεν είναι απαραίτητη η διαδικασία 
log-out από την τρέχουσα ωκεάνια περιοχή πριν ο MES προχωρήσει σε log-in στην νέα 
επειδή οι σταθµοί NCS, από το 1993 και µετά, µε κάθε logout και login, ενηµερώνουν 
αυτόµατα τους άλλους ΝCS . 
 
3.7 ΠΑΡΕΧΟΜΕΝΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ INMARSAT C 
 
TELEX 
Τηλετυπικό µήνυµα µεταξύ ενός ΜES Inmarsat-C και µιας τηλετυπικής µονάδας ξηράς 
µέσω των διεθνών τηλετυπικών δικτύων ή κινητής µονάδας 
 
ΚΛΕΙΣΤΑ ΔΙΚΤΥΑ 
Μεταφορά δεδοµένων µεταξύ ενός MES και ηλεκτρονικού υπολογιστή συνδροµητή 
ξηράς µέσω τηλεφωνικών δικτύων PSTN αλλά και ειδικών δικτύων, πχ PSDN 
 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΤΑΧΥΔΡΟΜΕΙΟ 
Αν οι ανάγκες ενός πλοίου περιορίζονται µόνο στο ηλεκτρονικό ταχυδροµείο, 
κατάλληλο σύστηµα είναι το Inmarsat C όπου το κόστος είναι πολύ χαµηλό. Το 
INMARSAT-C είναι σύστηµα διαχείρισης κειµένου και έχει πρόσβαση στο Internet 
µέσω των LES, παρέχοντας εύκολο και ασφαλές ηλεκτρονικό ταχυδροµείο. 
Οι MES INM C είναι ήδη έτοιµοι από πλευράς φυσικού και λογισµικού µέρους 
(hardware-software) για επικοινωνίες e-mail µέσω των LES που υποστηρίζουν αυτή την 
υπηρεσία και δεν απαιτείται κάποια προσθήκη ή τροποποίηση. 
Οι LES αποτελούν τις πύλες (gateways) για την πρόσβαση των πλοίων στο Internet και 
προσφέρουν πρόσβαση σε e-mail µε 2 τρόπους: 

v είτε µέσω Ειδικής Υπηρεσίας πχ Κωδικός 28 (µε απλή σύνταξη κειµένου), 
v είτε µέσω δικτύου Χ.25 (µε ειδική σύνταξη κειµένου και διεύθυνση e-mail).  

 
Ένας συνδροµητής ξηράς για την αποστολή e-mail σε MES INM-C χρειάζεται: 

v οποιοδήποτε πρόγραµµα e-mail (πχ outlook express) και 
v εγγραφή σε συνδροµητικό δίκτυο κάποιου LES που υποστηρίζει υπηρεσία e-

mail. 
 
ΥΠΗΡΕΣΙΑ SMS 
Αν το κινητό τηλέφωνο είναι εγγεγραµµένο σε συνδροµητικό δίκτυο κάποιου LES που 
υποστηρίζει αυτή τη λειτουργία, µπορεί να δεχθεί SMS από σταθµούς INM-C ή το 
αντίστροφο. Οι MES δεν χρειάζονται εγγραφή (registration), ούτε έξτρα hardware ή 
software, τα SMS όµως πρέπει να είναι µέχρι 160 χαρακτήρες. 
 
Τα πλεονεκτήµατα του SMS: 

v Το SMS φθάνει σε περισσότερους αποδέκτες παρά το e-mail 
v Έχει χαµηλό κόστος, 
v Εύκολο στη χρήση, 
v Μπορεί να σταλεί οποιαδήποτε ώρα χωρίς να ενοχλήσει τους αποδέκτες. 
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FAX 
Fax κειµένου µεταξύ ενός MES και συνδροµητή fax ξηράς µέσω των διεθνών 
τηλεφωνικών δικτύων PSTN. 

v Semi-fax (mobile to shore text only), 
v Semi-fax (Shore to mobile text only) - Η πρόσβαση fax ξηράς προς MES INM-C 
εξαρτάται από τον LES. 

 
SAC (SHORT ACCESS CODE) 
Υπηρεσία Special Access. Πρόσβαση σε ειδικές υπηρεσίες (2-digit code services) 
 
MSI (SafetyNET) - ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ FleetNET 
Υπηρεσίες κλήσεων (Enchanced group calling - EGC) µε τις οποίες εξουσιοδοτηµένες 
υπηρεσίες ξηράς αποστέλλουν πληροφορίες σε επιλεγµένες οµάδες Επίγειων Κινητών 
Σταθµών (ΜES’s).Οι οµάδες αυτές προσδιορίζονται είτε από την περιοχή που πλέουν, 
είτε από το οµαδικό ID που φέρουν (group ID), π.χ. πλοία µιας ναυτιλιακής εταιρείας, 
πλοία µιας χώρας κ.λ.π. 
 
GMDSS 
Ενεργοποίηση συναγερµού κινδύνου – Λήψη MSI 
 
REMOTE MONITORING (polling / position report) 
Υπηρεσία Reporting: Εκποµπή θέσης πλοίου (Position Report) ή κάποιου αρχείου σε 
προκαθορισµένα χρονικά διαστήµατα. 
Υπηρεσία Polling: Μεταφορά πληροφορίας µε εντολή από συνδροµητή ξηράς ή σε 
προγραµµατισµένες εκποµπές 
 
TRACKING 
Παρακολούθηση πλοίων, αλιευτικών µέσω του συστήµατος VMS αλλά και εµπορικών 
µέσω του συστήµατος LRIT) 
 
MARITIME SECURITY (SSAS) 
Ενεργοποίηση συναγερµού σε ειδικές υπηρεσίες ασφάλειας ξηράς 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ssas	   
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3.8 ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥ 
 
O συναγερµός κινδύνου ενεργοποιείται µε τους παρακάτω τρόπους: 

v Με ενεργοποίηση ειδικού κόκκινου πλήκτρου DISTRESS 
v Με ενεργοποίηση ειδικού κόκκινου πλήκτρου που βρίσκεται σε αποµακρυσµένη 
θέση (remote alarm panel). 

 
Χρησιµοποιώντας το πλήκτρο «DISTRESS», µια µικρή προγραµµατισµένη ριπή 
εκπέµπεται κατ ́ ευθείαν προς LES και προς NCS (για επιπλέον διασφάλιση). 
Η προτεραιότητα κινδύνου διασφαλίζει µια ειδική διαδικασία από το LES και άµεση 
προώθηση στο συνεργαζόµενο Κέντρο Συντονισµού Διάσωσης.Οι πληροφορίες που 
περιλαµβάνονται στο τυποποιηµένο πακέτο του συναγερµού κινδύνου, είναι δυνατόν να 
ανανεώνονται χειροκίνητα από το πληκτρολόγιο της τερµατικής µονάδας. Οι 
πληροφορίες αυτές είναι: 

v Η θέση του πλοίου, 
v η προτεραιότητα, 
v το είδος κινδύνου, επιλεγµένο από κατάλογο. 

 
Από 1/7/2002 η Δ.Σ. SOLAS µε το αναθεωρηµένο Κεφάλαιο V απαιτεί τη σύνδεση των 
δορυφορικών και επιγείων συστηµάτων που υποστηρίζουν αµφίδροµες επικοινωνίες µε 
δέκτη εντοπισµού θέσης (πχ GPS).Στην περίπτωση που συµβεί οποιαδήποτε ανωµαλία 
στην αυτόµατη και διαρκή ενηµέρωση του INM-C µε τη θέση του πλοίου, ο χειριστής 
είναι υποχρεωµένος να εισάγει χειροκίνητα τη θέση του πλοίου κάθε 4 ώρες (µε κάθε 
αλλαγή φυλακής).Αν τα παραπάνω (από βλάβη της σύνδεσης µε το GPS ή από αµέλεια 
του χειριστή) δεν εφαρµοσθούν, εκπέµπονται 9άρια για τη θέση του πλοίου και 8αρια 
για την ώρα (η οδηγία αυτή ισχύει και στα συστήµατα DSC).Επίσης υπάρχουν 10 
επιλογές για το είδος κίνδυνου το οποίο προεπιλέγεται από το χειριστή. Αν δεν επιλεγεί, 
περιέχεται η λέξη UNSPECIFIED (µη καθορισµένος κίνδυνος). 
 
3.8.1 Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ 
 
1ο ΒΗΜΑ: ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΑΠΟ ΤΟ ΕΙΔΙΚΟ ΠΛΗΚΤΡΟ 
(DISTRESS ALERT FROM DEDICATED BUTTON) 
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v Ανασηκώνουµε το προστατευτικό κάλυµµα και πιέζουµε το πλήκτρο κινδύνου 
για τουλάχιστον 3 δευτερόλεπτα ή ακολουθώντας τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

v Το κόκκινο πλήκτρο αναβοσβήνει. 
v To κόκκινο πλήκτρο παραµένει αναµµένο την ώρα που, πάνω στο δίαυλο 
σηµατοδότησης (signalling channel), εκπέµπονται προς LES / NCS τα στοιχεία 
που φαίνονται παρακάτω. Στην οθόνη του MES εµφανίζεται µήνυµα για την 
εκποµπή του συναγερµού (πχ Sending Distress Alert). 

 
ΠΧ 
Nature: Unspecified  
Posn: 4518N 02115W 
Course: 222 
Speed: 16 
LES: 305 
ID: 423767510 
 

v Ο LES επεξεργάζεται το µήνυµα και το προωθεί στο συνεργαζόµενο (associated) 
ΚΣΕΔ (RCC). Η προώθηση γίνεται χωρίς την πληκτρολόγηση του αριθµού 
τέλεξ του ΚΣΕΔ από το πλοίο (Ο LES το δροµολογεί αυτόµατα, αναγνωρίζοντας 
την προτεραιότητα). 

v Όταν ληφθεί βεβαίωση λήψης από τον LES, στην οθόνη εµφανίζεται το ανάλογο 
µήνυµα (πχ Distress Acknowledgement Received). 

v Αν δεν βεβαιωθεί η λήψη από τον LES που έχει επιλεγεί, αναλαµβάνει αυτόµατα 
ο NCS την προώθηση του µηνύµατος σε συνεργαζόµενο ΚΣΕΔ 

 
Οι παραπάνω διαδικασίες αποτελούν τα βασικά βήµατα που απαιτούνται για την 
εκποµπή συναγερµών κινδύνου προέλευσης πλοίου, εν τούτοις θα πρέπει να 
επισηµανθεί ότι οι σταθµοί INM-C µπορούν να επικοινωνούν µε ΚΣΕΔ της επιλογής 
τους, ακολουθώντας τις διαδικασίες κλήσεων για συνήθεις επικοινωνίες. Για τις 
περιπτώσεις αυτές θα πρέπει να επιλέγεται ο πλήρης κωδικός αριθµός τηλεφώνου ή 
τηλετύπου του ΚΣΕΔ. 
Ένα µεγάλο πλεονέκτηµα της προτεραιότητας κινδύνου του συστήµατος Inmarsat είναι 
ότι δεν απαιτείται η κατανοµή αποκλειστικών συχνοτήτων για τις επικοινωνίες κινδύνου 
και ασφαλείας. Τα µηνύµατα κινδύνου που εκπέµπονται µέσω του συστήµατος Inmarsat 
αποστέλλονται µέσω των διαύλων γενικής χρήσης και η ταχύτατη διεκπεραίωση 
επιτυγχάνεται από την ένδειξη της προτεραιότητας.Ακολουθεί παράδειγµα. 
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2ο ΒΗΜΑ: ΜΗΝΥΜΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ (PRIORITY DISTRESS MESSAGE) 
O συναγερµός κινδύνου παρέχει τις απολύτως απαραίτητες πληροφορίες: το ID του 
σταθµού, τη θέση του, την πορεία, την ταχύτητα και το είδος του κινδύνου. Μετά τη 
βεβαίωση λήψης από τον LES και εφ' όσον δεν πιέζει ο χρόνος, ακολουθεί το µήνυµα 
κινδύνου. Πρόκειται για αποστολή περαιτέρω πληροφοριών σχετικά µε την κατάσταση 
του πλοίου σε απλό κείµενο που στέλνεται µε προτεραιότητα DISTRESS. 
Και το distress alert και το distress priority message δροµολογούνται αυτόµατα στο 
συνεργαζόµενο ΚΣΕΔ του LES εφόσον επιλεγεί η προτεραιότητα κινδύνου. 
 
 
 
 
3.8.2 ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΙ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΠΡΟΕΛΕΥΣΗΣ ΞΗΡΑΣ 
(ΑΝΑΜΕΤΑΒΙΒΑΣΕΙΣ ΣΥΝΑΓΕΡΜΩΝ) 
 
Συναγερµοί κινδύνου κατεύθυνσης ξηρά-πλοίο (Shore-ship distress alerts) µπορούν να 
γίνουν µε τους παρακάτω τρόπους : 
 

v Κλήσεις προς όλα τα πλοία 
Κλήσεις προς όλα τα πλοία µέσω ενός ή περισσοτέρων δορυφόρων. Θα πρέπει 
εντούτοις να σηµειωθεί ότι οι κλήσεις αυτές δεν είναι αποτελεσµατικές επειδή οι 
γεωγραφικές περιοχές που καλύπτονται από τους γεωστατικούς δορυφόρους είναι 
εκτεταµένες. 
 

v Κλήσεις προς Περιοχές Ναυσιπλοΐας (NAVAREAS) 
Κλήσεις προς πλοία που πλέουν σε κάποια από τις 21 περιοχές ναυσιπλοίας 
(NAVAREAS / METAREAS) όπως καθορίζονται από την υπηρεσία WWNWS. Τα 
όρια των περιοχών αυτών έχουν τυποποιηθεί και προσδιορίζονται από ένα µοναδικό 2- 
ψηφίο κωδικό αριθµό για κάθε περιοχή. Οι MES’s αναγνωρίζουν αυτόµατα και 
αποδέχονται κλήσεις γεωγραφικών περιοχών εφόσον υπάρχει αυτόµατη ή χειροκίνητη 
ενηµέρωση µε τη θέση του πλοίου. 
 
 
 

αποστολή	  distress	  μέσω	  INM-‐C	   
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v Κλήσεις προς γεωγραφικές περιοχές αυξοµειουµένων ορίων 

Οι MES’s Inmarsat- C αποδέχονται κλήσεις για ορθογώνιες ή κυκλικές γεωγραφικές 
περιοχές µε την προϋπόθεση ότι o σταθµός INM-C είναι συνδεδεµένος µε GPS ή ο 
χειριστής εισάγει χειροκίνητα κάθε 4 ώρες τη θέση του πλοίου από το πληκτρολόγιο. 
Με τη λήψη µηνυµάτων EGC µεγάλης προτεραιότητας, ηχεί συναγερµός. 
 
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  EGC	  CALL	   

 
 
3.9 ΑΚΥΡΩΣΗ ΨΕΥΔΩΝ ΣΥΝΑΓΕΡΜΩΝ (CANCELING FALSE 
ALERTS) 
Σύµφωνα µε τους Διεθνείς Κανονισµούς Ραδιοεπικοινωνιών, ένας συναγερµός κινδύνου 
θεωρείται ψευδής συναγερµός όταν: 

v εκπέµπεται σκοπίµως, 
v δεν ακυρώνεται όπως προβλέπεται, 
v το πλοίο δεν ανταποκρίνεται σε κλήσεις ΚΣΕΔ (αν πχ δεν ακολουθεί 
επικοινωνία µε το πλοίο επειδή αυτό δεν ακροάται στις συχνότητες που πρέπει, 
είτε πρόκειται για δορυφορικά είτε για επίγεια συστήµατα), 

v οι ψευδείς συναγερµοί επαναλαµβάνονται, 
v εκπέµπεται ψευδές διακριτικό. 

 
Η ακύρωση του συναγερµού επιτυγχάνεται µε την ειδοποίηση του αρµόδιου για την 
περιοχή ΚΣΕΔ, στέλνοντας προς αυτό ένα µήνυµα ακύρωσης µε προτεραιότητα 
κινδύνου µέσω του ίδιου LES ο οποίος δέχθηκε και τον αρχικό συναγερµό. 
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Παράδειγµα µηνύµατος 
M/V PLATON/ SXJN 423767510 
4312N 123.10E 
Cancel my Inmarsat-C distress alert of 24th December 12.10 UTC 
Master+ 
 
Μετά από κάθε ψευδή συναγερµό, συµπληρώνεται ειδικό έντυπο προς το αρµόδιο 
ΚΣΕΔ µε το οποίο εξηγούνται οι συνθήκες κάτω από τις οποίες έγινε ο ψευδής 
συναγερµός. Το έντυπο αυτό εξυπηρετεί στατιστικούς σκοπούς και δεν µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί εναντίον του πλοίου. 
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	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  διαδικασία	  ακύρωσης	  falls	  distress	   

 
 
3.10 ΚΛΗΣΕΙΣ ΕΠΕΙΓΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 
Μία σειρά από διψήφιους κωδικούς µας οδηγούν στις ειδικές υπηρεσίες του 
INMARSAT. Έτσι τα πλοία έχουν γρήγορη πρόσβαση σε εξειδικευµένες υπηρεσίες του 
συστήµατος µε προτεραιότητες είτε επείγοντος είτε ασφαλείας είτε ρουτίνας. 
Κάποιες από αυτές τις υπηρεσίες οδηγούν σε άµεση σύνδεση µε κέντρα RCC, µε 
µετεωρολογικές υπηρεσίες, µε υδρογραφικές υπηρεσίες, µε συστήµατα σιωπηλής 
παρακολούθησης και µε ιατρικά κέντρα. 
Ακολουθούν οι κωδικοί των ειδικών υπηρεσιών ασφαλείας (2-digit code services) 
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3.11 ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑΣ 
 
Η ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΠΛΟΙΟΥ-ΞΗΡΑΣ 
Η προετοιµασία γίνεται µε τη βοήθεια κειµενογράφου, οι δε παράµετροι που πρέπει να 
συνοδεύουν το µήνυµα {διεύθυνση παραλήπτη, δίκτυο (υπηρεσία), προτεραιότητα, 
επιλεγµένος LES κλπ} συµπληρώνονται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή 
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Η ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΠΛΟΙΟΥ-ΠΛΟΙΟΥ 
Η διαδικασία κλήσης πλοίου προς πλοίο είναι ακριβώς ίδια µε την κλήση προς 
συνδροµητή ξηράς. Χρησιµοποιείται ο κωδικός πρόσβασης της Ωκεάνιας περιοχής 
INMARSAT και το ΙΜΝ του πλοίου. 
 
3.12 ΕΛΕΓΧΟΣ MES (LINK TEST/ Performance Verification Test - 
PVTest) 
 
Μετά την εγκατάσταση του MES θα πρέπει να διαπιστωθεί η οµαλή λειτουργία του 
µέσα στο δίκτυο του Inmarsat µέσω ειδικής λειτουργίας ελέγχου που λέγεται PVTest. 
Τα αποτελέσµατα εµφανίζονται στην οθόνη και εκτυπώνονται. 
 
Διαδικασία PVTest 

v Επιλογή PV Test από το menu του σταθµού. 
v Ο MES εκπέµπει προς NCS, ζητώντας ανταπόκριση στο test. 
v NCS βεβαιώνει λήψη στο αίτηµα. 
v Ο MES, µε τη λήψη της βεβαίωσης, περιµένει (pending state). 
v NCS επιλέγει έναν LES για να εκτελέσει το test. 
v Ο LES εκπέµπει δοκιµαστικό µήνυµα στον MES. 
v Ο MES εκπέµπει δοκιµαστικό µήνυµα στον LES. 
v LES λαµβάνει το δοκιµαστικό µήνυµα. 
v Ο MES αυτόµατα εκπέµπει συναγερµό κινδύνου µέσα σε 2 λεπτά. 
v Όταν ο δοκιµαστικός συναγερµός ολοκληρωθεί, ο LES στέλνει τα αποτελέσµατα 
του PVTest στον MES.  
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3.13 TO ΣΥΣΤΗΜΑ MINI-C 
 
Το σύστηµα Inmarsat Mini C υποστηρίζει τις ίδιες περίπου υπηρεσίες µε το Inmarsat-C 
(εξαρτάται από τον κατασκευαστή).Πρόκειται για τερµατικό πολύ µικρότερο σε όγκο 
και σε βάρος από το Inmarsat-C και µε πολύ µικρότερη κατανάλωση ενέργειας. 
Χρησιµοποιείται κυρίως στα αλιευτικά στο σύστηµα παρακολούθησής τους (VMS – 
Vessel Monitoring System). 
 

 
 
Δεν είναι όλα τα Mini-C συµβατά µε το GMDSS. 
 
3.14 ΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ ΕΔΑΦΟΥΣ INMARSAT-C 
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3.15 ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ SAFETYNET(EGC) 
 
3.15.1 ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 
Η τεχνική οµαδικών κλήσεων (Enhanced Group Calling - EGC) που αναπτύχθηκε από 
τον INMARSAT παρέχει τη δυνατότητα της οργάνωσης µιας µοναδικής υπηρεσίας η 
οποία χαρακτηρίζεται από τη δυνατότητα της προώθησης των µηνυµάτων σε 
προκαθορισµένες οµάδες πλοίων ή προς όλα τα πλοία που κινούνται σε συγκεκριµένες 
σε σταθερές ή µεταβαλλόµενες γεωγραφικές περιοχές. O βασικός ρόλος της υπηρεσίας 
SafetyNET είναι η αναµεταβίβαση συναγερµών κινδύνου (distress relays) από ΚΣΕΔ 
ενώ παράλληλα χρησιµοποιείται για παροχή MSI στα πλαίσια του GMDSS. 
Η υπηρεσία SafetyNET συµπληρώνει τα κενά της υπηρεσίας NAVTEX επειδή δεν 
υπάρχουν σταθµοί NAVTEX σε περιοχές χαµηλής κίνησης (δε δικαιολογείται το 
κόστος) και επειδή δεν µπορεί το NAVTEX να καλύψει την ωκεανοπλοΐα λόγω 
περιορισµένης εµβέλειας. Ένα ιδιαίτερα χρήσιµο στοιχείο του δικτύου SafetyNET είναι 
η ικανότητά του να κατευθύνει τις κλήσεις σε συγκεκριµένες ωκεάνιες περιοχές οι 
οποίες µπορεί να είναι σταθερές (πχ προς NAVAREA) ή µεταβλητές (πχ προς κυκλική 
ή τετράγωνη περιοχή). 
Υπ' όψιν ότι ο Inmarsat δεν παρέχει ο ίδιος MSI αλλά παραχωρεί το δίκτυό του για την 
προώθησή τους χωρίς καµία οικονοµική επιβάρυνση για τα πλοία. 
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3.15.2 ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 
Διακρίνουµε το σύστηµα SafetyNET σε 4 τοµείς: 

v Τις υπηρεσίες παροχής πληροφοριών (MSI providers), 
v τους Σταθµούς Ξηράς (Land Earth Stations - LES), 
v τους Σταθµούς Συντονισµού Δικτύου Inmarsat (Network Coordination Stations - 

NCS) 
v τους δέκτες EGC. 

 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  international	  safetynet	  service	  system	   
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3.15.3 ΟΙ ΕΞΟΥΣΙΟΔΟΤΗΜΕΝΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΠΑΡΟΧΗΣ MSI 
 
Τα µηνύµατα που διοχετεύονται µέσω της υπηρεσίας SafetyNET προέρχονται από 
εντεταλµένους συνδροµητές από οποιοδήποτε σηµείο της γης (Διοικήσεις έρευνας και 
διάσωσης, συντονιστές ναυτιλιακών περιοχών (NAVAREAS), κέντρα µετεωρολογικών 
δελτίων) και εκπέµπονται προς την κατάλληλη ωκεάνια περιοχή µέσω ενός Επίγειου 
Σταθµού Ξηράς του Inmarsat (LES). 
 
Τα µηνύµατα αυτά χαρακτηρίζονται από τις παρακάτω προτεραιότητες: 

v P1 – Safety Priority 
v P2 – Urgency Priority 
v P3 – Distress Priority 

 
Για την πρόσβαση στον LES της περιοχής τους, οι εξουσιοδοτηµένοι συνδροµητές 
ξηράς ακολουθούν την παρακάτω διαδικασία: 

v Θα πρέπει να προϋπάρχει εξουσιοδότηση από τον ΙΜΟ, τον WMO και τον IHO. 
v Θα πρέπει να συµπληρωθεί η ανάλογη αίτηση ( registration form) προς τον ή 
τους LES που θα χρησιµοποιούνται. 

v Θα πρέπει να του χορηγηθεί USER NAME και PASSWORD για πρόσβαση στο 
SafetyNET.  

 
Ο εκδότης του κάθε µηνύµατος προκαθορίζει: 

v την προτεραιότητα του µηνύµατος, 
v το µέγεθος του µηνύµατος, 
v τη διεύθυνση, 
v τον αριθµό των επαναληπτικών εκποµπών, 
v το αλφάβητο που θα χρησιµοποιηθεί (ASCII, BAUDOT) 

 
 
3.15.4 ΟΙ ΕΠΙΓΕΙΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ ΞΗΡΑΣ (LES- NCS) 
 
Οι επίγειοι σταθµοί Inmarsat (LES – NCS) που µετέχουν στο σύστηµα SafetyNET 
τυποποιούν και δροµολογούν τα µηνύµατα EGC για εκποµπή σύµφωνα µε τον τύπο του 
µηνύµατος και την προτεραιότητά του. Τα µηνύµατα µε προτεραιότητα κινδύνου 
τοποθετούνται στην κορυφή του καταλόγου και στη συνέχεια ακολουθούν τα µηνύµατα 
επείγοντος, ασφαλείας και ρουτίνας. Μετά την εκποµπή, το κάθε µήνυµα ταξινοµείται 
στο LES και τοποθετείται στη µη διαγραφόµενη µνήµη (NON VOLATILE RAM) του 
υπολογιστή µέχρι να εκπεµφθεί επιτυχώς ο προκαθορισµένος αριθµός επαναλήψεων. 
 
3.15.5 ΟΙ ΔΕΚΤΕΣ EGC 
 
Στο πλοίο, τα µηνύµατα αυτά λαµβάνονται είτε από έναν ανεξάρτητο δέκτη EGC (stand 
alone), είτε από ενσωµατωµένο δέκτη EGC (integrated Rx) σε κινητό σταθµό 
INMARSAT-C (MES). 
 
O αυτόνοµος δέκτης EGC αποτελείται 

v από δέκτη µιας συχνότητας µε τον οποίο τηρείται συνεχής ακρόαση στο Κοινό 
Κανάλι NCS,  

v από επεξεργαστή EGC, 
v από εκτυπωτή. 
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Όλα τα πλοία GMDSS πρέπει να φέρουν δέκτη EGC (ENHANCED GROUP CALL 
RX ) ο οποίος αποτελεί υποχρεωτικό εξοπλισµό για πλοία που ταξιδεύουν εκτός 
εµβέλειας σταθµών NAVTEX, εφόσον οι περιοχές καλύπτονται από τους δορυφόρους 
του Ιnmarsat.Ο δέκτης EGC συγχρονίζεται στα κοινά κανάλια NCS (common channels), 
έχει είσοδο για σύνδεση µε GPS (ships position / date/time input) και συνδέεται και µε 
εξωτερικό εκτυπωτή. 
Κάθε πλοίο κάτω από τη δορυφορική κάλυψη του Inmarsat είναι σε θέση να λαµβάνει 
όλα τα µηνύµατα που απευθύνονται προς αυτό µέσω του διαύλου EGC.Η τεχνική που 
χρησιµοποιείται για τον έλεγχο λαθών διασφαλίζει τη µη εκτύπωση των µηνυµάτων µε 
ποσοστό σφάλµατος πάνω από 4%. 
 
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  μονάδα	  	  GMDSS	  με	  ενσωματομένο	  δέκτη	  	  EGC 

 
 
 
3.16 ΥΠΗΡΕΣΙΑ FLEETNET 
 
Πρόκειται για συνδροµητική υπηρεσία χαµηλής προτεραιότητας (commercial 
messaging service) µέσω της οποίας ένα µήνυµα εκπέµπεται ταυτόχρονα προς πολλούς 
MES. 
Μερικές από τις εφαρµογές είναι: 

v Μηνύµατα από την πλοιοκτήτρια εταιρεία o Δελτία ειδήσεων 
v Μετεωρολογικά δελτία 
v Ιατρικές οδηγίες 
v Επιχειρησιακές ειδήσεις / νέα από την παγκόσµια αγορά 
v Εµπορικά µηνύµατα 
v Μηνύµατα από την Εθνική Αρχή προς πλοία της εθνικότητας 

 
Για να γίνει εγγραφή κάποιου MES στο δίκτυο FleetNET θα πρέπει να του χορηγηθεί 
κωδικός πρόσβασης, γνωστός σαν ENID (EGC Network ID) το οποίο αποθηκεύεται στη 
µνήµη του.Ο χειριστής του MES δεν µπορεί να τροποποιήσει, να διαγράψει ή να 
προσθέσει ENIDs, παρά µόνο να τα απενεργοποιήσει.Τα µηνύµατα FleetNET 
εκπέµπονται µε FEC και για την περίπτωση που ο σταθµός INM-C είναι 
απασχοληµένος µε εκποµπή ή λήψη ή έχει χάσει το σήµα του δορυφόρου, τα µηνύµατα 
FleetNET επανεκπέµπονται (αυτό προκαθορίζεται µε ειδική συµφωνία και επιπλέον 
κόστος). 
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Για να σταλεί ένα µήνυµα FleetNET θα πρέπει: 
v να έχει προηγηθεί registration µε LES 
v να έχει χορηγηθεί ENID 
v να αποσταλεί στους LES µέσω δικτύων PSTN ή PSDN ή TELEX σε ειδική 
φόρµα (special FleetNET message form). 

 
Με το δίκτυο FleetNET εξοικονοµείται χρόνος και χρήµα εφόσον τα δορυφορικά 
απασχολούνται για µία µόνο επικοινωνία (δεν υπερφορτώνονται),ενώ το κόστος είναι 
όσο στοιχίζει το µήνυµα προς ένα και µοναδικό πλοίο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ	  4	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

INMARSAT FLEET 77 
‘’OFFICE AT SEA’’                      
 
4.1 ΤΑ ΝΕΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΤΟΥ ΙΜΟ ΓΙΑ ΤΑ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΑ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΤΟΥ GMDSS 
 
Το 1999 ο ΙΜΟ αποφάσισε τον καθορισµό νέων κριτηρίων για τη συµµετοχή νέων 
δορυφορικών συστηµάτων στο GMDSS και πρότεινε στις Χώρες-µέλη να επιτρέψουν 
στα πλοία τους να φέρουν σε περιφερειακή ή εθνική βάση τέτοια δορυφορικά 
συστήµατα µε την υποχρέωση να ενηµερώνουν τον ΙΜΟ για τέτοιες αποφάσεις, 
κάνοντας γνωστή την υποδοµή της ξηράς για τα εν λόγω συστήµατα αλλά και την 
περιοχή κάλυψης, ώστε να συµπεριληφθούν µελλοντικά στο MASTER PLAN του 
GMDSS. 
Μία από τις πλέον σηµαντικές αλλαγές είναι η απαίτηση να υπάρχει η δυνατότητα 
διακοπής οποιασδήποτε επικοινωνίας του δορυφορικού συστήµατος ενός πλοίου από 
ένα ΚΣΕΔ αν προκύψει άµεση και έκτακτη ανάγκη. Τη δυνατότητα αυτή (Shore-ship 
pre-emption) δεν την έχουν τα υπόλοιπα συστήµατα του Inmarsat τα οποία µετέχουν 
στο GMDSS µε βάση τα ισχύοντα κριτήρια.Οι νέες απαιτήσεις ισχύουν για όλα τα 
δορυφορικά συστήµατα που εισέρχονται στο εµπόριο µετά το 2000, µε σκοπό τη 
συµµετοχή τους στο GMDSS. 
 
4.2 ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ INMARSAT FLEET 
 
Τον Νοέµβριου του 2000 ο Inmarsat παρουσίασε το πρώτο από τα 3 νέα µέλη της 
οικογένειας INMARSAT FLEET, το σύστηµα Fleet 77 που παρέχει αφ' ενός µεν την 
υψηλή ποιότητα και την ταχύτητα των 64 kbps της υπηρεσίας MOBILE ISDN και αφ' 
ετέρου την ευελιξία της υπηρεσίας MBPS (MOBILE PACKET DATA SERVICE) η 
οποία υπολογίζει τον όγκο της πληροφορίας που στέλνεται ή λαµβάνεται (volume 
based) και όχι το χρόνο της σύνδεσης (air-time based), έτσι το πλοίο µπορεί να είναι 
συνεχώς συνδεδεµένο σε τοπικά (LAN) ή διεθνή (WAN) δίκτυα. 
Επιπλέον το σύστηµα είναι προσαρµοσµένο στις τελευταίες απαιτήσεις του ΙΜΟ για 
συµµετοχή στο GMDSS, αναγνωρίζοντας προτεραιότητες και των 4 επιπέδων, ώστε να 
γίνεται και από πλευράς ξηράς η διακοπή επικοινωνίας του πλοίου αν χρειασθεί ("pre-
emption"). 
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4.3 ΠΕΡΙΛΗΠΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ FLEET FAMILY 
 
F77 
Σύστηµα σχεδιασµένο για ποντοπόρα πλοία (deep sea vessels) και σε πλήρη λειτουργία 
από τον Απρίλιο του 2002, µε κεραία περίπου 77 εκατοστών από την οποία πήρε και 
την ονοµασία του. 
Προσφέρει τις παρακάτω υπηρεσίες: 

v Πρόσβαση σε γραµµές ISDN µε ταχύτητες 64/56 kbps, για µεταφορά µεγάλου 
όγκου δεδοµένων µε µεγάλη ταχύτητα (χρονοχρέωση). 

v Πρόσβαση σε υπηρεσία Mobile Packet Data Service (MPDS), κατάλληλη για 
πρόσβαση στο Internet. Οι χρεώσεις αυτής της υπηρεσίας βασίζονται στις 
ποσότητες δεδοµένων που µετακινούνται και όχι στο χρόνο on-line. 

v Τηλεφωνία στα 4.8 KBPS, για συνδέσεις µε δίκτυα PSTN. 
v Αναγνώριση των 4 προτεραιοτήτων αλλά και δυνατότητα διακοπής της 
σύνδεσής του MES µε εντολή από πλευράς ξηράς. 

 
F55 
Σύστηµα µε περιορισµένη δυνατότητα στις προσφερόµενες υπηρεσίες, µε στόχο την 
παράκτια ναυτιλία (πλοία µεσαίου µεγέθους) και τα σκάφη αναψυχής. 
Με µικρότερη κεραία (55 εκ. περίπου η διάµετρος) λειτουργεί µε σηµειακές δέσµες σε 
όλες τις υπηρεσίες που προσφέρει, εκτός αυτής της τηλεφωνίας των 4.8 Kbit/s που 
λειτουργεί µε παγκόσµια κάλυψη. 
 
F33 
Σχεδιασµένο για µικρά πλοία (αναψυχής, αλιευτικά), µε κεραία 33 εκατοστών και 
περιορισµένες υπηρεσίες. 
Είναι το τελευταίο της οικογένειας Fleet που κυκλοφόρησε µέσα στο 2003, µε µικρή 
κεραία και ελαφριά κατασκευή που εξασφαλίζουν την απλή εγκατάσταση και το 
χαµηλό κόστος. 
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4.4 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ INMARSAT - F 7 7 
 
INMARSAT MOBILE NUMBER (IMN) 
Ο MES F77 χαρακτηρίζεται από 9ψήφιο ΙSΝ (Inmarsat Serial Number) που αρχίζει από 76.  

76 Χ1Χ2 Χ3Χ4 Χ5Χ6Χ7	  

76 = Δείχνει τον τύπο του MES 
X1X2 = Δείχνει τον κατασκευαστή 
Χ3Χ4 = Αριθµός κατασκευαστή 
Χ5Χ6Χ7 = Mοναδικός αριθµός που χαρακτηρίζει τον MES. 
 
Τα παραπάνω ΙΜΝ χορηγούνται για τις παραδοσιακές υπηρεσίες (τηλεφωνία, fax) ενώ 
για υπηρεσίες υψηλών ταχυτήτων (HSD) χορηγούνται 9ψήφια ID από 60, πχ 
600234567. 
 
4.5 ΤΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 
Ένα τυπικό σύστηµα F77 αποτελείται: 

v από την κεραία (ADU - Above Deck Unit) 
v από την κύρια µονάδα (BDU - Below Deck Unit), 
πάνω στην οποία συνδέονται: 

• H τηλεφωνική συσκευή (handset), 
• Ηλεκτρονικός υπολογιστής (PC) συµβατός µε Windows, µε το πρωτόκολλο IP 

(Internet Protocol) και µε τα κατάλληλα προγράµµατα για τις λειτουργίες του 
ηλεκτρονικού ταχυδροµείου και της µεταφοράς δεδοµένων, 

• Συσκευή fax τάξης 4 (Group 4), κατάλληλο για συνδέσεις ISDN (συµβατά είναι 
και τα fax group 3 αν δεν απαιτούνται µεγάλες ταχύτητες), 

• Εκτυπωτής, 
• Scanner 

Συγκριτικός	  Πίνακας	  Υπηρεσιών	  FLEET	   
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Η ΚΕΡΑΙΑ (ADU) 
Η διάµετρος της κεραίας σε εκατοστά καθόρισε και την ονοµασία των τριών 
συστηµάτων Fleet. Πρόκειται για ελικοειδή κεραία µε ανακλαστήρα κάτοπτρο η οποία 
διατηρεί την επαφή της µε το δορυφόρο µέσω πλατφόρµας 3 αξόνων (3-axis method), 
µε ανίχνευση του σήµατος µέσω 3 αισθητήρων κίνησης και 1 αισθητήρα κλίσης. 
Οι συνδέσεις µεταξύ των ηλεκτρονικών κυκλωµάτων, του κατόπτρου και της σταθερής 
βάσης του επιτυγχάνονται µέσω στρεπτού µηχανισµού (rotary joint). 
Ένα GPS ενσωµατώνεται συνήθως µέσα στη µονάδα ADU για την παροχή στοιχείων 
θέσης ώστε ο MES να επιλέγει την κατάλληλη σηµειακή δέσµη (spot beam). Αυτό έχει 
σαν αποτέλεσµα να µην έχει σχέση η κεραία µε την κίνηση του πλοίου (δε συνδέεται µε 
γυροπυξίδα) και αποφεύγεται έτσι το συνεχές rewind της κεραίας που δηµιουργεί 
διακοπές στην επικοινωνία κατά τις γρήγορες αλλαγές του πλοίου. 
 

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  INMARSAT	  F-‐77	  ADU	   

 
Η ΜΟΝΑΔΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ ( BDU ) 
Πάνω στη κεντρική µονάδα υπάρχουν θύρες συνδέσεων διαφόρων τύπων για να 
εξασφαλίσουν τη συµβατότητα των περιφερειακών (ISDN telephone, RS- 232, USB). 
Πάνω στη κεντρική µονάδα ή σε ξεχωριστή συσκευή υπάρχει το κόκκινο πλήκτρο 
συναγερµού κινδύνου,προστατευµένο από διάφανο κάλυµµα, για τις περιπτώσεις 
άµεσου και σοβαρού κινδύνου. 
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4.6 ΟΙ ΝΕΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ F77 – ΠΑΡΕΧΟΜΕΝΕΣ 
ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 
 
Στις καινοτοµίες του F77, στην υπηρεσία µεταφοράς δεδοµένων (data transfer) 
συµπεριλαµβάνονται δύο νέες υπηρεσίες: 

v Η υπηρεσία HSD (High Speed Data) µε πρόσβαση σε δίκτυα ISDN µέσω 
ειδικών δίαυλων ISDN για µεταφορά ψηφιακών εικόνων, για video, για 
ανανέωση χαρτών κλπ 

v Η υπηρεσία MPDS (Mobile Packet Data Service), χαµηλότερης ταχύτητας, για 
Internet Web, e-mail και chat. 

 
Και οι δύο υπηρεσίες παρέχονται µε ταχύτητα 64 Kbps και η επιλογή τους από το 
χρήστη γίνεται µέσω κατάλληλου λογισµικού (software). 
 
ISDN HSD (HIGH SPEED DATA) - Μεταφορά δεδοµένων υψηλής ταχύτητας µέσω 
δικτύων ISDN.Υπηρεσία κατάλληλη για µεταφορά µεγάλου όγκου πληροφορίας 
(αποστολή και λήψη µεγάλων αρχείων και εικόνων, συνοµιλία πραγµατικού χρόνου 
κλπ) µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου, συνδέσεων web και συνδέσεων µε τοπικά 
δίκτυα (intranet). 
Πρόκειται για ειδική, αµφίδροµη επικοινωνία SCPC (Single Channel Per Carrier), µε 
ταχύτητες 64 kbps για συνδέσεις µε Ευρωπαϊκά δίκτυα ISDN (EURO ISDN) και 56 
kbps για δίκτυα Βορείου Αµερικής (USA ISDN)]. Θα πρέπει να ληφθεί υπ' όψιν όµως 
ότι η πραγµατικά ταχύτητα εξαρτάται από τα τερµατικά και των δύο άκρων (both end 
terminals), συνεπώς, η πραγµατική ταχύτητα θα είναι µικρότερη από 64 kbps. 
Ο δίαυλος ISDN είναι ανάλογος µε τα χερσαία δίκτυα ISDN (αποτελεί επέκτασή τους). 
Μέσω αυτών των συνδέσεων παρέχεται ήχος υψηλής πιστότητας και µεταφορά 
δεδοµένων µε µεγάλη ταχύτητα γι' αυτό και απαιτείται αυξηµένο εύρος ζώνης 
συχνοτήτων (bandwidth). 
Η EIRP εκποµπής (Equivalent Isotropically Radiated Power) είναι αυξηµένη (αγγίζει τα 
32 dBW) ενώ για άλλες υπηρεσίες (πχ τηλεφωνία) δεν ξεπερνά τα 26 dBW. 
Η χρέωση υπολογίζεται µε το χρόνο σύνδεσης. 
Μέσω αυτής της υπηρεσίας παρέχονται: 

v Μεταφορά µεγάλων αρχείων µε ταχύτητες 64 kbps, πρόσβαση σε Web, 
πρόσβαση σε τοπικά δίκτυα (LAN access), τηλεδιάσκεψη, video, e-mail µε 
συνηµµένα αρχεία, ασφάλεια πρόσβασης (STU-IIB - STU-III). 

v Ταχύτητες 56 kbps προς δίκτυα ΗΠΑ και Καναδά. 
v Ήχος υψηλής ποιότητας (3.1 kHz Audio). 
v G3 fax µε ταχύτητα 14.4 kbps, 

 
Η ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΤΩΝ 128 kbps 
Στις αρχές του 2005 ο Inmarsat ανήγγειλε τη βελτίωση του F77 µε τη δυνατότητα της 
ταχύτητας των 128 Kbps µέσω απλής αναβάθµισης του λογισµικού αλλά και του 
φυσικού εξοπλισµού τόσο του MES αλλά και των LES. 
Πρόκειται για τη διάθεση ενός µοναδικού, ειδικού διαύλου των 128 kbps που 
προσφέρει: 

v τηλεδιάσκεψη (video conferencing) o email / data 
v δυνατότητα διαχείρισης πλοίου 
v ανανέωση χαρτών (ECDIS) 
v έλεγχος πλοίου (vessel telemetry) 
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MOBILE PACKET DATA SERVICE (MPDS) 
Πρόκειται για µόνιµη σύνδεση χαµηλής ταχύτητας και χαµηλής χρέωσης η οποία 
εξαρτάται από τον όγκο της πληροφορίας που ανταλλάσσεται (η χρέωση υπολογίζεται 
σε Megabits).Δεν εφαρµόζονται χρεώσεις για το χρόνο αδράνειας στο δίαυλο (όταν 
γίνεται η επεξεργασία της πληροφορίας από το τερµατικό). 
Είναι υπηρεσία για διαχείριση χαµηλού όγκου πληροφορίας, κατάλληλη για web αλλά 
και για συνδέσεις που δεν απαιτείται σταθερή, αµφίδροµη και ταυτόχρονη εκποµπή και 
λήψη. Είναι ιδανική σε περιπτώσεις όπου απαιτούνται συχνές ανάγκες επικοινωνίας για 
διαχείριση µικρού όγκου πληροφορίας.Η ταχύτητα εξαρτάται από τον αριθµό των 
χρηστών και παρέχονται νέα κανάλια συνεχώς, ανάλογα µε την κίνηση γι ́ αυτό και η 
υπηρεσία αυτή χαρακτηρίζεται από τον απροσδιόριστο ρυθµό µεταφοράς data 
(undefined bιt rate). 
Έχοντας αυτή τη δυνατότητα - την online συνεχή σύνδεση, µέρα και νύχτα - γίνεται 
εφικτή η διαχείριση του πλοίου από την ξηρά σε συνεχή βάση. Για παράδειγµα, τα 
τοπικά δίκτυα πάνω στο πλοίο (onboard networks) µπορούν να αποτελούν επέκταση του 
τοπικού δικτύου της ναυτιλιακής εταιρείας στη στεριά και να ανταλλάσσονται 
πληροφορίες που οδηγούν στην αποτελεσµατική διαχείριση του πλοίου (πληροφορίες 
για το φορτίο, τα καύσιµα, τη θέση, την ταχύτητα, το σχεδιασµό ταξιδιού, στοιχεία από 
το µηχανοστάσιο µέσω αισθητήρων κλπ). 
Η υπηρεσία MPDS παρέχει πρόσβαση σε ειδικό δίαυλο MPDS που αποτελεί επέκταση 
των δικτύων δεδοµένων ξηράς PACKET και ο οποίος χρησιµοποιείται από όλους 
(Shared channel).Χρησιµοποιείται το πρωτόκολλο του Internet (TCP/IP). 
 
4.7 Το Inmarsat F77 και το GMDSS 
 
Απόλυτα εναρµονισµένο µε τα νέα κριτήρια του ΙΜΟ (Res.A.888), το F77 είναι 
αποδεκτό από το GMDSS επειδή: 

v αναγνωρίζει και τα 4 επίπεδα προτεραιοτήτων, 
v έχει τη δυνατότητα της αµφίδροµης pre-emption, 
v λειτουργεί µε την παγκόσµια κάλυψη των δορυφόρων. 

 
Η δυνατότητα "pre-emption" επιτρέπει τη διακοπή της τηλεφωνικής επικοινωνίας 
χαµηλής προτεραιότητας σε περίπτωση τηλεφωνικής κλήσης κατεύθυνσης ξηρά-πλοίο 
µε υψηλή προτεραιότητα (distress, urgency, safety). Η διακοπή επιτυγχάνεται µε βάση 
τα παρακάτω 4 επίπεδα προτεραιοτήτων που αναγνωρίζονται από τα συστήµατα 
GMDSS: 

v Distress 
v Urgency 
v Safety 
v Others 

 
Τα ΚΣΕΔ είναι ικανά σε 24ωρη βάση να επικοινωνούν µε οποιοδήποτε πλοίο ακόµη κι 
αν το σύστηµα F77 είναι απασχοληµένο.Παράλληλα παρέχεται και η δυνατότητα του 
"pre-emption" κατεύθυνσης πλοίο-ξηρά µε την απελευθέρωση ενός διαύλου σε 
περίπτωση συναγερµού κινδύνου. 
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4.8 ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΠΛΟΙΟ-ΞΗΡΑ 
(Distress alert Ship-to-Shore) 
 
Είναι προσιτό αφού ανασηκωθεί το διαφανές προσβάσιµο κάλυµµα. 
Πρέπει να πιεσθεί για 6 τουλάχιστον δευτερόλεπτα για την ενεργοποίηση συναγερµού. 
Ο συναγερµός κινδύνου ενεργοποιείται µέσω ειδικού πλήκτρου που είτε βρίσκεται σε 
ξεχωριστή συσκευή είτε πάνω στην κύρια µονάδα. 
Συναγερµός κινδύνου στο Inmarsat F77 σηµαίνει αίτηση για αυτόµατη τηλεφωνική 
σύνδεση µε ΚΣΕΔ. Μέσα στο συναγερµό κινδύνου συµπεριλαµβάνεται το ΙΜΝ του 
πλοίου και η θέση του (από GPS, συνήθως ενσωµατωµένο µέσα στο MES). 
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Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΑΠΟΣΤΟΛΗΣ ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΥ ΚΙΝΔΥΝΟΥ 

v Επιλογή προτεραιότητας DISTRESS (αυτό συνήθως γίνεται µε το πάτηµα του 
κόκκινου πλήκτρου). 

v Επιλογή LES (η επιλέγεται από κατάλογο µέσω menu ή χρησιµοποιείται ο LES 
εξ ορισµού ή ο LES που παραµένει στη µνήµη του συστήµατος) 

v Ενεργοποίηση συναγερµού όπως καθορίζεται από τον κατασκευαστή. 
v Αφού αποκατασταθεί η επικοινωνία µε το ΚΣΕΔ ακολουθεί η επίδοση του 

µηνύµατος κινδύνου: 
 
 
MAYDAY 
THIS IS [ship's name / callsign] 
CALLING VIA INMARSAT FLEET F77  
FROM POSITION [latitude and longitude, or relative to a named point of land]. 
MY INMARSAT MOBILE NUMBER IS [IMN for this channel of your MES]  
USING THE [Ocean Region] SATELLITE. 
MY COURSE AND SPEED ARE [course and speed]. 
I HAVE ..................... (περιγραφή είδους κινδύνου) 
ANY ASSISTANCE REQUIRED 
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4.9 ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΞΗΡΑ-ΠΛΟΙΟ 
(Distress alert Shore-to-ship + pre- emption) 
 
Τα ΚΣΕΔ µπορούν να ενεργοποιήσουν συναγερµό κινδύνου κατεύθυνσης ξηρά-πλοίο. 
Οποιαδήποτε επικοινωνία χαµηλότερης προτεραιότητας βρίσκεται σε εξέλιξη 
διακόπτεται. Ο χειριστής του MES ειδοποιείται µε ηχητικό συναγερµό και απλώς 
ξεκρεµά το ακουστικό και απαντά. 
 
4.10 ΕΙΔΙΚΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ - ΚΛΗΣΕΙΣ ΕΠΕΙΓΟΝΤΟΣ ΚΑΙ 
ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 
Πραγµατοποιούνται µε πρόσβαση στις ειδικές υπηρεσίες του Inmarsat (2-digit code 
services) όπως και µε τα υπόλοιπα συστήµατα. 
Κάποιοι ISPs παρέχουν ειδικούς τηλεφωνικούς αριθµούς που ενεργοποιούνται 
αυτόµατα. 
 
 

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Διαδικασία	  κλήσης	  Distress	  με	  NERA77	  unit 
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4.11 H ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΟΥ MES–ΚΛΗΣΕΙΣ ΧΑΜΗΛΗΣ 
ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑΣ 
 
Πριν χρησιµοποιηθεί ο σταθµός, πρέπει να γίνει η εγγραφή του (registration) και η 
Δοκιµή Αποδοχής (Commissioning Test) από Πάροχο Υπηρεσιών Inmarsat (ISP) όπως 
και για όλα τα υπόλοιπα συστήµατα. Όσον αφορά στο F77, είναι δυνατή η 
ενεργοποίησή του είτε µέσω Διαχειρίστριας Εταιρείας (Accounting Authority - AA) είτε 
µέσω ISP χωρίς αυτό να επηρεάζει τις απαιτήσεις GMDSS. 
Η κλήση από σταθµό F77 είναι ίδια µε µια διεθνή κλήση ξηράς µε τη χρήση των 
διεθνών κωδικών κλήσης των χωρών. Κλήση προς άλλο πλοίο πραγµατοποιείται µε τη 
χρήση του διεθνή κωδικού 870 και του ΙΜΝ του σταθµού του πλοίου. 
 
Η ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΗ ΚΛΗΣΗ 
Η κλήση είναι µια απλή διεθνής κλήση: 

v Επιλογή LES από κατάλογο µέσω menu ή µε πληκτρολόγηση (πχ. 005#) 
Από την τηλεφωνική συσκευή (tlf handset) επιλέγεται: 00302102345678, (30 κωδικός 
χώρας ,2102345678 αριθµός συνδροµητή) 

v ακολουθούµενο από το # ή οποιοδήποτε άλλο πλήκτρο υποδεικνύει ο 
κατασκευαστής. 

v Αν καλείται πλοίο µε Inmarsat F77, επιλέγεται 00870764444444# (00 διεθνής 
κωδικός κλήσης 870 snac 764444444 πλοίο µε F77) 

v Αν καλείται πλοίο µε Inmarsat B, επιλέγεται 00870343100000# 
 
ΚΛΗΣΕΙΣ ISDN / MPDS 
Και οι δύο υπηρεσίες παρέχουν συνδέσεις µέσω Internet. Οι συνδέσεις επιτυγχάνονται 
µέσω ειδικής εφαρµογής (προγράµµατος) όπως είναι ο Internet Explorer (web) ή το 
Outlook Express (e-mailing). Η επιλογή τους γίνεται µέσω της επιλογής Dialing-Up των 
Windows, όπως ακριβώς και η σύνδεση µε Internet από ηλεκτρονικό υπολογιστή ξηράς. 
 
4.12 ΧΡΕΩΣΕΙΣ 
 
ISDN 
O χρήστης χρεώνεται για τη χρονική διάρκεια της σύνδεσης. 
 
MPDS 
Ο χρήστης χρεώνεται για το ποσό της πληροφορίας που διακινήθηκε. 
 
Στην πράξη, για την επιλογή της πιο κατάλληλης σύνδεσης, θα πρέπει να ληφθούν υπ' 
όψιν πολλοί παράγοντες. Κύριο ρόλο παίζει ο όγκος της πληροφορίας που θα 
διακινηθεί.Χρησιµοποιώντας σύνδεση ISDN, το κόστος µπορεί να είναι τριπλάσιο σε 
σχέση µε την MPDS επειδή χρεώνεται και ο "νεκρός" χρόνος (χρονικό διάστηµα κατά 
το οποίο δεν διακινείται πληροφορία, παραµένει όµως η σύνδεση). 
Ένας πρακτικός οδηγός είναι ο παρακάτω: Επιλέξτε ISDN όταν: 

v επιθυµείτε µεταφορά µεγάλων αρχείων, 
v επιθυµείτε συνεχή σύνδεση χωρίς "νεκρό" χρόνο όπως είναι η τηλεδιάσκεψη 

(video conferencing). 
v επιθυµείτε "απαιτητικές" εφαρµογές όπου χρησιµοποιείται όλο το εύρος διαύλου 

(all time full bandwidth). 
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Επιλέξτε MPDS όταν: 

v επιθυµείτε µεταφορά µεγάλων αρχείων, 
v επιθυµείτε συχνή διακίνηση µικρού όγκου πληροφορίας 
v επιθυµείτε υπηρεσίες µε "νεκρούς" χρόνους. 

 
Οι σταθµοί εδάφους INMARSAT-FLEET 77 αναφέρονται αναλυτικά στον παρακάτω 
πίνακα: 
 

 
 
 
 



	   68	  

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ	  

 
ΒΙΒΛΙΑ: 
 

v ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ GMDSS – Α. ΚΑΡΑΤΖΗΣ , Γ. ΜΑΥΡΟΥΛΑΚΗΣ 
 

v ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ – Μ. ΤΑΜΠΑΚΑΚΗΣ 
  

v ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΙΙ – Μ. ΤΑΜΠΑΚΑΚΗΣ , Γ. ΛΥΜΠΕΡΗΣ 
 

v ΑΛΛΗΛΟΓΡΑΦΙΑ – Χ. ΑΝΤΩΝΟΠΟΥΛΟΥ , Α. ΔΙΑΜΑΝΤΗ , Γ. 
ΔΟΥΝΑΒΗ 

 
 
ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ: 
 

v WWW.INMARSAT.COM 
 

v WWW.IMO.ORG 
 

v WWW.GMDSS.COM 
 

v WWW.EGMDSS.COM 
 

v WWW.WIKIPEDIA.ORG 
 

v WWW.NAUTISCHOOL.CH 
 

v WWW.IHO.INT 
 

v WWW.EVERSAILING.COM 
 

v WWW.NETWORKINV.COM 
 

v WWW.COMMONS.WIKIMEDIA.ORG 
 

v WWW.JRC.CO.JP 
 

v WWW.FURUNO.COM 
 

v WWW.SATCOM-AIRBUSDS.COM 
 
 


