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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Η πηπρηαθή εξγαζία κε ζέκα Ραληάξ θαη Σειεπηθνηλσλίεο θαη εθαξκνγέο απηώλ ζηε 

Ναπηηιία αλαθέξεηαη ζηα παξαθάησ θεθάιαηα ζηηο βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηεο 

ζπζθεπήο Ραληάξ, ζηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ζηηο πιεξνθνξίεο πνπ καο παξέρεη κηα 

ζπζθεπή Ραληάξ κέζσ ησλ ζπζηεκάησλ ηνπ, ζηα θπθιώκαηα από ηα νπνία 

απνηειείηαη θαζώο θαη ηα όξγαλα ηα νπνία πεξηιακβάλεη. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

αλαιύνληαη νη κέζνδνη παξνπζηάζεσο ηεο εηθόλαο ηνπ Ραληάξ, νη δηαθόπηεο θαη 

ξπζκηζηέο ηεο ζπζθεπήο Ραληάξ θαη νη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο 

ηεο ζπζθεπήο γηα ηελ εθηέιεζε αζθαινύο λαπζηπινΐαο. ηα ηειεπηαία θεθάιαηα 

γίλεηαη αλαθνξά ζηηο ηειεπηθνηλσλίεο πνπ ππάξρνπλ ζην λαπηηιηαθό ρώξν, νη νπνίεο 

κε ηε ζεηξά ηνπο έρνπλ σο ζθνπό ηελ ππνζηήξημε θαη αλαβάζκηζε ησλ λαπηηιηαθώλ 

ππεξεζηώλ, ζπλδξάκνληαο πεξαηηέξσ ζηελ αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο.  
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1.1 ΔΙΑΓΧΓΗ 

 
Ο όξνο Radar απνηειεί αθξσλύκην ησλ Αγγιηθώλ ιέμεσλ « Radio Detection and 

Ranging», πνπ απνδίδνληαη ζηα Διιεληθά σο «Αλίρλεπζε θαη Μέηξεζε Απνζηάζεσλ 

κε Ραδηνθύκαηα». Γειαδή, ην Radar είλαη ε ζπζθεπή, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί 

ξαδηνθύκαηα γηα ηελ αλίρλεπζε ζηόρσλ θαη ηε κέηξεζε ηεο απνζηάζεσο ησλ ζηόρσλ 

από απηό. Η ηζηνξηθή αλαδξνκή ηνπ Radar μεθηλάεη ην 1886. Σόηε ν Γεξκαλόο 

θπζηθόο Heinrich Hertz, ππνζηήξημε όηη ηα ξαδηνθύκαηα κπνξνύλ λα αλαθιαζηνύλ 

από κεηαιιηθά αληηθείκελα. Σν 1903 ν Γεξκαλόο κεραληθόο Hulsmeyer παξνπζίαζε 

ηελ παηέληα κίαο ζπζθεπήο ξαδηνθπκάησλ γηα ηελ αλίρλεπζε πινίσλ κε ζθνπό ηελ 

απνθπγή ζπγθξνύζεσλ, σζηόζν ε ζπζθεπή απηή απέηπρε ιόγσ ηεο κηθξήο εκβέιεηαο 

πνπ παξείρε, κόιηο έλα λαπηηθό κίιη. Σν 1922 νη Ακεξηθάλνη κεραληθνί Taylor θαη 

Young θαηάθεξαλ λα αληρλεύζνπλ μύιηλν πινίν ρξεζηκνπνηώληαο μερσξηζηό πνκπό 

θαη δέθηε ζηε ζπρλόηεηα ησλ 60 ΜHz. Tν 1935 άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη κε 

επηηπρία ηα Radar γηα ηελ αλίρλεπζε θαη ηε κέηξεζε ηεο απνζηάζεσο ησλ 

αεξνζθαθώλ.  

Σν πξώην Radar πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζάιαζζα ηνπνζεηήζεθε ζε πνιεκηθό 

πινίν ην 1937. Μέρξη ην 1939 ηα Radar πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ ζηε ζάιαζζα είραλ 

πιένλ βειηησζεί ζεκαληηθά θαη κπνξνύζαλ λα εληνπίδνπλ άιια πινία θαη αεξνπιάλα 

ζε κεγάιεο απνζηάζεηο θαη κάιηζηα αλεμάξηεηα από ηηο επηθξαηνύζεο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο νξαηόηεηαο. Έηζη ηα Radar ήηαλ πιένλ έηνηκα γηα λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Β΄ Παγθόζκηνπ Πνιέκνπ. Από ην 1944 ηα Radar λαπζηπινΐαο 

άξρηζαλ λα εκθαλίδνληαη θαη ζηα εκπνξηθά πινία. Μεηά ηε ιήμε ηνπ Β΄ Παγθόζκηνπ 

Πνιέκνπ ε ρξήζε ησλ Radar λαπζηπινΐαο απμαλόηαλ ζπλερώο, ηθαλνπνηώληαο ηηο 

αλάγθεο ηεο αζθαινύο λαπζηπινΐαο θαη απνθπγήο ζπγθξνύζεσλ. 

 

 

                                     Δικόνα 1. Πολεμικό πλοίο καηά ηο Β΄ Παγκόζμιο Πόλεμο 
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1.2  Πιεξνθνξίεο πνπ παξέρεη ε ζπζθεπή Radar 

Η ζπζθεπή Radar ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλίρλεπζε ζηόρσλ παξέρνληαο ηηο 

αθόινπζεο βαζηθέο πιεξνθνξίεο: 

α) Σελ απόζηαζε ηνπο από ην Radar θαη  

β) Σελ θαηεύζπλζε (ή δηόπηεπζε) ηνπο ζε ζρέζε κε ηε γξακκή πιώξεο ηνπ πινίνπ 

πνπ θέξεη ην Radar 

 

1.3  Η ζπζθεπή Radar λαπζηπινΐαο 

Radar λαπζηπινΐαο νλνκάδνληαη ηα Radar πνπ εγθαζίζηαληαη θπξίσο ζηα πινία, αιιά 

θαη ζηηο αθηέο, κε ζθνπό ηελ αλίρλεπζε ζηόρσλ πνπ βξίζθνληαη θαηά θύξην ιόγν 

ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ή ζε κηθξό ύςνο απ’ απηήλ θαη ηελ κέηξεζε ησλ 

απνζηάζεσλ θαη ησλ δηνπηεύζεσλ ησλ ζηόρσλ απηώλ. Γηα απηό ην ιόγν απηό ηα 

Radar λαπζηπινΐαο νλνκάδνληαη θαη Radar αληρλεύζεσο επηθάλεηαο. Οη πιεξνθνξίεο 

πνπ παξέρνπλ ηα Radar λαπζηπινΐαο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα 

θαη ηελ απνθπγή ζπγθξνύζεσλ. Σα Radar λαπζηπινΐαο αληρλεύνπλ ηνπο ζηόρνπο 

αλεμάξηεηα από ηηο επηθξαηνύζεο ζπλζήθεο νξαηόηεηαο θαη ζε απνζηάζεηο 

κεγαιύηεξεο από ηνλ νξίδνληα. Σα ζύγρξνλα Radar είλαη ζην κεγαιύηεξν πνζνζηό 

ηνπο ARPA (Automatic Radar Plotting Aid). 

Με ην Radar λαπζηπινΐαο έλα πινίν κπνξεί λα εληνπίζεη άιια πινία, λεζίδεο, 

ζεκαληήξεο, αθηέο θαη αεξνπιάλα πνπ πεηνύλ ζε ρακειό ύςνο από ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο θαη λα κεηξήζεη ηελ απόζηαζε ηνπο θαη ηε δηόπηεπζε ηνπο. Mε ην Radar νη 

παξάθηηεο αξρέο, νη ππεξεζίεο επηηεξήζεσλ ζαιαζζίσλ δηόδσλ, νη ιηκεληθέο αξρέο 

θαη γεληθά θάζε αξκόδηα αξρή κπνξεί λα εληνπίζεη ηα πινία πνπ πιένπλ ζηελ πεξηνρή 

επζύλεο ηεο θαη λα παξέρεη νδεγίεο θαη θαηεπζύλζεηο γηα ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα 

ζηελ πεξηνρή. 

 

1.3.1 Βαζηθά κέξε ηνπ Radar 

To Radar απνηειείηαη από ηα πέληε (5) βαζηθά ιεηηνπξγηθά κέξε: 

1) Σελ θεξαία 

2) Σνλ πνκπό  

3) Σνλ δέθηε 

4) Σν δηαθόπηε εθπνκπήο-ιήςεσο 

5) Σνλ ελδείθηε 
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                                                                                             Δικόνα 2. Βαζικά μέπη Radar 

 

Η θεξαία εθπέκπεη ξαδηνθύκαηα πνπ παξάγεη ν πνκπόο θαη ιακβάλεη ξαδηνθύκαηα 

πνπ πξνέξρνληαη από αλάθιαζε ζε ζηόρνπο ησλ εθπεκπόκελσλ ξαδηνθπκάησλ, 

δειαδή ιακβάλεη ηελ ερώ ησλ ζηόρσλ. Ο δηαθόπηεο εθπνκπήο-ιήςεσο ζπλδέεη ηελ 

θεξαία είηε κε ηνλ πνκπό είηε κε ηνλ δέθηε. Ο δέθηεο δέρεηαη ηελ ερώ πνπ ιακβάλεη 

ε θεξαία θαη αθνύ ηελ επεμεξγαζηεί παξάγεη ην νπηηθό ζήκα ηεο ερνύο. Ο ελδείθηεο 

δέρεηαη από ην δέθηε ην νπηηθό ζήκα ηεο ερνύο θαη από ηνλ πνκπό παικνύο πνπ 

ζπγρξνλίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη παξνπζηάδεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ζην 

ζηόρν. 

 

 

1.3.2 Πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Radar 

H θεξαία ηνπ Radar εθπέκπεη ζε δέζκε αθηηλνβνιίαο ξαδηνθύκαηα θαηά παικνύο 

πνιύ κηθξήο δηάξθεηαο, ηα νπνία παξάγνληαη από ηνλ πνκπό. Σα ξαδηνθύκαηα 

πξνζπίπηνπλ ζε ζηόρνπο πνπ βξίζθνληαη εληόο ηνπ ρώξνπ πνπ θαιύπηεη ε δέζκε 

αθηηλνβνιίαο. Μέξνο ηεο πξνζπίπηνπζαο ελέξγεηαο αλαθιάηαη θαη επηζηξέθεη πίζσ 

ζηελ θεξαία ηνπ Radar σο ερώ. Η ερώ δηαηεξεί ηε ζπρλόηεηα ηνπ ξαδηνθύκαηνο πνπ 

εθπέκθζεθε θαη έρεη ζπγθξίζηκε δηάξθεηα κε ηε δηάξθεηα ηνπ παικνύ εθπνκπήο, 

σζηόζν είλαη πνιύ πην αζζελήο από ηνλ παικό πνπ εθπέκθζεθε. 

Η ερώ κεηαθέξεηαη από ηελ θεξαία ζην δέθηε, πνπ είλαη κεγάιεο επαηζζεζίαο. Η ερώ 

είλαη ηόζν αζζελήο, ώζηε ε ηάζε πνπ αλαπηύζζεηαη ζηελ είζνδν ηνπ δέθηε είλαη 

κεξηθά κV. Η ερώ εληζρύεηαη από ην δέθηε θαη κεηαηξέπεηαη ζε νπηηθό ζήκα, ην 

νπνίν ζηε ζπλέρεηα πξνσζείηαη ζηνλ ελδείθηε. Ο ελδείθηεο παξνπζηάδεη ηηο 

πιεξνθνξίεο απνζηάζεσο θαη θαηεπζύλζεσο πνπ αθνξνύλ ζηνπο ζηόρνπο ζηελ νζόλε 

ηνπ, παξέρνληαο κηα αθξηβή απεηθόληζε ηεο πεξηνρήο πνπ αληρλεύεηαη. Δπεηδή όκσο ε 

εθπνκπή θάζε παικνύ έρεη ηόζν πςειή ηζρύ, ώζηε κπνξεί λα θαηαζηξέςεη ην δέθηε, 
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ρξεζηκνπνηείηαη ν δηαθόπηεο εθπνκπήο-ιήςεσο, ώζηε λα ζπλδέεη ηελ θεξαία κόλν κε 

ηνλ πνκπό θαη όρη κε ηνλ δέθηε θαηά ηελ εθπνκπή ησλ παικώλ θαη κόλν κε ην δέθηε 

θαη όρη κε ηνλ πνκπό θαηά ηε ιήςε ηεο ερνύο. 

 

1.3.3 Δλδείθηεο Πιάλνπ Θέζεσλ 

Ο ελδείθηεο απηόο είλαη ην κέξνο ηεο ζπζθεπήο Radar πνπ παξνπζίαδεη ηηο 

πιεξνθνξίεο απνζηάζεσο θαη δηνπηεύζεσο πνπ παξέρεη ην Radar γηα ηνπο ζηόρνπο. 

πλδέεηαη κε ηνλ πνκπό, ηνλ δέθηε θαη ην ζύζηεκα πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο. Ο 

πνκπόο ελεκεξώλεη ηνλ ελδείθηε γηα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ εθπέκπνληαη νη παικνί. 

Η ελεκέξσζε γίλεηαη κέζσ ζπγρξνληζηηθώλ παικώλ πνπ απνζηέιινληαη από ηνλ 

πνκπό ζηνλ ελδείθηε. Ο δέθηεο ελεκεξώλεη ηνλ ελδείθηε γηα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ 

ιακβάλεη ε ζπζθεπή Radar ηελ ερώ πνπ αληηζηνηρεί ζηνπο εθπεκπόκελνπο παικνύο 

θαη πξνέξρνληαη από ζηόρνπο πνπ βξίζθνληαη εληόο ηεο δέζκεο αθηηλνβνιίαο ηνπ 

Radar. To ζύζηεκα πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο ελεκεξώλεη ηνλ ελδείθηε γηα ηε γσλία 

πνπ ζρεκαηίδεη ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή ν άμνλαο ηεο δέζκεο αθηηλνβνιίαο κε ηελ 

θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ. Από ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αληιεί από ηνλ πνκπό 

θαη ηνλ δέθηε, ν ελδείθηεο κεηξά ην ρξνληθό δηάζηεκα κεηαμύ ηεο εθπνκπήο θάζε 

παικνύ ξαδηνθπκάησλ θαη ηεο ιήςεσο ηεο ερνύο πνπ πξνθύπηεη από ηελ αλάθιαζε 

ηνπ. Έηζη γίλεηαη ε κέηξεζε ηεο απνζηάζεσο ησλ ζηόρσλ. Από ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

αληιεί από ην ζύζηεκα πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο, ν ελδείθηεο κεηξά ηελ θαηεύζπλζε 

ηνπ ζηόρνπ σο πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ, δειαδή ηε ζρεηηθή 

δηόπηεπζε ηνπ ζηόρνπ. Με βάζε ηηο κεηξήζεηο γηα όινπο ηνπο ζηόρνπο εληόο ηεο 

δέζκεο αθηηλνβνιίαο ηνπ Radar, ν ελδείθηεο εκθαλίδεη όινπο ηνπο ζηόρνπο κε ηελ 

απόζηαζε θαη ηε δηόπηεπζε ηνπο παξνπζηάδνληαο ηελ εηθόλα ηνπ νξίδνληα ππό 

θιίκαθα, ε νπνία θαζνξίδεηαη από ηε ρξεζηκνπνηνύκελε θιίκαθα αληρλεύζεσο. 

 

Δικόνα 3. Δνδείκηηρ Πλάνος Θέζευν 
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2.1 Λεηηνπξγία ησλ θπθισκάησλ ηεο ζπζθεπήο Radar 

Η ζπζθεπή Radar πεξηιακβάλεη ηα θπθιώκαηα εθπνκπήο πνπ ζπληζηνύλ ηνλ πνκπό, 

ηα θπθιώκαηα ιήςεσο πνπ ζπληζηνύλ ηνλ δέθηε, ην δηαθόπηε εθπνκπήο-ιήςεσο, ηνλ 

θπκαηνδεγό, ηελ θεξαία θαη ηα θπθιώκαηα ηνπ ελδείθηε.                                                                                 

Γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ βέβαηα ηα θπθιώκαηα ηεο ζπζθεπήο Radar ηξνθνδνηνύληαη 

από ηελ ειεθηξηθή παξνρή ηνπ πινίνπ. Δπίζεο, ε ηξνθνδνζία ηεο ζπζθεπήο Radar 

κπνξεί λα γίλεη θαη από ζπζζσξεπηέο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ειεθηξηθή παξνρή ηνπ 

πινίνπ ηξνθνδνηεί ην ηξνθνδνηηθό ηεο ζπζθεπήο Radar, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

ηξνθνδνηεί ηα θπθιώκαηα ηεο ζπζθεπήο. Σν ηξνθνδνηηθό ηνπ Radar κεηαηξέπεη ηελ 

ειεθηξηθή παξνρή ηνπ πινίνπ ζε ελαιιαζζόκελε ηάζε 1.000 Ηz, κε ηελ νπνία 

ηξνθνδνηεί ηα θπθιώκαηα ηνπ Radar κε εμαίξεζε ηνλ θηλεηήξα πεξηζηξνθήο ηεο 

θεξαίαο, ν νπνίνο ηξνθνδνηείηαη απεπζείαο από ηελ ειεθηξηθή παξνρή ηνπ πινίνπ ή 

από ζπζζσξεπηέο. 

 

2.2 Σα θπθιώκαηα εθπνκπήο 

   

 

                   Δικόνα 4. Γιάγπαμμα ηυν κςκλυμάηυν εκπομπήρ ηηρ ζςζκεςήρ Radar 

 

2.2.1 Tαιαλησηήο 

Ο ηαιαλησηήο απνηειεί ηελ θαξδηά ησλ θπθισκάησλ εθπνκπήο, θαζώο είλαη ην 

ζεκαληηθόηεξν από ηα θπθιώκαηα απηά. πγθεθξηκέλα, ζθνπόο ηνπ ηαιαλησηή είλαη 

ε παξαγσγή ησλ ειεθηξηθώλ ηαιαληώζεσλ, νη νπνίεο θαηαιήγνπλ ηειηθά ζηελ θεξαία 

ηεο ζπζθεπήο Radar θαη εθπέκπνληαη. Σα θπξηόηεξα ζηνηρεία από ηα νπνία 

απνηειείηαη ν ηαιαλησηήο είλαη: ε ιπρλία κάγλεηξνλ θαη ηα βνεζεηηθά θπθιώκαηα 

ηεο ιπρλίαο απηήο. Η ιπρλία κάγλεηξνλ έρεη ηα αθόινπζα ραξαθηεξηζηηθά: παξάγεη 

ηαιαληώζεηο ζελ πεξηνρή ησλ κηθξνθπκάησλ κε ζπρλόηεηα από 100 ΜΗz εώο 50 

GHz ή ηζνδύλακα κε κήθε θύκαηνο από 30 cm εώο 6 mm. Λεηηνπξγεί θαηά παικνύο 

θαη ε παξαγόκελε από ηε ιπρλία ζηηγκηαία ηζρύ είλαη πςειή θαη κπνξεί λα θζάζεη 

από 100 W εώο 10 MW. Η ιπρλία κάγλεηξνλ ζπλδέεηαη ζηελ έμνδν ηνπ δηακνξθσηή. 

Η ιπρλία ηξνθνδνηείηαη από ην δηακνξθσηή κε νξζνγώληνπο αξλεηηθνύο παικνύο 

πςειήο ηάζεσο. Οη παικνί απηνί θαζνξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο ιπρλίαο κάγλεηξνλ. Η 

ιπρλία παξάγεη ειεθηξηθέο ηαιαληώζεηο κε ζπρλόηεηα από 100 MHz έσο 50 GHz ζην 

ρξνληθό δηάζηεκα πνπ δηαξθεί θάζε ηέηνηνο παικόο. ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ δελ 

έρνπκε παικό από ην δηακνξθσηή, ε ιπρλία δελ παξάγεη ειεθηξηθέο ηαιαληώζεηο. Οη 

ειεθηξηθέο ηαιαληώζεηο πνπ παξάγεη ε ιπρλία κάγλεηξνλ θαηαιήγνπλ δηά κέζνπ ηνπ 

θπκαηνδεγνύ ζηελ θεξαία γηα ηελ εθπνκπή ηνπο ζην ρώξν. 

ΚΤΚΛΩΜΑ 

ΚΑΝΓΑΛΗ 

ΓΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΣΑΛΑΝΣΩΣΗ 

 

ΠΑΛΜΟΙ 

ΔΚΠΟΜΠΗ 
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2.2.2 Γηακνξθσηήο 

θνπόο ηνπ δηακνξθσηή είλαη ε παξαγσγή νξζνγσλίσλ αξλεηηθώλ παικώλ πςειήο 

ηάζεσο νη νπνίνη ηξνθνδνηνύλ ηε ιπρλία κάγλεηξνλ ηνπ ηαιαλησηή θαη θαζνξίδνπλ 

ηε ιεηηνπξγία ηεο. Οη παικνί απηνί απνθαινύληαη ζπγρξνληζηηθνί παικνί, θαζώο 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ην ζπγρξνληζκό ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θπθισκάησλ ιήςεσο θαη 

ησλ θπθισκάησλ ηνπ ελδείθηε κε ηα θπθιώκαηα ηεο εθπνκπήο. Ο δηακνξθσηήο 

ζπλδέεηαη ζηελ έμνδν ηνπ θπθιώκαηνο ζθαλδάιεο από ηνλ νπνίν ηξνθνδνηείηαη κε 

ζεηηθνύο παικνύο πάξα πνιύ κηθξήο δηάξθεηαο, πνπ θαζνξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

Κάζε ζεηηθόο παικόο, ηνλ νπνίν ν δηακνξθσηήο δέρεηαη ζηελ είζνδν ηνπ από ην 

θύθισκα ζθαλδάιεο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή παικνύ κε ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά:  

 Έρεη πξνθαζνξηζκέλε ρξνληθή δηάξθεηα παικνύ 

 Δίλαη νξζνγώληνο 

 Έρεη πςειή αξλεηηθή ηάζε, ίζε πεξίπνπ κε 10 Kv. 

Όζν ρξόλν ν δηακνξθσηήο δελ δέρεηαη ζηελ είζνδν ηνπ ζεηηθνύο παικνύο από ην 

θύθισκα ζθαλδάιεο, ν δηακνξθσηήο δελ παξέρεη ηάζε ζηελ έμνδν ηνπ, δειαδή 

κνηάδεη ζαλ λα κελ ιεηηνπξγεί. 

 

2.2.3 Κύθισκα ζθαλδάιεο ή ζπγρξνληζηήο 

Σν θύθισκα ζθαλδάιεο παξάγεη ζεηηθνύο παικνύο πάξα πνιύ κηθξήο δηάξθεηαο, νη 

νπνίνη ηξνθνδνηνύλ ην δηακνξθσηή. Σν θύθισκα ζθαλδάιεο νλνκάδεηαη αιιηώο θαη 

ζπγρξνληζηήο, γηαηί νη παξαγόκελνη από απηό παικνί ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

ζπγρξνλίδνπλ ην δηακνξθσηή. Έρνπλ ζηαζεξό πιάηνο από 0,5 V-50 V, αλάινγα κε 

ηελ ηερλνινγία θαηαζθεπήο ηνπ θπθιώκαηνο. Έρνπλ ζηαζεξή ζπρλόηεηα 

επαλαιήςεσο ίζε κε ηελ ζπρλόηεηα επαλαιήςεσο παικώλ ηεο ζπζθεπήο Radar. 

 

2.2.4 Γηαθόπηεο εθπνκπήο-ιήςεσο 

Ο δηαθόπηεο εθπνκπήο-ιήςεσο θαηά ηε δηάξθεηα εθπνκπήο ησλ παικώλ ηνπ Radar 

απνκνλώλεη ην δέθηε από ηελ θεξαία. Καη θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν κεηαμύ ηεο 

νινθιεξώζεσο εθπνκπήο ελόο παικνύ θαη ηεο ελάξμεσο εθπνκπήο ηνπ επόκελνπ 

παικνύ απνκνλώλεη ηνλ πνκπό από ηελ θεξαία. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε 

απνκόλσζε ηεο θεξαίαο από ηνλ δέθηε θαηά ηε δηάξθεηα εθπνκπήο ησλ παικώλ δελ 

γίλεηαη ζε πνζνζηό 100%. Έλα κηθξό κέξνο ηεο ηζρύνο ησλ παικώλ εηζέξρεηαη ζηνλ 

δέθηε. Η ηζρύο απηή δελ θαηαζηξέθεη ηνλ δέθηε, σζηόζν γίλεηαη ε επεμεξγαζία ηεο 

από ηνλ δέθηε θαλνληθά. Ωο απνηέιεζκα ιακβάλνπκε ζηνλ ελδείθηε πιάλνπ ζέζεσλ 

ηε ιεγόκελε απεπζείαο ερώ, ε νπνία εκθαλίδεηαη σο κηθξή θπθιηθή επηθάλεηα ζην 

θέληξν ηνπ ελδείθηε.  
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2.3 Κπκαηνδεγνί θαη εμαξηήκαηα 

Ο θπκαηνδεγόο ηεο ζπζθεπήο Radar είλαη ε δηάηαμε πνπ κεηαθέξεη 

ειεθηξνκαγλεηηθά θύκαηα από θαη πξνο ηελ θεξαία. πγθεθξηκέλα, ν θπκαηνδεγόο 

ηεο ζπζθεπήο Radar κεηαθέξεη ζηελ θεξαία ηηο ηαιαληώζεηο πνπ παξάγεη ν 

ηαιαλησηήο θαη ζην δέθηε ηελ ερώ από ηελ θεξαία. Ο θπκαηνδεγόο είλαη ράιθηλνο 

ζσιήλαο ν νπνίνο έρεη ζπλήζσο δηαηνκή νξζνγσλίνπ. Η δηάδνζε ησλ κηθξνθπκάησλ 

πξαγκαηνπνηείηαη θαηά κήθνπο ηνπ θπκαηνδεγνύ κε ζπλερείο αληαλαθιάζεηο ηνπο 

ζηα εζσηεξηθά ηνηρώκαηα ηνπ. Η ηαρύηεηα δηάδνζεο ησλ κηθξνθπκάησλ ζην 

θπκαηνδεγό είλαη κηθξόηεξε από ηελ ηαρύηεηα δηάδνζεο ηνπο ζηνλ ειεύζεξν ρώξν. 

Πξνθεηκέλνπ λα κελ ππάξρνπλ απώιεηεο θαηά ηε δηάδνζε ησλ κηθξνθπκάησλ ζηνλ 

θπκαηνδεγό πξέπεη ηα εζσηεξηθά ηνηρώκαηα ηνπ λα έρνπλ ιείεο θαη θαζαξέο 

επηθάλεηεο 

 

                                                                                Δικόνα 5. Κςμαηοδηγόρ 

Γηα ηε ζύλδεζε ηνπ πνκπνδέθηε ηνπ Radar κε ηελ θεξαία κέζσ ηνπ θπκαηνδεγνύ 

ρξεζηκνπνηνύληαη επί πιένλ ηα εμαξηήκαηα θπκαηνδεγώλ. Ο ζθνπόο ησλ 

εμαξηεκάησλ απηώλ είλαη λα εμαζθαιίζνπλ αθελόο νκαιή κεραληθή ζπλέλσζε θαη 

αθεηέξνπ θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά, όπσο κηθξέο απώιεηεο ελέξγεηαο. Σα 

εμαξηήκαηα θπκαηνδεγώλ πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα Radar είλαη: 

 Σα ιπγίζκαηα, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ επίηεπμε αιιαγώλ ζηελ 

θαηεύζπλζε. Σα ιπγίζκαηα είλαη θνκκάηηα θπκαηνδεγνύ πνπ έρνπλ ιπγηζηεί 

νκνηόκνξθα, ώζηε λα απνθηήζνπλ επηζπκεηά γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά. Σα 

γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιπγηζκάησλ θαζνξίδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

δηαδόζεσο ησλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ θπκάησλ. 

 Οη γσλίεο, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ επίηεπμε αιιαγώλ ζηελ θαηεύζπλζε. 

ε αληίζεζε κε ηα ιπγίζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από νκνηόκνξθν ιπγηζκό 

ηκεκάησλ θπκαηνδεγώλ, νη γσλίεο ραξαθηεξίδνληαη από απόηνκε θάκςε ησλ 

θπκαηνδεγώλ. Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ γσληώλ θαζνξίδνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά δηαδόζεσο ησλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ θπκάησλ. 
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 Σα ηκήκαηα ζπγθνιιήζεσο θαη ζηξέςεσο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε 

ζπλέλσζε ηκεκάησλ θπκαηνδεγώλ πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο ή 

δηαθνξεηηθό ζρήκα δηαηνκήο ή δηαθνξεηηθό πξνζαλαηνιηζκό. 

 Οη πνιιαπιέο ζπλδέζεηο, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη όηαλ πξέπεη λα ζπλδπάζνπκε 

πεξηζζόηεξνπο θπκαηνδεγνύο. Γηα απινύο ζπλδπαζκνύο ρξεζηκνπνηνύκε 

ζπλδέζεηο ζρήκαηνο Σ, ελώ γηα πην πνιύπινθνπο ζπλδπαζκνύο 

ρξεζηκνπνηνύκε πβξηδηθέο ζπλδέζεηο Σ. 

 

2.4 Κεξαία Radar 

Οη θεξαίεο ησλ Radar εθπέκπνπλ παικνύο πνπ θηάλνπλ ζε απηέο από ηνλ πνκπό ησλ 

ζπζθεπώλ κέζσ ηνπ θπκαηνδεγνύ. Λακβάλνπλ ηα θύκαηα ηεο ερνύο, ηα νπνία ζηε 

ζπλέρεηα κέζσ ηνπ θπκαηνδεγνύ θηάλνπλ ζην δέθηε. Σόζν ε εθπνκπή όζν θαη ε 

ιήςε γίλνληαη κέζσ δέζκεο αθηηλνβνιίαο, ε νπνία είλαη ε ίδηα θαη γηα ηελ εθπνκπή 

θαη γηα ηελ ιήςε. Οη θεξαίεο ησλ ξαληάξ δελ παξακέλνπλ αθίλεηεο, αιιά 

πεξηζηξέθνληαη. Η ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπο είλαη 15-35 rpm. ε πνιιά ζύγρξνλα 

ξαληάξ ε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο θηάλεη ηα 50 rpm. Οη θεξαίεο εθπέκπνπλ ζε θάζε 

πεξηζηξνθή ηνπο ειεθηξνκαγλεηηθά θύκαηα θαηά παικνύο κηθξήο δηάξθεηαο, ην 

πιήζνο ησλ νπνίσλ εμαξηάηαη από ηελ PRF ηνπ ξαληάξ. πλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη 

δύν ηύπνη θεξαηώλ: Η θεξαία θεθιηκέλνπ παξαβνιηθνύ θπιίλδξνπ θαη ε θεξαία 

ζρηζκώλ. Από ηνπο δύν ηύπνπο θεξαηώλ ε πην δηαδνκέλε είλαη ε θεξαία ζρηζκώλ. 

 

                                                                           Δικόνα 6. Κεπαία ζσιζμών 

2.4.1 Δμαξηήκαηα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηεο θεξαίαο 

Σα εμαξηήκαηα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηεο θεξαίαο ηνπ Radar είλαη: 

 Ο πεξηζηξνθηθόο ζύλδεζκνο, πνπ ζπλδέεη ην ζηαζεξό ηκήκα ηνπ θπκαηνδεγνύ 

κε ην ηκήκα ηνπ θπκαηνδεγνύ πνπ πεξηζηξέθεηαη καδί κε ηελ θεξαία. 

Τπάξρνπλ δύν είδε πεξηζηξνθηθώλ ζπλδέζκσλ, ν πεξηζηξνθηθόο ζύλδεζκνο 

κε θπιηλδξηθά άθξα θπκαηνδεγνύ θαη ν πεξηζηξνθηθόο ζύλδεζκνο κε 
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νκναμνληθό αγσγό. Ο πην ζπλεζηζκέλνο είλαη ν πξώηνο ηύπνο πεξηζηξνθηθνύ 

ζπλδέζκνπ,  ν νπνίνο απνηειείηαη από έλα ζηαζεξό ηκήκα θπκαηνδεγνύ, πνπ 

αξρίδεη κε δηαηνκή ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ θαη θαηαιήγεη ζε θπθιηθή δηαηνκή 

θαη έλα θηλεηό ηκήκα θπκαηνδεγνύ, πνπ αξρίδεη κε θπθιηθή δηαηνκή θαη 

θαηαιήγεη ζε δηαηνκή ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ. Σν ζηαζεξό ηκήκα ζπλδέεηαη κε 

ηνλ θπκαηνδεγό, ελώ ην θηλεηό ηκήκα κε ηελ θεξαία. Σα δύν ηκήκαηα 

ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο, θαζώο θαη κε ηνλ θπκαηνδεγό θαη ηελ θεξαία, ώζηε 

λα εμαζθαιίδεηαη ε ζπλερήο κεηαθνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ειεθηξνκαγλεηηθνύ πεδίνπ από ηνλ θπκαηνδεγό ζην ζηαζεξό ηκήκα ηνπ 

πεξηζηξνθηθνύ ζπλδέζκνπ θαη από ην θηλεηό ηκήκα ζηελ θεξαία , ε νπνία ηελ 

εθπέκπεη. 

 Ο θηλεηήξαο πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο, πνπ παξέρεη ηελ θίλεζε πεξηζηξνθήο 

ηεο θεξαίαο. Ο θηλεηήξαο πεξηζηξέθεηαη κε κεγάιε ηαρύηεηα. Η ηαρύηεηα 

απηή κεηώλεηαη ζηελ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο κέζσ εηδηθώλ 

κεησηήξσλ ηξνρώλ. Ο θηλεηήξαο ηξνθνδνηείηαη κε ειεθηξηθή ελέξγεηα από ην 

ζθάθνο κε ηε βνήζεηα ζρεηηθνύ δηαθόπηε. Όζν ρξόλν ηξνθνδνηείηαη ν 

θηλεηήξαο πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο ε θεξαία πεξηζηξέθεηαη. Όηαλ παύζεη ε 

ηξνθνδνζία ηνπ θηλεηήξα, παύεη ε πεξηζηξνθή ηεο θεξαίαο. 

 Σν θηβώηην κεησηήξσλ ηξνρώλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κείσζε ηεο 

ηαρύηεηαο πεξηζηξνθήο από ηελ ηηκή ησλ 1.000 rpm πνπ έρεη ν θηλεηήξαο 

πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο ζηελ ηηκή ησλ 15-35 rpm, πνπ είλαη ε ηαρύηεηα 

πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο. 

 Η ζπγρξνγελλήηξηα, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηηεπρζεί ε πεξηζηξνθή 

ηνπ πελίνπ εθηξνπήο πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ελδείθηε πιάλνπ ζέζεσλ κε ηελ ίδηα 

ηαρύηεηα κε ηελ νπνία πεξηζηξέθεηαη ε θεξαία. πγθεθξηκέλα ε 

ζπγρξνγελλήηξηα ιακβάλεη κέζσ εηδηθνύ γξαλαδηνύ από ηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο ηελ θίλεζε ηεο θεξαίαο θαη ηελ κεηαβηβάδεη κε 

ειεθηξηθό ηξόπν ζην ζπγρξνθηλεηήξα, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηνλ ελδείθηε. Ο 

ζπγρξνθηλεηήξαο κεηαβηβάδεη ηελ θίλεζε απηή ζην πελίν εθηξνπήο. Με ηνλ 

ηξόπν απηό, επηηπγράλεηαη ε πεξηζηξνθή ηεο βάζεσο ρξόλνπ κε ηελ ίδηα 

ηαρύηεηα κε ηελ νπνία πεξηζηξέθεηαη ν άμνλαο ηεο δέζκεο αθηηλνβνιίαο ηεο 

θεξαίαο. 

 Ο κηθξνδηαθόπηεο γξακκήο πιώξεο, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή ηεο γξακκήο πιώξεο ηνπ πινίνπ. Καζώο ε θεξαία πεξηζηξέθεηαη 

ππάξρνπλ ρξνληθέο ζηηγκέο, θαηά ηηο νπνίεο ν άμνλαο ηεο δέζκεο 

αθηηλνβνιίαο ηεο θεξαίαο γίλεηαη παξάιιεινο κε ηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο 

ηνπ πινίνπ. ηηο ρξνληθέο απηέο ζηηγκέο, ν κηθξνδηαθόπηεο γξακκήο πιώξεο 

θιείλεη ζεκαηνδνηώληαο ην γεγνλόο ηεο παξαιιειίαο ηνπ άμνλα ηεο δέζκεο 

αθηηλνβνιίαο κε ηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ. ηηο ππόινηπεο 

ρξνληθέο ζηηγκέο ν κηθξνδηαθόπηεο παξακέλεη αλνηθηόο. 
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2.5 Κπθιώκαηα ιήςεσο 

Κπθιώκαηα ιήςεσο νλνκάδνληαη ηα θπθιώκαηα, από ηα νπνία απνηειείηαη ν δέθηεο. 

πλήζσο ν δέθηεο θαη ν πνκπόο ηνπνζεηνύληαη καδί ζε έλα εληαίν ρώξν, νπόηε 

κηιάκε γηα πνκπνδέθηεο. Ο δέθηεο ιακβάλεη ηελ ερώ ησλ ζηόρσλ πνπ πξνζπίπηεη 

ζηελ θεξαία ηνπ ξαληάξ. Η ερώ κεηαθέξεηαη ζην δέθηε κέζσ ηνπ θπκαηνδεγνύ. Η 

ερώ ησλ ζηόρσλ πνπ θηάλεη ζην δέθηε έρεη πνιύ πςειή ζπρλόηεηα, ίζε κε ηε 

ζπρλόηεηα εθπνκπήο ηνπ ξαληάξ, πνιύ κηθξή ηάζε θαη ε δηάξθεηα πνπ εμαξηάηαη από 

ηνλ ζηόρν. Δηδηθόηεξα αλ ε επηθάλεηα ησλ ζηόρσλ είλαη επίπεδε θαη θαηαθόξπθε, ε 

ερώ έρεη δηάξθεηα ίζε κε ηε δηάξθεηα ηνπ παικνύ εθπνκπήο. Δάλ νη ζηόρνη έρνπλ 

αλώκαιε επηθάλεηα θαη βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά ύςε, ε ερώ έρεη δηάξθεηα 

κεγαιύηεξε από ηε δηάξθεηα παικνύ εθπνκπήο. 

 

                               Ηρώ 

 

 

 

 

 

 

 

     Δικόνα 7. Γιάγπαμμα ηυν κςκλυμάηυν λήτευρ ηηρ ζςζκεςήρ Radar 

Σα θπθιώκαηα ιήςεσο ππνβηβάδνπλ ηε ζπρλόηεηα ηεο ιακβαλόκελεο ερώ ζηελ 

ελδηάκεζε ζπρλόηεηα θαη ηελ εληζρύνπλ ζηε ζπλέρεηα ζε πνιύ κεγάιν βαζκό. Ο 

ιόγνο πνπ απαηηείηαη ν ππνβηβαζκόο ηεο ζπρλόηεηαο ηεο ερνύο ζηελ ελδηάκεζε 

ζπρλόηεηα είλαη όηη ε ελίζρπζε ηεο ερνύο είλαη εθηθηή ζηελ ελδηάκεζε ζπρλόηεηα θαη 

όρη ζηελ πςειή αξρηθή ζπρλόηεηα ηεο. Ο δέθηεο ραξαθηεξίδεηαη από ηελ επαηζζεζία 

ηνπ. Ωο επαηζζεζία ηνπ δέθηε νλνκάδεηαη ην κέγεζνο ηεο ηθαλόηεηαο ηνπ λα εληζρύεη 

ην ιακβαλόκελν ζήκα ηεο ερνύο. Σα ζεκαληηθόηεξα θπθιώκαηα ιήςεσο είλαη όπσο 

θαίλεηαη ζην δηάγξακκα (Δικόνα 5): ν κείθηεο, ν ηνπηθόο ηαιαλησηήο, ηα θπθιώκαηα 

απηόκαηεο ξπζκίζεσο ζπρλόηεηαο, ν πξνεληζρπηήο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο, ν θύξηνο 

εληζρπηήο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο, ν απνδηακνξθσηήο, ν νπηηθόο εληζρπηήο θαη ην 

θύθισκα πεξηνξηζκνύ ησλ ζαιαζζίσλ επηζηξνθώλ. 

, 

 

 

Κύθισκα 

απηόκαηεο 

ξπζκίζεσο 

ζπρλόηεηαο 

Μείθηεο 

Σνπηθόο  

ηαιαλησηήο 

Πξνεληζρπηήο 

ελδηάκεζεο 

ζπρλόηεηαο 

Κύξηνο 

εληζρπηήο 

ελδηάκεζεο 

ζπρλόηεηαο 

Κύθισκα 

πεξηνξηζκνύ 

ζαιαζζίσλ 

επηζηξνθώλ 

Απνδηακνξθσηήο 

Οπηηθόο 

εληζρπηήο 
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2.5.1 Ο κείθηεο 

θνπόο ηνπ κείθηε είλαη ε κείσζε ηεο αξρηθήο πςειήο ζπρλόηεηαο ηεο ερνύο ζηελ 

ελδηάκεζε ζπρλόηεηα. Η ελδηάκεζε ζπρλόηεηα είλαη ζπλήζσο 30 MHz. Σν βήκα ηεο 

κεηώζεσο ζπρλόηεηαο είλαη απαξαίηεην γηαηί είλαη εθηθηή ε ελίζρπζε ηεο ελδηάκεζεο 

ζπρλόηεηαο, ελώ δελ είλαη εθηθηή ε ελίζρπζε ηεο αξρηθήο πςειήο ζπρλόηεηαο. 

2.5.2 Ο ηνπηθόο ηαιαλησηήο 

Ο ηνπηθόο ηαιαλησηήο ηνπ δέθηε παξάγεη ηαιαληώζεηο πςειήο ζπρλόηεηαο. Σν 

θπξηόηεξν ζηνηρείν ηνπ θπθιώκαηνο ηνπ ηνπηθνύ ηαιαλησηή είλαη ε ιπρλία 

θιείζηξνλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ είλαη όηη νη παξαγόκελεο ηαιαληώζεηο 

έρνπλ ρακειή ηζρύ θαη ε ζπρλόηεηα ησλ παξαγόκελσλ ηαιαληώζεσλ ξπζκίδεηαη κε 

ηέηνην ηξόπν ώζηε λα έρεη ζηαζεξή δηαθνξά από ηελ ζπρλόηεηα ηεο ερνύο. Η 

δηαθνξά απηή είλαη ίζε κε ηελ ελδηάκεζε ζπρλόηεηα. Η ξύζκηζε ηεο ζπρλόηεηαο 

γίλεηαη κε δύν ηξόπνπο είηε κεραληθά είηε ειεθηξνληθά. Ο κεραληθόο ηξόπνο είλαη 

θαηάιιεινο ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ γηα λα επηηύρνπκε ηε ξύζκηζε είλαη απαξαίηεην λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε κεγάιεο κεηαβνιέο ηεο ζπρλόηεηαο. Δλώ ν ειεθηξνληθόο ηξόπνο 

είλαη θαηάιιεινο ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ γηα λα επηηύρνπκε ηε ξύζκηζε είλαη 

απαξαίηεην λα πξαγκαηνπνηήζνπκε κηθξέο κεηαβνιέο ηεο ζπρλόηεηαο. Δπίζεο νη 

παξαγόκελεο ηαιαληώζεηο είλαη ζπλερείο θαη όρη θαηά παικνύο θαη νη παξαγόκελεο 

ηαιαληώζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν ηνπηθά ζην δέθηε. Οη ηαιαληώζεηο πνπ παξάγεη 

ν ηνπηθόο ηαιαλησηήο εηζέξρνληαη κέζσ θπκαηνδεγνύ ζην κείθηε θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνβηβαζκό ηεο ζπρλόηεηαο ηεο ερνύο ζηελ ελδηάκεζε 

ζπρλόηεηα.  

2.5.3 Κύθισκα απηόκαηεο ξπζκίζεσο ζπρλόηεηαο 

Σν θύθισκα απηόκαηεο ξπζκίζεσο ζπρλόηεηαο, γλσζηό σο θαη θύθισκα AFC 

(Automatic Frequency Control), έρεη σο ζθνπό ηελ απηόκαηε ξύζκηζε ηεο 

ζπρλόηεηαο ηνπ ηνπηθνύ ηαιαλησηή, ώζηε λα έρεη δηαθνξά από ηε ζπρλόηεηα ηεο 

ερνύο ίζε κε ηελ ελδηάκεζε ζπρλόηεηα. Ο ιόγνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην θύθισκα 

απηόκαηεο ξπζκίζεσο ζπρλόηεηαο είλαη ην γεγνλόο όηη ε ζπρλόηεηα ηεο ερνύο δελ 

παξακέλεη ζηαζεξή κε ηε πάξνδν ηνπ ρξόλνπ, άιια κεηαβάιιεηαη. Έηζη, πξέπεη λα 

κεηαβάιιεηαη θαηά ηνλ ίδην ηξόπν θη ε ζπρλόηεηα ηνπ ηνπηθνύ ηαιαλησηή, ώζηε λα 

δηαηεξείηαη ε ελδηάκεζε ζπρλόηεηα ζηαζεξή. 

2.5.4 Πξνεληζρπηήο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο 

Ο πξνεληζρπηήο ιακβάλεη ζηελ είζνδν ηνπ ηα ηέζζεξα ζήκαηα πνπ παξάγεη ν 

κείθηεο. Από ηα ηέζζεξα απηά ζήκαηα εληζρύεη κόλν ην ζήκα ηεο ελδηάκεζεο 

ζπρλόηεηαο. ηε ζπλέρεηα ην εληζρπκέλν απηό ζήκα δηαβηβάδεηαη κέζσ νκναμνληθνύ 

θαισδίνπ, πξνθεηκέλνπ λα εληζρπζεί πεξαηηέξσ ζηνλ θύξην εληζρπηή ελδηάκεζεο 

ζπρλόηεηαο. Ο πξνεληζρπηήο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο ζπλδέεηαη κε πνιύ κηθξνύ 

κήθνπο θαιώδην κε ην κείθηε, ώζηε αθελόο λα είλαη ειάρηζηε ε απώιεηα ελέξγεηαο 

ηεο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο κέρξη λα θηάζεη από ην κείθηε ζηνλ πξνεληζρπηή θαη 
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αθεηέξνπ λα κε δεκηνπξγείηαη πςειήο εληάζεσο ζόξπβνο. Απνηειείηαη από δύν 

μερσξηζηέο κνλάδεο εληζρύζεσο. Δληζρύεη έλα εύξνο ζπρλνηήησλ ηεο ηάμεσο ησλ 7 

MHz γύξσ από ηελ ελδηάκεζε ζπρλόηεηα. Πεξηνξίδεη ηε δεκηνπξγία ζνξύβνπ θαηά 

ηελ ελίζρπζε. 

2.5.5 Κύξηνο εληζρπηήο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο 

Ο θύξηνο εληζρπηήο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο εληζρύεη πεξαηηέξσ ην ζήκα ηεο 

ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο πνπ ιακβάλεη από ηνλ πξνεληζρπηή ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο. 

Ο θύξηνο εληζρπηήο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο ζπλδέεηαη κε νκναμνληθό θαιώδην κε ηνλ 

πξνεληζρπηή ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο ώζηε αθελόο λα είλαη ειάρηζηε ε απώιεηα 

ελέξγεηαο ηεο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο κέρξη λα θηάζεη από ηνλ πξνεληζρπηή ζηνλ 

εληζρπηή θαη αθεηέξνπ λα κελ δεκηνπξγείηαη πςειόο ζόξπβνο. Αξθεηέο θνξέο 

ηνπνζεηείηαη εληόο ηεο κνλάδαο ηνπ ελδείθηε PPI. Απνηειείηαη από νθηώ μερσξηζηέο 

κνλάδεο εληζρύζεσο. Γελ κεηαβάιιεη ηελ ελδηάκεζε ζπρλόηεηα ηνπ ζήκαηνο ηεο 

ερνύο. Δληζρύεη έλα εύξνο ζπρλνηήησλ γύξσ από ηελ ελδηάκεζε ζπρλόηεηα. Σν 

κέγεζνο ηεο εληζρύζεσο ξπζκίδεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ξπζκηζηή επαηζζεζίαο. 

Υξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηε ξύζκηζε ηνπ κεγέζνπο ηεο εληζρύζεσο, θαζώο 

πνιύ κεγάιε ελίζρπζε πξνθαιεί ελίζρπζε θαη ηνπ ζνξύβνπ κε απνηέιεζκα ηελ 

εκθάληζε ζηελ νζόλε ηνπ ελδείθηε PPI ιεπηώλ θσηεηλώλ ζηηγκάησλ πνπ 

δπζθνιεύνπλ ηε δηάθξηζε ηεο ερνύο ησλ ζηόρσλ από ηα ζηίγκαηα απηά. 

2.5.6 Απνδηακνξθσηήο  

Ο απνδηακνξθσηήο ιεηηνπξγεί σο αλνξζσηήο ηεο ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο ηεο ερνύο, 

ηελ νπνία ιακβάλεη από ηνλ θύξην εληζρπηή ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ιόγσ ηεο δξάζεσο ηνπ απνδηακνξθσηή ε ελδηάκεζε ζπρλόηεηα 

δηαηεξεί κόλν ηηο ζεηηθέο εκηπεξηόδνπο ηεο. ηε ζπλέρεηα ε αλνξζσκέλε ελδηάκεζε 

ζπρλόηεηα νδεγείηαη ζε θίιηξν, ην νπνίν απνξξίπηεη ηηο πςειέο ζπρλόηεηεο ηεο. Έηζη 

από ηελ ελδηάκεζε ζπρλόηεηα απνκέλεη ζπλερήο ζεηηθή ηάζε. Η ζεηηθή απηή ηάζε 

απνηειεί ηελ έμνδν ηνπ απνδηακνξθσηή. ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ερώ ε 

ελδηάκεζε ζπρλόηεηα θαη θαηά επέθηαζε ε έμνδνο ηνπ απνδηακνξθσηή έρνπλ 

κεδεληθή ηάζε. Οπόηε ε έμνδνο ηνπ απνδηακνξθσηή είλαη έλαο ζεηηθόο ζρεδόλ 

νξζνγώληνο παικόο, πνπ έρεη δηάξθεηα ίζε κε ηε δηάξθεηα ηεο ερνύο. Ο παικόο απηόο 

είλαη γλσζηόο σο νπηηθό ζήκα. 

2.5.7 Οπηηθόο εληζρπηήο 

Ο νπηηθόο εληζρπηήο δέρεηαη ην νπηηθό ζήκα από ηνλ απνδηακνξθσηή θαη ην εληζρύεη. 

Έρεη ηελ ηδηόηεηα λα εληζρύεη όιεο ηηο ζπρλόηεηεο, από ηηο νπνίεο απνηειείηαη ην 

νπηηθό ζήκα. ηε ζπλέρεηα ην εληζρπκέλν νπηηθό ζήκα κεηαβηβάδεηαη ζην πιέγκα ηεο 

θαζνδηθήο ιπρλίαο ηνπ ελδείθηε PPI. Ο νπηηθόο εληζρπηήο πεξηιακβάλεη θαη ηνλ 

πεξηνξηζηή ησλ επηζηξνθώλ βξνρήο, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ βξέρεη, 

πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξίζεη ηελ επίδξαζε ηεο ερνύο πνπ νθείιεηαη ζηε βξνρή. 
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2.5.8 Κύθισκα πεξηνξηζκνύ ησλ ζαιαζζίσλ επηζηξνθώλ 

Σα ζαιάζζηα θύκαηα ιεηηνπξγνύλ σο ζηόρνη. Η ερώ ηνπο πνπ νλνκάδεηαη ζαιάζζηεο 

επηζηξνθέο, εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε ηνπ Radar. Η εκθάληζε ησλ ζαιαζζίσλ 

επηζηξνθώλ εκπνδίδεη ηελ εκθάληζε κηθξώλ ζηόρσλ ζε κηθξέο απνζηάζεηο, θάηη πνπ 

είλαη ηδηαίηεξα επηθίλδπλν γηα ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα. Σν θύθισκα πεξηνξηζκνύ 

ζαιαζζίσλ επηζηξνθώλ παξάγεη έλαλ αξλεηηθό παικό όηαλ δέρεηαη ζπγρξνληζηηθό 

παικό από ηνλ δηακνξθσηή. Ο αξλεηηθόο απηόο παικόο έρεη ην κέγηζην πιάηνο από 

ηε ζηηγκή ηεο εθπνκπήο από ηε θεξαία ηνπ παικνύ ξαδηνθπκάησλ. Σν πιάηνο 

ειαηηώλεηαη εθζεηηθά ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν. ε ρξόλν αληίζηνηρν ηεο 

απνζηάζεσο ησλ 5 λ.κ θαη κεηά ην πιάηνο είλαη κεδεληθό. Ο αξλεηηθόο απηόο παικόο 

εθαξκόδεηαη ζηνλ θύξην ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο θαη πξνθαιεί κείσζε ηεο 

εληζρύζεσο ηνπ αλάινγα κε ην πιάηνο ηνπ παικνύ. Η κείσζε απηή έρεη σο 

απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ πιάηνπο ησλ ζαιαζζίσλ επηζηξνθώλ, αιιά θαη ηεο 

ερνύο ησλ ζηόρσλ κε πιάηνο ζπγθξίζηκν κε ηηο ζαιάζζηεο επηζηξνθέο όηαλ νη ζηόρνη 

βξίζθνληαη ζηελ έθηαζε ησλ ζαιαζζίσλ επηζηξνθώλ.  

2.6 Κπθιώκαηα ηνπ ελδείθηε 

Σα ζεκαληηθόηεξα θπθιώκαηα ηνπ ελδείθηε είλαη ε γελλήηξηα βάζεσο ρξόλνπ, ην 

θύθισκα παικνύ ιακπξόηεηαο, ν δηαθξηβσηήο, ην θύθισκα ηνπ κεηαβιεηνύ 

ζεκεησηή απνζηάζεσο θαη ην θύθισκα παξαγσγήο γξακκήο πιώξεο. 
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2.6.1 Γελλήηξηα βάζεσο ρξόλνπ 

Η γελλήηξηα βάζεσο ρξόλνπ παξάγεη πξηνλσηνύο παικνύο ξεύκαηνο. Οη παικνί απηνί 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ πελίνπ εθηξνπήο ηνπ ελδείθηε PPI θαη 

παξάγνπλ ηε βάζε ρξόλνπ. Οη παξαγόκελνη παικνί παξάγνληαη όηαλ ε γελλήηξηα 

βάζεσο ρξόλνπ δέρεηαη ζπγρξνληζηηθνύο παικνύο από ηνλ δηακνξθσηή. Η έλαξμε 

θάζε πξηνλσηνύ παικνύ πξαγκαηνπνηείηαη ηε ζηηγκή ηεο ελάξμεσο εθπνκπήο παικνύ 

από ηελ θεξαία. Δπνκέλσο, ε εθηξνπή ηεο θσηεηλήο θειίδαο ηνπ ελδείθηε μεθηλά κε 

ηελ εθπνκπή παικνύ από ηελ θεξαία. 

 

2.6.2 Κύθισκα παικνύ ιακπξόηεηαο 

Σν θύθισκα παικνύ ιακπξόηεηαο παξάγεη νξζνγώληνπο ζεηηθνύο παικνύο. Οη 

παξαγόκελνη παικνί εθαξκόδνληαη ζην πιέγκα ηεο θαζνδηθήο ιπρλίαο ηνπ ελδείθηε 

PPI θαη έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε κηαο θσηεηλήο θειίδαο ζηελ νζόλε. Γηα 

απηό ην ιόγν απηνί νη παικνί νλνκάδνληαη παικνί ιακπξόηεηαο. Η θειίδα 

εκθαλίδεηαη γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ δηαξθνύλ νη παικνί ιακπξόηεηαο. Οη 

παξαγόκελνη απηνί παικνί παξάγνληαη όηαλ ην θύθισκα παικνύ ιακπξόηεηαο 

δέρεηαη ζπγρξνληζηηθνύο παικνύο από ηνλ δηακνξθσηή. Η έλαξμε θάζε νξζνγώληνπ 

ζεηηθνύ παικνύ πξαγκαηνπνηείηαη ηε ζηηγκή ηεο ελάξμεσο εθπνκπήο παικνύ από ηελ 

θεξαία, δειαδή ηε ζηηγκή ηεο ελάξμεσο ηνπ πξηνλσηνύ παικνύ ξεύκαηνο πνπ 

παξάγεη ε γελλήηξηα βάζεσο ρξόλνπ. Δπνκέλσο, ε θσηεηλή θειίδα αξρίδεη λα 

εκθαλίδεηαη όηαλ αξρίδεη ε εθηξνπή ηεο από ην θέληξν. 

2.6.3 Γηαθξηβσηήο 

Σν θύθισκα ηνπ δηαθξηβσηή παξάγεη κηα ζεηξά από νμείο ζεηηθνύο παικνύο. Οη 

παξαγόκελνη παικνί αθνύ εληζρπζνύλ από ηνλ νπηηθό εληζρπηή εθαξκόδνληαη ζην 

πιέγκα ηεο θαζνδηθήο ιπρλίαο ηνπ ελδείθηε PPI θαη έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ 

εκθάληζε ζηελ νζόλε νκόθεληξσλ θσηεηλώλ θύθισλ πνπ ηζαπέρνπλ κεηαμύ ηνπο. 

θνπόο ησλ θύθισλ απηώλ, πνπ νλνκάδνληαη δηαθξηβσηηθνί θύθινη, είλαη ε 

πξαγκαηνπνίεζε ειέγρνπ ησλ απνζηάζεσλ ζε ζρέζε κε ηελ θιίκαθα αληρλεύζεσο. Οη 

απνζηάζεηο ησλ δηαθξηβσηηθώλ θύθισλ κεηαμύ ηνπο ζηελ νζόλε είλαη ίζεο θαη 

ζηαζεξέο θαη αληηζηνηρνύλ ζε απνζηάζεηο κε βάζε ηε ρξεζηκνπνηνύκελε θιίκαθα 

αληρλεύζεσο. Με ηνπο δηαθξηβσηηθνύο θύθινπο κεηξνύκε ηελ απόζηαζε ηνπ ζηόρνπ. 

Γλσξίδνληαο ηηο ζηαζεξέο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ δηαθξηβσηηθώλ θύθισλ κπνξνύκε 

λα κεηξήζνπκε ηηο απνζηάζεηο ησλ ζηόρσλ, ηόζν απηώλ πνπ βξίζθνληαη πάλσ ζε έλα 

δηαθξηβσηηθό θύθιν, όζν θαη απηώλ πνπ βξίζθνληαη ζε ηπραία ζέζε αλάκεζα ζε δύν 

δηαδνρηθνύο θύθινπο. Σν πιήζνο ησλ δηαθξηβσηηθώλ θύθισλ πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ 

νζόλε απνηειεί θξηηήξην νξζόηεηαο ηεο απνζηάζεσο. Η ιεηηνπξγία ηνπ δηαθξηβσηή 

ξπζκίδεηαη κε ην δηαθόπηε απνθαηαζηάζεσο θαη δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

δηαθξηβσηή. 
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2.6.4 Κύθισκα κεηαβιεηνύ ζεκεησηή απνζηάζεσο 

Σν θύθισκα ηνπ κεηαβιεηνύ ζεκεησηή απνζηάζεσο παξάγεη έλαλ νμύ ζεηηθό παικό 

ζε ρξνληθή ζηηγκή πνπ θαζνξίδεηαη κε ηε βνήζεηα εηδηθνύ ξπζκηζηή πνπ βξίζθεηαη 

ζηνλ ελδείθηε PPI. Ο παξαγόκελνο παικόο αθνύ εληζρπζεί από ηνλ νπηηθό εληζρπηή 

εθαξκόδεηαη ζην πιέγκα ηεο θαζνδηθήο ιπρλίαο ηνπ ελδείθηε PPI θαη έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε ζηελ νζόλε θσηεηλνύ θύθινπ κε θέληξν ην θέληξν ηεο 

εηθόλαο ηνπ ελδείθηε. Παξάιιεια ε απόζηαζε πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζέζε ηνπ 

θσηεηλνύ θύθινπ εκθαλίδεηαη ζε έλαλ ελδείθηε απνζηάζεσο. Μεηαβάιινληαο κε ηε 

βνήζεηα ηνπ εηδηθνύ ξπζκηζηή ηε ρξνληθή ζηηγκή παξαγσγήο ηνπ νμένο ζεηηθνύ 

παικνύ ηνπ κεηαβιεηνύ ζεκεησηή απνζηάζεσο κεηαβάιιεηαη ε αθηίλα ηνπ θσηεηλνύ 

θύθινπ πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε ηνπ ελδείθηε PPI, θαζώο θαη ε έλδεημε ηνπ 

ελδείθηε απνζηάζεσο. Με ηε κεηαβνιή ηεο ρξνληθήο ζηηγκήο παξαγσγήο ηνπ νμένο 

ζεηηθνύ παικνύ επηδηώθνπκε ν θσηεηλόο θύθινο λα κεηαθηλεζεί κέρξηο όηνπ πνπ ε 

ερώ ηνπ ζηόρνπ πνπ καο ελδηαθέξεη λα βξεζεί πάλσ ηνπ. Έηζη ν ελδείθηεο 

απνζηάζεσο καο δείρλεη ηελ απόζηαζε ηνπ ζηόρνπ. Η αθξίβεηα ηνπ κεηαβιεηνύ 

ζεκεησηή απνζηάζεσο δελ παξακέλεη ζηαζεξή. Γηα απηό ην ιόγν πξέπεη λα γίλεηαη 

έιεγρνο ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα.  

2.6.5 Κύθισκα παξαγσγήο γξακκήο πιώξεο 

Η γξακκή πιώξεο είλαη ε γξακκή πνπ καο δείρλεη ζηελ νζόλε ηνπ ελδείθηε PPI ηελ 

θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ, αλεμάξηεηα από ηε κέζνδν παξνπζηάζεσο ηεο 

εηθόλαο θαη ηελ θαηεύζπλζε θηλήζεσο ηνπ πινίνπ σο πξνο ην βπζό. Η γξακκή 

πιώξεο παξάγεηαη από εηδηθό θύθισκα πνπ νλνκάδεηαη θύθισκα παξαγσγήο 

γξακκήο πιώξεο θαη βξίζθεηαη ζηνλ ελδείθηε PPI. Η παξαγσγή ηεο γξακκήο πιώξεο 

πξαγκαηνπνηείηαη ηε ζηηγκή πνπ ν άμνλαο ηεο δέζκεο αθηηλνβνιίαο ηνπ Radar, θαζώο 

ε θεξαία πεξηζηξέθεηαη, παξαιιειίδεηαη ζηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ. 

Σν θύθισκα παξαγσγήο γξακκήο πιώξεο ελεξγνπνηείηαη κε ηε βνήζεηα κηθξνύ 

δίζθνπ θαη ηνπ κηθξνδηαθόπηε γξακκήο πιώξεο. πγθεθξηκέλα, ε παξαγσγή ηεο 

γξακκήο πιώξεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ κηθξνύ δίζθνπ πνπ είλαη 

πξνζαξκνζκέλε ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο. Καηά ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ 

ν άμνλαο ηεο δέζκεο αθηηλνβνιίαο ηνπ ξαληάξ, θαζώο ε θεξαία πεξηζηξέθεηαη, 

γίλεηαη παξάιιεινο ζηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ, ν δίζθνο απηόο 

ελεξγνπνηεί ην κηθξνδηαθόπηε γξακκήο πιώξεο. Όζν ν άμνλαο ηεο δέζκεο 

αθηηλνβνιίαο δελ είλαη παξάιιεινο ζηελ  θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο, ν κηθξνδηαθόπηεο 

γξακκήο πιώξεο παξακέλεη απελεξγνπνηεκέλνο. Η εκθάληζε ηεο γξακκήο πιώξεο 

έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ λαπζηπινΐα δηόηη κε ηε βνήζεηα ηεο δηαπηζηώλνπκε αλ 

ππάξρεη ζύγρξνλε πεξηζηξνθή ηεο βάζεσο ρξόλνπ κε ηελ θεξαία, παξέρεη άκεζε 

επνπηηθή εηθόλα ηνπ δηακήθνπο ηνπ πινίνπ ζε ζρέζε κε ηνπο ππόινηπνπο ζηόρνπο 

πνπ αληρλεύνληαη. Με ηε βνήζεηα ηεο δηαπηζηώλνπκε εύθνια θαη άκεζα ηε ζέζε, σο 

πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο, ζηόρσλ πνπ βξίζθνληαη πξνο ηελ πιώξε θαη 

δηαπηζηώλνπκε αλ ε πινήγεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε αζθάιεηα. 
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3.1 Δγθαηάζηαζε θαη έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο 

Radar 

Η εγθαηάζηαζε ηεο ζπζθεπήο ξαληάξ πεξηιακβάλεη ηελ εγθαηάζηαζε ησλ κνλάδσλ 

ηεο, δειαδή ηεο θεξαίαο ηνπ πνκπνδέθηε, ηνπ ελδείθηε θαη ηνπ ηξνθνδνηηθνύ ηεο. Η 

εγθαηάζηαζε ησλ κνλάδσλ απηώλ πξέπεη λα γίλεηαη ζε ζέζεηο πνπ επηηπγράλνπλ 

αθελόο ηελ θαιύηεξε απόδνζε θαη εθκεηάιιεπζε ηνπ ξαληάξ θαη αθεηέξνπ επθνιία 

ζηελ πξόζβαζε ζε απηέο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζπληεξήζεσο θαη απνθαηαζηάζεσο 

βιαβώλ. Η ζέζε πνπ επηιέγεηαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ κνλάδσλ ηνπ ξαληάξ όπσο 

ηνπ πνκπνδέθηε, ηνπ ελδείθηε θαη ηνπ ηξνθνδνηηθνύ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ώζηε λα 

ππάξρεη αζθαιήο απόζηαζε ησλ κνλάδσλ απηώλ από ηηο καγλεηηθέο ππμίδεο ηνπ 

πινίνπ. Οη κνλάδεο απηέο πξέπεη λα ηνπνζεηνύληαη ζε ηέηνηα ζέζε ώζηε ηα καγλεηηθά 

πεδία ησλ εμαξηεκάησλ ηνπο πνπ δεκηνπξγνύληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ 

λα κελ επεξεάδνπλ θαζόινπ ηε ιεηηνπξγία ησλ ππμίδσλ. 

Η επηινγή ηεο ζέζεσο ζηελ νπνία εγθαζίζηαηαη ε θεξαία ηνπ Radar ζην πινίν είλαη 

θξίζηκε γηα ηελ απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηνπ. Γηα ηνλ ιόγν απηό ε επηινγή ηεο ζέζεσο 

εγθαηαζηάζεσο ηεο θεξαίαο πξέπεη λα γίλεηαη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή, ώζηε λα 

απνθεύγνληαη αλεπηζύκεηεο θαηαζηάζεηο πνπ πεξηνξίδνπλ ηελ απόδνζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ξαληάξ. Η βαζηθόηεξε από ηηο αλεπηζύκεηεο θαηαζηάζεηο πνπ πξέπεη 

λα απνθεύγνληαη είλαη νη ηνκείο ζθηάο θαη ηδίσο νη ζθνηεηλνί ηνκείο. 

3.1.1 Σνκείο ζθηάο 

Σνκείο ζθηάο ελόο ξαληάξ νλνκάδνληαη νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο δελ δηαδίδεηαη 

απεπζείαο ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία από αθηίλεο ηεο δέζκεο αθηηλνβνιίαο ηεο 

θεξαίαο ηνπ ξαληάξ. Οη ηνκείο ζθηάο δεκηνπξγνύληαη από ηηο ππεξθαηαζθεπέο ηνπ 

πινίνπ, νη νπνίεο βξίζθνληαη ζηνλ νξίδνληα ηεο θεξαίαο. Σέηνηεο ππεξθαηαζθεπέο 

είλαη ε θαπλνδόρνο, νη ηζηνί, νη θίνλεο θνξηώζεσο θ.α. Σν κέγεζνο ηνπ ηνκέα ζθηάο 

κηαο ππεξθαηαζθεπήο εμαξηάηαη από ην κέγεζνο ηεο επηθάλεηαο, ηελ νπνία 

παξνπζηάδεη ε ππεξθαηαζθεπή ζηε δέζκε αθηηλνβνιίαο, από ηελ απόζηαζε ηεο 

ππεξθαηαζθεπήο από ηελ θεξαία θαη από ην κήθνο θύκαηνο ζην νπνίν ιεηηνπξγεί ε 

ζπζθεπή ξαληάξ. 

3.1.2 θνηεηλνί ηνκείο 

Ωο ζθνηεηλνί ηνκείο ραξαθηεξίδνληαη νη πεξηνρέο εληόο ησλ ηνκέσλ ζθηάο ζηηο νπνίεο 

δελ δηαδίδεηαη θαζόινπ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, νύηε από απεπζείαο αθηίλεο 

ηεο δέζκεο αθηηλνβνιίαο ηεο θεξαίαο ηνπ ξαληάξ νύηε κε νπνηνλδήπνηε άιιν ηξόπν. 

Απηό ζεκαίλεη όηη όινη νη ζηόρνη πνπ βξίζθνληαη εληόο ησλ ζθνηεηλώλ ηνκέσλ δελ 

παξάγνπλ θακία απνιύησο ερώ, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη αληρλεύζηκνη. Έηζη νη 

ζθνηεηλνί ηνκείο είλαη ηδηαίηεξα επηθίλδπλνη γηα ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα. 
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3.1.3 Δγθαηάζηαζε ηεο θεξαίαο 

Γηα ηελ επηινγή ηεο ζέζεσο εγθαηαζηάζεσο ηεο θεξαίαο ιακβάλνληαη ππόςε νη εμήο 

παξάγνληεο: 

 Η επίηεπμε αληρλεύζεσο ζηόρσλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο σο πξνο ην πινίν. 

Έρεη κεγάιε ζεκαζία εάλ νη ζηόρνη πνπ πξέπεη νπσζδήπνηε λα αληρλεύνληαη 

βξίζθνληαη ζηηο πξσξαίεο πιεπξέο ηνπ πινίνπ ή θαηάπισξα. Η αλίρλεπζε 

ζηόρσλ ζηηο πξσξαίεο πιεπξέο ηνπ πινίνπ είλαη απαξαίηεηε θαηά ην 

πξνζπέξαζκα άιινπ πινίνπ, θαηά ηελ θίλεζε πινίσλ κε αληίζεηε πνξεία ζε 

πεξηνξηζκέλα λεξά θαη θαηά ηε ζπλάληεζε ζηόρσλ. Η αλίρλεπζε ζηόρσλ 

θαηάπισξα είλαη απαξαίηεηε θαηά ηελ πινήγεζε ζε δηαύινπο όηαλ νη κηθξέο 

εθηξνπέο πνξείαο δελ είλαη εθηθηέο. 

 Η δεκηνπξγία ηνκέσλ ζθηάο κε κηθξή έθηαζε. Η ζέζε ηεο θεξαίαο πξέπεη λα 

είλαη ηέηνηα, ώζηε λα δεκηνπξγνύληαη κηθξήο εθηάζεσο ηνκείο ζθηάο από ηηο 

ππεξθαηαζθεπέο ηνπ πινίνπ. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηελ εγθαηάζηαζε ηεο 

θεξαίαο αξθεηά ςειά. Η θεξαία πξέπεη λα εγθαζίζηαηαη ρακειόηεξα από ηε 

ζηαύξσζε ηνπ πξσξαίνπ ηζηνύ, ώζηε λα κελ δεκηνπξγείηαη εθηεηακέλνο 

ηνκέαο ζθηάο ζηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο. Η αύμεζε ηνπ ύςνπο ηεο θεξαίαο 

κεηώλεη ηελ έθηαζε ηνπ ηνκέα ζθηάο πνπ δεκηνπξγεί ε πιώξε ηνπ πινίνπ. 

 Οη κηθξέο απώιεηεο ελέξγεηαο θαηά κήθνο ηνπ θπκαηνδεγνύ. Η ζέζε ηεο 

θεξαίαο πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ώζηε λα απνθεύγνληαη νη απώιεηεο ελέξγεηαο 

θαηά κήθνο ηνπ θπκαηνδεγνύ. Μεγάιν ύςνο θεξαίαο απαηηεί κεγάιν κήθνο 

θπκαηνδεγνύ. Μεγαιύηεξν κήθνο θπκαηνδεγνύ όκσο έρεη σο ζπλέπεηα ηελ 

αύμεζε ησλ απσιεηώλ ελέξγεηαο θαηά κήθνο ηνπ, κε απνηέιεζκα λα γίλεηαη 

κηθξόηεξε ε ηζρύο εθπνκπήο θαη άξα ε εκβέιεηα ηνπ Radar. Η ηνπνζέηεζε ηνπ 

πνκπνδέθηε ζην ζπγθξόηεκα ηεο θεξαίαο κεηώλεη ην απαηηνύκελν κήθνο 

θπκαηνδεγνύ, σζηόζν ε ζέζε απηή θαζηζηά δύζθνιε ηελ πξόζβαζε γηα ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ απνθαηάζηαζε βιάβεο ηνπ πνκπνδέθηε.  

 Η κείσζε ησλ ζαιαζζίσλ επηζηξνθώλ. Η ζέζε ηεο θεξαίαο πξέπεη λα είλαη 

ηέηνηα, ώζηε λα απνθεύγνληαη νη έληνλεο ζαιάζζηεο επηζηξνθέο. Σν κεγάιν 

ύςνο θεξαίαο έρεη σο απνηέιεζκα εληνλόηεξεο ζαιάζζηεο επηζηξνθέο, κε 

ζπλέπεηα ηελ εκθάληζε δπζρεξεηώλ ζηελ αλίρλεπζε κηθξώλ ζηόρσλ ζε κηθξέο 

απνζηάζεηο. 

 Η κείσζε ησλ ζθαικάησλ κεηξήζεσλ. Η ζέζε ηεο θεξαίαο πξέπεη λα είλαη 

ηέηνηα, ώζηε λα απνθεύγνληαη ζθάικαηα κεηξήζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, εάλ 

ηνπνζεηήζνπκε ηελ θεξαία κπξνζηά από ηνλ πξσξαίν ηζηό, ν ηνκέαο ζθηάο 

πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ράλεηαη.  

 Αλεκπόδηζηε πεξηζηξνθή. Η ζέζε ηεο θεξαίαο πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ώζηε 

θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηεο λα κελ εκπνδίδεηαη από θαλέλα άιιν αληηθείκελν, 

όπσο ηα ζρνηληά ή άιιεο θεξαίεο. 
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3.2 Όξγαλα ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο Radar 

O έιεγρνο ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ελόο Radar πξαγκαηνπνηείηαη κε εηδηθά όξγαλα πνπ 

νλνκάδνληαη όξγαλα ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Radar θαη ηα βαζηθά κεγέζε πνπ 

ειέγρνπλ ηα όξγαλα απηά είλαη ην ξεύκα ηξνθνδνζίαο ηεο ζπζθεπήο πνπ πξνέξρεηαη 

από ην ξεύκα ηνπ πινίνπ, από ηελ ηζρύ ηεο εθπνκπήο, από ηελ επαηζζεζία ηνπ δέθηε 

θαη από ηελ ζσζηή ξύζκηζε ηνπ ξπζκηζηή ζπληνληζκνύ. Σα όξγαλα ειέγρνπ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ Radar είλαη: 

 Σν όξγαλν πνιιαπιώλ κεηξήζεσλ: Σν όξγαλν πνιιαπιώλ κεηξήζεσλ κεηξά 

ηάζεηο ή ξεύκαηα ζπγθεθξηκέλσλ θπθισκάησλ, κε ηα νπνία κπνξεί λα 

ζπλδέεηαη κέζσ ελόο δηαθόπηε. 

 Σν όξγαλν ειέγρνπ εθπνκπήο: Σν όξγαλν ειέγρνπ εθπνκπήο ειέγρεη εάλ ε 

ηζρύο εθπνκπήο από ηελ θεξαία ηνπ Radar έρεη ηελ θαλνληθή ηηκή ηεο ή έρεη 

κεησζεί. 

 Σν όξγαλν ειέγρνπ ιήςεσο: Σν όξγαλν ειέγρνπ ιήςεσο ειέγρεη ηελ απόδνζε 

ηνπ δέθηε ηνπ Radar δεκηνπξγώληαο κηα ηερλεηή ερώ. Πεξηιακβάλεη έλα 

αληερείν, ην νπνίν ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθή ζρηζκή ζην ηκήκα ηνπ θπκαηνδεγνύ 

πνπ ζπλδέεη ηνλ πνκπνδέθηε κε ηελ θεξαία. 

 

4.1 Γηαθόπηεο θαη ξπζκηζηέο ηεο ζπζθεπήο Radar 

Οη ζπζθεπέο Radar δηαζέηνπλ κηα ζεηξά από δηαθόπηεο θαη ξπζκηζηέο πνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη ζηελ πξόζνςε ηνπ ελδείθηε PPI. Οη δηαθόπηεο κηαο ζπζθεπήο Radar 

ρξεζηκνπνηνύληαη πξνθεηκέλνπ λα ζέζνπκε εληόο ή εθηόο ιεηηνπξγίαο ζπγθεθξηκέλα 

θπθιώκαηα ηεο ζπζθεπήο. 

 

                                                Δικόνα 9. Γιακόπηερ και πςθμιζηέρ ζςζκεςήρ Radar 
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Oη ξπζκηζηέο κίαο ζπζθεπήο ξαληάξ ρξεζηκνπνηνύληαη αθελόο γηα ηελ επίηεπμε 

θαιύηεξεο απνδόζεσο ηεο ζπζθεπήο θαη αθεηέξνπ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο εηθόλαο 

πνπ παξέρεη ε ζπζθεπή. Ο έιεγρνο ησλ ξπζκηζηώλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε βνήζεηα 

πνηελζηνκέηξσλ ξπζκίζεσο ή δηαθνπηώλ. 

4.1.1 Γηαθόπηεο 

 Ο δηαθόπηεο ηξνθνδνζίαο έρεη δύν δπλαηέο ζέζεηο ( ON-OFF). Γηαθόπηεη ζηε 

ζέζε ΟFF ή απνθαζηζηά ζηε ζέζε ΟΝ ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ηξνθνδνηηθνύ ηνπ 

ξαληάξ κε ξεύκα από ηηο γελλήηξηεο ηνπ πινίνπ. Ο δηαθόπηεο ηξνθνδνζίαο 

δηαθόπηεη ή απνθαζηζηά ηελ ηξνθνδνζία ηνπ πνκπνδέθηε θαη ηνπ ελδείθηε. 

Απνθαζηζηά ζηε ζέζε OFF ή δηαθόπηεη ζηε ζέζε ΟΝ ηελ ηξνθνδνζία 

ζεξκηθώλ αληηζηάζεσλ γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο πγξαζίαο. Όηαλ ν δηαθόπηεο 

απνθαζηζηά ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ηξνθνδνηηθνύ ηνπ ξαληάξ ηαπηόρξνλα 

δηαθόπηεη ηελ ηξνθνδνζία κε ξεύκα ηνπ πινίνπ ησλ ζεξκηθώλ απηώλ 

αληηζηάζεσλ. 

 Ο δηαθόπηεο απνθαηαζηάζεσο θαη δηαθνπήο ηεο εθπνκπήο έρεη δύν δπλαηέο 

ζέζεηο ( ΟΝ – STAND BY). ηε ζέζε ΟΝ ηξνθνδνηεί, ελώ ζηε ζέζε STAND 

BY δηαθόπηεη ηελ ηξνθνδνζία ηνπ δηακνξθσηή κε πςειή ηάζε. Όηαλ ν 

δηακνξθσηήο ηξνθνδνηείηαη κε πςειή ηάζε παξάγεη ηνπο νξζνγώληνπο 

αξλεηηθνύο παικνύο, νη νπνίνη πξνθαινύλ ηελ εθπνκπή ηεο ιπρλίαο 

κάγλεηξνλ, κε απνηέιεζκα ν πνκπόο ηνπ ξαληάξ λα εθπέκπεη. 

 Ο δηαθόπηεο κήθνπο παικνύ εθπνκπήο θαζνξίδεη ηε δηάξθεηα ηνπ παικνύ 

εθπνκπήο  ηνπ ξαληάξ επελεξγώληαο ζην δηακνξθσηή. Έρεη ζπλήζσο δύν 

ζέζεηο, ηηο short θαη long, σζηόζν ζπλαληάηαη θαη κε ηξείο ζέζεηο, 

πεξηιακβάλνληαο θαη ηελ medium. 

 Ο δηαθόπηεο θεξαίαο έρεη δύν δπλαηέο ζεζεηο (ΟΝ-OFF). Ο ξόινο ηνπ είλαη λα 

δηαθόπηεη ζηε ζέζε OFF ή λα απνθαζηζηά ζηε ζέζε ΟΝ ηελ ηξνθνδνζία ηνπ 

θηλεηήξα πνπ πεξηζηξέθεη ηελ θεξαία ηνπ ξαληάξ κε ξεύκα πινίνπ. πλεπώο 

ν δηαθόπηεο θεξαίαο δηαθόπηεη ή απνθαζηζηά ηελ πεξηζηξνθή ηεο θεξαίαο 

4.1.2 Ρπζκηζηέο 

 Ο ξπζκηζηήο ιακπξόηεηαο ξπζκίδεη ηε θσηεηλόηεηα ηεο εηθόλαο ζηνλ ελδείθηε 

PPI. πγθεθξηκέλα ξπζκίδεη ηε ιακπξόηεηα ηεο θσηεηλήο θειίδαο. 

 Ο ξπζκηζηήο εζηηάζεσο ξπζκίδεη ηελ εζηίαζε ηεο θσηεηλήο θειίδαο ζηελ 

νζόλε ηνπ ελδείθηε PPI. 

 Ο ξπζκηζηήο επαηζζεζίαο ξπζκίδεη ηελ επαηζζεζία ηνπ δέθηε. Δπελεξγεί ζε 

δύν κε ηξείο κνλάδεο εληζρύζεσο ηνπ θύξηνπ εληζρπηή ελδηάκεζεο ζπρλόηεηαο 

κεηαβάιινληαο ηελ εληζρπηηθή ηθαλόηεηα ηνπο. 

 Ο ξπζκηζηήο ζπληνληζκνύ ξπζκίδεη ηε ζπρλόηεηα ησλ ηαιαληώζεσλ ηνπ 

ηνπηθνύ ηαιαλησηή. 

 Ο ξπζκηζηήο πεξηνξηζκνύ ζαιαζζίσλ επηζηξνθώλ ξπζκίδεη ηελ ειάηησζε ηεο 

επαηζζεζίαο ηνπ δέθηε ζηε κεδεληθή απόζηαζε από ην ξαληάξ. Καη ηελ 
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απόζηαζε από ηελ νπνία θαη πέξα ε ειάηησζε ηεο επαηζζεζίαο ηνπ δέθηε 

είλαη κεδεληθή. 

 Ο ξπζκηζηήο πεξηνξηζκνύ επηζηξνθώλ βξνρήο επελεξγεί ζηνλ νπηηθό εληζρπηή 

κε ηε βνήζεηα θαηάιιεινπ δηαθόπηε πνπ έρεη δύν ζέζεηο ΝORMAL ή RAIN. 

 Ο δηαθόπηεο επηινγήο θιίκαθαο αληρλεύζεσο ξπζκίδεη ηελ θιίκαθα 

αληρλεύζεσο ηνπ ξαληάξ, δειαδή ηελ απόζηαζε κέρξη ηελ νπνία αληρλεύνληαη 

ζηόρνη. Ο δηαθόπηεο επηινγήο θιίκαθαο αληρλεύζεσο επελεξγεί ζηα 

θπθιώκαηα: ζηε γελλήηξηα βάζεσο ρξόλνπ όπνπ ξπζκίδεη ηε δηάξθεηα ηνπ 

πξηνλσηνύ παικνύ ξεύκαηνο πνπ παξάγεη ε γελλήηξηα βάζεσο ρξόλνπ. ην 

θύθισκα παικνύ ιακπξόηεηαο,  όπνπ ξπζκίδεη ηε δηάξθεηα ησλ νξζνγώλησλ 

ζεηηθώλ παικώλ ηνπ θπθιώκαηνο παικνύ ιακπξόηεηαο. Καη ζην δηαθξηβσηή, 

όπνπ ξπζκίδεη  ηα ίζα θαη ζηαζεξά δηαζηήκαηα κεηαμύ ησλ νμέσλ ζεηηθώλ 

παικώλ πνπ παξάγεη ν δηαθξηβσηήο. 

 Ο κεηαβιεηόο ζεκεησηήο απνζηάζεσο επελεξγεί ζην θύθισκα κεηαβιεηνύ 

ζεκεησηή απνζηάζεσο θαη ξπζκίδεη ηε ρξνληθή ζηηγκή παξαγσγήο ηνπ νμένο 

ζεηηθνύ παικνύ πνπ παξάγεη ην θύθισκα. 

 Ο ξπζκηζηήο ιακπξόηεηαο ησλ δηαθξηβσηηθώλ θύθισλ επελεξγεί ζην 

δηαθξηβσηή θαη ξπζκίδεη ην πιάηνο ησλ νμέσλ ζεηηθώλ παικώλ πνπ απηόο 

παξάγεη. 

 Ο ξπζκηζηήο ιακπξόηεηαο κεηαβιεηνύ ζεκεησηή απνζηάζεσο επελεξγεί ζην 

θύθισκα κεηαβιεηνύ ζεκεησηή απνζηάζεσο θαη ξπζκίδεη ην πιάηνο ηνπ 

νμένο ζεηηθνύ παικνύ, θαη θαηά ζπλέπεηα ξπζκίδεη ηε ιακπξόηεηα ηνπ 

θσηεηλνύ θύθινπ. 

 Οη ξπζκηζηέο ηεο γξακκήο πιώξεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ 

ζπγρξνληζκνύ ηεο πεξηζηξνθήο ηεο βάζεσο ρξόλνπ κε ηελ θεξαία ηνπ ξαληάξ. 

Οη ξπζκηζηέο δηαθξίλνληαη ζε ξπζκηζηή κεγάισλ γσληώλ θαη ζε ξπζκηζηή 

κηθξώλ γσληώλ. 

 Γηαθόπηεο εμαθαλίζεσο γξακκήο πιώξεο. Ο ξπζκηζηήο απηόο πξνθαιεί ηελ 

εμαθάληζε ηεο γξακκήο πιώξεο. 

 Ρπζκηζηέο θεληξώζεσο ηεο εηθόλαο, έρνπλ σο ζθνπό ηελ θέληξσζε ηεο 

εηθόλαο. Δπελεξγνύλ ζηα πελία θαηαθόξπθεο θαη νξηδόληηαο κεηαθηλήζεσο 

ηεο εηθόλαο πνπ βξίζθνληαη ζηε θαζνδηθή ιπρλία ηνπ ελδείθηε PPI. 

 Γηαθόπηεο κεγεζύλζεσο ηνπ θέληξνπ ηεο εηθόλαο, ξπζκίδεη ην κέγεζνο ηνπ 

θέληξνπ ηεο εηθόλαο θαη ππάξρεη ζε νξηζκέλα παιαηά ξαληάξ. 

 Ο ξπζκηζηήο θσηηζκνύ ξπζκίδεη ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο ησλ ιπρληώλ 

θσηηζκνύ ηνπ αλεκνινγίνπ θαη ηεο ελδείμεσο ηεο θιίκαθαο αληρλεύζεσο. 

 

 

 

 

 



27 
 

4.2 Πξνθαηαξθηηθόο έιεγρνο πξηλ από ηελ εθθίλεζε ηεο ζπζθεπήο 

Radar 

1
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην ξπζκηζηή ιακπξόηεηαο ζηε ζέζε ακαπξώζεσο ηεο εηθόλαο. 

2
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην ξπζκηζηή επαηζζεζίαο ζηε ζέζε κεδεληθήο επαηζζεζίαο. 

3
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην ξπζκηζηή πεξηνξηζκνύ ζαιαζζίσλ επηζηξνθώλ ζηε ζέζε 

κεδεληθήο επηδξάζεσο ηνπ. 

4
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην ξπζκηζηή πεξηνξηζκνύ ησλ επηζηξνθώλ βξνρήο ζηε ζέζε 

NORMAL ή OFF. 

5
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην δηαθόπηε απνθαηαζηάζεσο θαη δηαθνπήο ηεο εθπνκπήο ζηε 

ζέζε Stand-by. 

6
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην ξπζκηζηή ιακπξόηεηαο ησλ δηαθξηβσηηθώλ θύθισλ ζηε ζέζε 

κεδεληθήο ιακπξόηεηαο ησλ θύθισλ. 

7
ν
 Βήκα: Δμαζθαιίδνπκε ηε δπλαηόηεηα ειεύζεξεο πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο. 

 

4.3 Γηαδηθαζία εθθηλήζεσο ηεο ζπζθεπήο Radar 

1
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην δηαθόπηε ηξνθνδνζίαο ζηε ζέζε START 

2
ν 
Βήκα: Διέγρνπκε αλ θσηίδεηαη ην αλεκνιόγην θαη ε έλδεημε ηεο θιίκαθαο 

αληρλεύζεσο ζηξέθνληαο ην ξπζκηζηή θσηηζκνύ. 

3
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην δηαθόπηε θεξαίαο ζηε ζέζε ΟΝ. 

4
ν
 Βήκα: Πεξηκέλνπκε 1 έσο 6 ιεπηά γηα λα θιείζνπλ νη απηόκαηνη ρξνλνδηαθόπηεο. 

5
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην δηαθόπηε απνθαηαζηάζεσο θαη δηαθνπήο ηεο εθπνκπήο ζηε 

ζέζε Transmit. 

 

4.4 Δκθάληζε ηεο εηθόλαο ηνπ Radar 

1
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην δηαθόπηε επηινγήο θιίκαθαο αληρλεύζεσο ζε κία κεζαία 

θιίκαθα. 

2
ν
 Βήκα: ηξέθνπκε ην ξπζκηζηή ιακπξόηεηαο κέρξη ην ζεκείν όπνπ ε 

πεξηζηξεθόκελε βάζε ρξόλνπ είλαη κόιηο νξαηή. 

3
ν
 Βήκα: ηξέθνπκε ην ξπζκηζηή επαηζζεζίαο κέρξη ην ζεκείν εκθαλίζεσο ζε όιε 

ηελ έθηαζε ηεο νζόλεο ιόγσ ζνξύβσλ κε ηελ ίδηα έληαζε. 
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4
ν
 Βήκα: ηξέθνπκε ην ξπζκηζηή ζπληνληζκνύ κέρξη λα ζπληνλίζνπκε ην ξαληάξ. 

5
ν
 Βήκα: ηξέθνπκε ην ξπζκηζηή εζηηάζεσο κέρξηο όηνπ λα εληνπίζνπκε ην ζεκείν, 

ζην νπνίν νη δηαθξηβσηηθνί θύθινη θαίλνληαη πην ιεπηνί. 

6
ν
 Βήκα: Ρπζκίδνπκε ην ξπζκηζηή πεξηνξηζκνύ ησλ ζαιαζζηώλ επηζηξνθώλ γηα λα 

πεξηνξίζνπκε ηηο ζαιάζζηεο επηζηξνθέο. 

7
ν
 Βήκα: Θέηνπκε ην ξπζκηζηή πεξηνξηζκνύ ησλ επηζηξνθώλ βξνρήο ζηε ζέζε RAIN 

( ή ΟΝ ) ώζηε λα πεξηνξίζνπκε ηηο επηζηξνθέο βξνρήο. 

 

5.1 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο ζπζθεπήο Radar   

Σα ραξαθηεξηζηηθά κηαο ζπζθεπήο ξαληάξ δηαθξίλνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο ζηα 

βαζηθά θαη ζηα παξαγόκελα. Σα παξαγόκελα είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία 

εμαξηώληαη από ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

5.2 πζθεπέο ξαληάξ 3 cm θαη 10 cm 

Η ζπρλόηεηα ιεηηνπξγίαο, είλαη ε ζπρλόηεηα ησλ εθπεκπνκέλσλ ξαδηνθπκάησλ. Η 

ζπρλόηεηα εθπνκπήο ιήςεσο ζηελ νπνία ιεηηνπξγνύλ πνιιά ξαληάξ βξίζθεηαη ζηελ 

πεξηνρή S ησλ ξαδηνθπκάησλ, δειαδή ζηελ πεξηνρή ησλ 3 GHz. Σν κήθνο θύκαηνο 

πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζπρλόηεηα απηή είλαη πεξίπνπ ίζν κε 10 εθαηνζηά. Γηα ην ιόγν 

απηό, ηα ξαληάξπνπ ιεηηνπξγνύλ ζηελ πεξηνρή S (3 GHz) νλνκάδνληαη αιιηώο θαη 

ξαληάξ 10 εθαηνζηά. Δπίζεο, ππάξρνπλ ξαληάξ κε ζπρλόηεηα ιεηηνπξγίαο ζηελ 

πεξηνρή X, δειαδή ζηελ πεξηνρή ησλ 10 GHz. Σν κήθνο θύκαηνο πνπ αληηζηνηρεί ζηε 

ζπρλόηεηα απηή είλαη πεξίπνπ ίζν κε 3 εθαηνζηά. Γη’ απηό ηα ξαληάξ πνπ 

ιεηηνπξγνύλ ζηελ πεξηνρή X (10 GHz) νλνκάδνληαη αιιηώο θαη ξαληάξ 3 εθαηνζηά. 

Τπάξρνπλ ξαληάξ πνπ ιεηηνπξγνύλ θαη ζηηο δύν πεξηνρέο θαη ζηα S θαη ζηα X. Σα 

ξαληάξ απηά είλαη γλσζηά σο ξαληάξ δηπιήο δώλεο θαη δηαζέηνπλ δύν θεξαίεο, κηα 

γηα ηε ιεηηνπξγία ζηελ πεξηνρή S θαη κηα γηα ηε ιεηηνπξγία ζηελ πεξηνρή X. 

Τπάξρνπλ θαη ξαληάξ κε ζπρλόηεηα ιεηηνπξγίαο ζηελ πεξηνρή Q, δειαδή ζηελ 

πεξηνρή ησλ 37,5 GHz. Σν κήθνο θύκαηνο πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζπρλόηεηα απηή είλαη 

πεξίπνπ 8 mm. Γηα ην ιόγν απηό, ηα ξαληάξ πνπ ιεηηνπξγνύλ ζηελ πεξηνρή Q (37,5 

GHz) νλνκάδνληαη αιιηώο θαη ξαληάξ 8 mm. 

5.2.1 ύγθξηζε ηεο ζπζθεπήο ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ θαη ηεο ζπζθεπήο 

ξαληάξ 10 εθαηνζηώλ 

Σν ξαληάξ 10 εθαηνζηώλ έρεη κεγαιύηεξε εκβέιεηα από ηελ εκβέιεηα ηνπ ξαληάξ 3 

εθαηνζηώλ. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ηα ξαδηνθύκαηα κε κήθνο θύκαηνο 10 εθαηνζηώλ 

παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε δηάζιαζε από ηα ξαδηνθύκαηα κε κήθνο θύκαηνο 3 

εθαηνζηώλ. Σν θαηλόκελν γίλεηαη ηδηαίηεξν έληνλν ζε πεξηπηώζεηο βξνρήο, 

ρηνλνπηώζεσο ή ακκνζύειιαο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ζηηο πεξηπηώζεηο απηέο λα 
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εκθαλίδνληαη νη κηθξνί ζηόρνη ζηνλ ελδείθηε ηνπ ξαληάξ 10 εθαηνζηώλ, ελώ δελ 

εκθαλίδνληαη ζηνλ ελδείθηε ηνπ ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ. Δπίζεο, ηα ξαληάξ 10 

εθαηνζηώλ παξνπζηάδεη αζζελέζηεξεο επηζηξνθέο βξνρήο ζπγθξηηηθά κε ην ξαληάξ 3 

εθαηνζηώλ. Σν ξαληάξ 10 εθαηνζηώλ παξνπζηάδεη αζζελέζηεξεο ζαιάζζηεο 

επηζηξνθέο ζπγθξηηηθά κε ην ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ηα ζαιάζζηα 

θύκαηα αλαθινύλ ηζρπξόηεξα ηα ξαδηνθύκαηα πνπ εθπέκπεη ην ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ 

ζπγθξηηηθά κε ηελ αλάθιαζε ησλ ξαδηνθπκάησλ πνπ εθπέκπεη ην ξαληάξ 10 

εθαηνζηώλ. Αθόκε, ην ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ έρεη κηθξόηεξν νξηδόληην εύξνο δέζκεο 

αθηηλνβνιίαο ζπγθξηηηθά κε ην ξαληάξ 10 εθαηνζηώλ. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ηα 

κηθξόηεξα κήθε θύκαηνο έρνπλ κηθξόηεξν νξηδόληην εύξνο δέζκεο αθηηλνβνιίαο. Σν 

ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ έρεη κηθξόηεξεο δηαζηάζεηο θεξαίαο ζπγθξηηηθά κε ην ξαληάξ 10 

εθαηνζηώλ. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ηα κηθξόηεξα κήθε θύκαηνο απαηηνύλ θεξαίεο 

κηθξόηεξσλ δηαζηάζεσλ. Σν ξαληάξ 10 εθαηνζηώλ έρεη κηθξόηεξεο απώιεηεο 

θπκαηνδεγνύ ζπγθξηηηθά κε ην ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ηα 

κεγαιύηεξα κήθε θύκαηνο παξνπζηάδνπλ κηθξόηεξεο απώιεηεο ελέξγεηαο θαηά 

κήθνπο ηνπ θπκαηνδεγνύ. Σν ξαληάξ 10 εθαηνζηώλ έρεη κηθξόηεξεο παξεκβνιέο 

ζπγθξηηηθά κε ην ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ θαη ηέινο ην ξαληάξ 3 εθαηνζηώλ 

ζπλεξγάδεηαη κε ηα εηδηθά ξαδηνβνεζήκαηα Ramark & Racon, ελώ ην ξαληάξ 10 

εθαηνζηώλ όρη. 

 

                                                                                  Δικόνα 10. Radar 3cm και 10cm 
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6.1 Tύπνη ελδεηθηώλ θαη κέζνδνη παξνπζηάζεσο ηεο εηθόλαο 

Radar 

Οη κέζνδνη παξνπζηάζεσο ηεο εηθόλαο ηνπ ξαληάξ είλαη νη εμήο: 

 Παξνπζίαζε κε ηελ πιώξε άλσ 

 Παξνπζίαζε κε ην βνξξά άλσ θαη αδηκνπζηαθά ζηεξεσκέλε 

 Παξνπζίαζε κε ηελ πιώξε άλσ θαη αδηκνπζηαθά ζηεξεσκέλν ην αλεκνιόγην 

 Παξνπζίαζε αιεζνύο θηλήζεσο κε ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο ηε κάδα ηνπ 

λεξνύ 

 Παξνπζίαζε αιεζνύο θηλήζεσο κε ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο ην βπζό 

 Παξνπζίαζε αιεζνύο θηλήζεσο κε ηελ πνξεία άλσ. 

6.2 Παξνπζίαζε ηεο εηθόλαο κε ηελ πιώξε άλσ 

Ωο παξνπζίαζε ηεο εηθόλαο κε ηελ πιώξε άλσ (Ηead-up) νλνκάδεηαη ε κέζνδνο πνπ 

παξνπζηάδεη ηελ εηθόλα ηνπ ξαληάξ θαηά ηξόπν, ώζηε ε έλδεημε 0 κνίξεο ηνπ 

αλεκνινγίνπ λα αληηζηνηρεί ζηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ. Η νλνκαζία  

κε ηελ πιώξε άλσ νθείιεηαη ζην όηη ε έλδεημε 0 κνίξεο ηνπ αλεκνινγίνπ βξίζθεηαη 

ζην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο ηνπ ελδείθηε. Η πινπνίεζε ηεο κεζόδνπ ζηεξίδεηαη ζην 

όηη ην πελίν εθηξνπήο θαη άξα ε βάζε ρξόλνπ πεξηζηξέθεηαη κε ηαρύηεηα ίζε κε ηελ 

ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηεο θεξαίαο ζε απόιπην ζπγρξνληζκό. 

 

                                           Δικόνα 11. Παποςζίαζη ηηρ εικόναρ με ηην πλώπη άνυ 
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6.2.1 Υαξαθηεξηζηηθά παξνπζηάζεσο ηεο εηθόλαο 

Η παξνπζίαζε ηεο εηθόλαο κε ηελ πιώξε άλσ ζηελ νζόλε ηνπ ελδείθηε έρεη ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

Η γξακκή πιώξεο εκθαλίδεηαη ζπλερώο πξηλ θαη κεηά ηελ αιιαγή πνξείαο ζηελ 

έλδεημε κεδέλ κνίξεο ηνπ αλεκνινγίνπ. Ο πξνζαλαηνιηζκόο ηεο εηθόλαο ησλ ζηόρσλ 

παξνπζηάδεηαη σο πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ. Οη ζηόρνη 

εκθαλίδνληαη ζε ζρεηηθέο δηνπηεύζεηο. Η κεηαηξνπή κίαο ζρεηηθήο δηνπηεύζεσο ζε 

αιεζή απαηηεί ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο πνξείαο πνπ είρε ην πινίν θαηά ηε ζηηγκή ηεο 

παξαηεξήζεσο. Καη όηαλ ην πινίν ζηξέθεη δελ ζηξέθεη θαη ε γξακκή πιώξεο ηνπ 

πινίνπ, ε ερώ θάζε ζηόρνπ ζηξέθεη κε ηελ ίδηα ηαρύηεηα κε ην πινίν, αιιά θαηά ηελ 

αληίζεηε θνξά θαη έηζη ε εηθόλα ηνπ ξαληάξ ζηξέθεη κε ηελ ίδηα ηαρύηεηα κε ην πινίν 

θαηά ηελ ίδηα γσλία, αιιά θαηά ηελ αληίζεηε θνξά. H ζρεηηθή θίλεζε ηεο ερνύο θαηά 

ηελ αιιαγή πνξείαο θαη ζε έλα κηθξό δηάζηεκα κεηά ηελ αιιαγή απηή δελ 

εκθαλίδεηαη ζπλεθηηθή, δειαδή δελ έρεη ζπλνρή θαη παξνπζηάδεη αζπλέρεηεο. 

6.3 Παξνπζίαζε ηεο εηθόλαο κε ην Βνξξά άλσ θαη αδηκνπζηαθά 

ζηεξεσκέλε 

       Ωο παξνπζίαζε ηεο εηθόλαο κε ην Βνξξά άλσ (Νorth-up) θαη αδηκνπζηαθά 

ζηεξεσκέλε νλνκάδεηαη ε κέζνδνο πνπ παξνπζηάδεη ηελ εηθόλα ηνπ ξαληάξ θαηά 

ηέηνηνλ ηξόπν, ώζηε ε έλδεημε κεδέλ κνίξεο ηνπ αλεκνινγίνπ λα αληηζηνηρεί ζηελ 

θαηεύζπλζε ηνπ Βνξξά θαη επί πιένλ ππάξρεη αδηκνπζηαθή ζηεξέσζε ηεο εηθόλαο.       

Η νλνκαζία κε ηoλ Βνξξά άλσ νθείιεηαη ζην όηη ε έλδεημε κεδέλ κνίξεο ηνπ 

αλεκνινγίνπ αληηζηνηρεί ζηελ θαηεύζπλζε ηνπ Βνξξά. Η πινπνίεζε ηεο κεζόδνπ 

ζηεξίδεηαη ζηελ αδηκνπζηαθή ζηεξέσζε ηεο εηθόλαο κε ηε βνήζεηα επαλαιήπηε 

γπξνζθνπηθήο ππμίδαο ή κε ηε βνήζεηα καγλεηηθήο ππμίδαο, πνπ θέξεη θαηάιιειν 

ζύζηεκα κεηαδόζεσο. Με ηε βνήζεηά ηνπο επηηπγράλεηαη επηηάρπλζε ή επηβξάδπλζε 

ηεο πεξηζηξνθήο ηνπ πελίνπ εθηξνπήο ηεο θαζνδηθήο ιπρλίαο, ε νπνία είλαη 

αληίζηνηρε ηεο ζηξνθήο πνπ πξαγκαηνπνηεί ην πινίν. 

 

                         Δικόνα 12.  Παποςζίαζη ηηρ εικόναρ με ηο Βοππά άνυ και                         

αζιμοςθιακά ζηεπευμένη 
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6.3.1 Υαξαθηεξηζηηθά παξνπζηάζεσο ηεο εηθόλαο 

Η έλδεημε κεδέλ κνίξεο ηνπ αλεκνινγίνπ πξηλ θαη κεηά ηελ αιιαγή πνξείαο 

αληηζηνηρεί ζπλερώο ζηελ θαηεύζπλζε ηνπ Βνξξά. Η γξακκή πιώξεο δείρλεη 

ζπλέρεηα ηελ έλδεημε ηνπ αλεκνινγίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πνξεία ηνπ πινίνπ. Οη 

ζηόρνη εκθαλίδνληαη ζε αιεζείο δηνπηεύζεηο θαη δελ επεξεάδνληαη από ηελ αιιαγή 

πνξείαο. Όηαλ ην πινίν ζηξέθεη ε γξακκή πιώξεο ηνπ πινίνπ ζηξέθεη κε ηαρύηεηα 

ίδηα κε ηελ ηαρύηεηα ζηξνθήο ηνπ πινίνπ θαη ζηελ ίδηα θαηεύζπλζε. Η ερώ ησλ 

ζηόρσλ δελ ζηξέθεη θαη έηζη ε εηθόλα ηνπ ξαληάξ δελ ζηξέθεη αιιά παξακέλεη 

ζηαζεξή θαη ε ζρεηηθή θίλεζε ηεο ερνύο εκθαλίδεηαη ζπλεθηηθή, δειαδή δελ 

παξνπζηάδεη αζπλέρεηεο. 

6.4 Παξνπζίαζε ηεο εηθόλαο κε ηελ πιώξε άλσ θαη αδηκνπζηαθά 

ζηεξεσκέλν ην αλεκνιόγην 

Ωο παξνπζίαζε ηεο εηθόλαο κε ηελ πιώξε άλσ (head-up) θαη αδηκνπζηαθά 

ζηεξεσκέλν ην αλεκνιόγην νλνκάδεηαη ε κέζνδνο πνπ παξνπζηάδεη ηελ εηθόλα ηνπ 

ξαληάξ θαηά ηέηνηνλ ηξόπν, ώζηε ε έλδεημε κεδέλ κνίξεο ηνπ αλεκνινγίνπ λα 

αληηζηνηρεί ζηελ θαηεύζπλζε ηεο πιώξεο ηνπ πινίνπ θαη επί πιένλ ην αλεκνιόγην 

είλαη αδηκνπζηαθά ζηεξεσκέλν. Ο ελδείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηεί απηήλ ηε κέζνδν 

παξνπζηάζεσο δηαζέηεη δεύηεξν αλεκνιόγην πνπ βξίζθεηαη εμσηεξηθά ηνπ πξώηνπ 

αλεκνινγίνπ ην νπνίν είλαη ην ζηεξεσκέλν αλεκνιόγην. Η πινπνίεζε ηεο κεζόδνπ 

ζηεξίδεηαη ζηε ζηξνθή ηνπ εμσηεξηθνύ αλεκνινγίνπ θαηά ηελ αιιαγή πνξείαο ηνπ 

πινίνπ κε ηε βνήζεηα επαλαιήπηε γπξνζθνπηθήο ππμίδαο. πγθεθξηκέλα, όηαλ ην 

πινίν ζηξέθεη, ν επαλαιήπηεο ζηξέθεη ην εμσηεξηθό αλεκνιόγην κε ηελ ίδηα 

ηαρύηεηα, κε ηελ νπνία ζηξέθεη ην πινίν, αιιά ζηελ αληίζεηε θαηεύζπλζε. Η 

κέζνδνο πξνζπαζεί λα ζπλδπάζεη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζόδνπ ηεο παξνπζηάζεσο 

ηεο εηθόλαο κε ηελ πιώξε άλσ κε απηά ηεο κεζόδνπ παξνπζηάζεσο ηεο εηθόλαο κε ην 

Βνξξά άλσ θαη αδηκνπζηαθά ζηεξεσκέλε. 

6.4.1 Υαξαθηεξηζηηθά παξνπζηάζεσο ηεο εηθόλαο 

Η γξακκή πιώξεο ηνπ πινίνπ εκθαλίδεηαη ζπλερώο πξηλ θαη κεηά ηελ αιιαγή πνξείαο 

ζηελ έλδεημε κεδέλ κνίξεο ηνπ εζσηεξηθνύ αλεκνινγίνπ. Η γξακκή πιώξεο δείρλεη 

ζην εμσηεξηθό αλεκνιόγην ηελ έλδεημε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πνξεία ηνπ πινίνπ. Οη 

ζηόρνη ζην εμσηεξηθό αλεκνιόγην εκθαλίδνληαη ζε αιεζείο δηνπηεύζεηο. Όηαλ ην 

πινίν ζηξέθεη δελ ζηξέθεη ε γξακκή πιώξεο, ε ερώ θάζε ζηόρνπ ζηξέθεη κε ηελ ίδηα 

ηαρύηεηα κε ην πινίν αιιά θαηά ηελ αληίζεηε θνξά θαη έηζη ε εηθόλα ηνπ ξαληάξ 

ζηξέθεη κε ηελ ίδηα ηαρύηεηα κε ην πινίν θαηά ηελ ίδηα γσλία αιιά θαηά ηελ αληίζεηε 

θνξά. Καη ηέινο ε ζρεηηθή θίλεζε ηεο ερνύο θαηά ηελ αιιαγή πνξείαο θαη ζε έλα 

κηθξό δηάζηεκα κεηά ηελ αιιαγή απηή δελ εκθαλίδεηαη ζπλεθηηθή. 
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6.5 Παξνπζίαζε αιεζνύο θηλήζεσο κε ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο ηε 

κάδα ηνπ λεξνύ 

Με ηε κέζνδν απηή ν ελδείθηεο αιεζνύο θηλήζεσο παξνπζηάδεη ηελ πνξεία θαη ηελ 

ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ σο πξνο ηε κάδα ηνπ λεξνύ. Η αιεζήο θίλεζε κε 

ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο ηε κάδα ηνπ λεξνύ πινπνηείηαη κε ηε βνήζεηα ηεο ππμίδαο 

πνπ καο πιεξνθνξεί ζρεηηθά κε ηελ πνξεία ηνπ πινίνπ θαη ηνπ δξνκόκεηξνπ ηνπ 

πινίνπ πνπ καο πιεξνθνξεί ζρεηηθά κε ηε ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ σο πξνο ηε κάδα ηνπ 

λεξνύ. Η ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ σο πξνο ηε κάδα ηνπ λεξνύ κπνξεί λα παξέρεηαη από 

ηερλεηό δξνκόκεηξν πνπ θέξεη ν ελδείθηεο. Δθηόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ελδείθηε 

αιεζνύο θηλήζεσο ε εηθόλα ηνπ ελδείθηε αιεζνύο θηλήζεσο κε ζηαζεξνπνίεζε σο 

πξνο ηε κάδα ηνπ λεξνύ έρεη ηα αθόινπζα επί πιένλ ραξαθηεξηζηηθά: 

Η θίλεζε ηνπ θέληξνπ ηεο εηθόλαο αληηζηνηρεί ζηελ θίλεζε ηνπ πινίνπ καο σο πξνο 

ηε κάδα ηνπ λεξνύ. Η γξακκή πιώξεο θηλείηαη παξάιιεια πξνο ηελ θαηεύζπλζή ηεο, 

έηζη δελ δεκηνπξγνύληαη πξνβιήκαηα απ’ ηελ θίλεζή ηεο ιόγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

κεηαπνξθπξώζεσο. Η ερώ ησλ αθηλήησλ ζηόρσλ εκθαλίδεηαη λα θηλείηαη κε ηαρύηεηα 

ίζε κε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ξεύκαηνο, αιιά ζε θαηεύζπλζε αληίζεηε απ’ ηελ 

θαηεύζπλζε ηνπ ξεύκαηνο. Η θίλεζε απηή δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα δηαθξίζεσο ηεο 

ερνύο κηθξώλ ζηόρσλ, ιόγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο κεηαπνξθπξώζεσο. Η ερώ ελόο 

θηλεηνύ ζηόρνπ εκθαλίδεηαη λα θηλείηαη κε ηελ ηαρύηεηα θαη ζηελ θαηεύζπλζε πνπ ν 

ζηόρνο θηλείηαη σο πξνο ηε κάδα ηνπ λεξνύ.  

6.6 Παξνπζίαζε αιεζνύο θηλήζεσο κε ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο ην 

βπζό 

Με ηε κέζνδν απηή ν ελδείθηεο παξνπζηάδεη ηελ πνξεία θαη ηελ ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ 

σο πξνο ην βπζό. Η επηινγή ηεο αιεζνύο θηλήζεσο κε ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο ην 

βπζό πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ δηαθόπηε επηινγήο παξνπζηάζεσο ηεο 

εηθόλαο θαη ηελ εηζαγσγή πιεξνθνξηώλ πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηελ πνξεία θαη ηελ 

ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ σο πξνο ην βπζό. Η αιεζήο θίλεζε κε ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο 

ην βπζό πινπνηείηαη ππνινγίδνληαο ηελ πνξεία θαη ηελ ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ σο πξνο 

ην βπζό, νη νπνίεο πξνθύπηνπλ απ’ ηελ πνξεία θαη ηελ ηαρύηεηα ηνπ πινίνπ σο πξνο 

ηε κάδα ηνπ λεξνύ ιακβάλνληαο ππόςε ηελ θαηεύζπλζε θαη ηελ ηαρύηεηα ηνπ 

ξεύκαηνο. Η θαηεύζπλζε θαη ε ηαρύηεηα ηνπ ξεύκαηνο κπνξεί λα ππνινγηζηνύλ 

παξαηεξώληαο ηελ θίλεζε αθίλεηνπ ζηόρνπ ζε εηθόλα ελδείθηε αιεζνύο θηλήζεσο κε 

ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο ηε κάδα ηνπ λεξνύ.  
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6.7 Παξνπζίαζε αιεζνύο θηλήζεσο κε ηελ πνξεία άλσ 

 Με ηε κέζνδν απηή ε γξακκή πνπ αληηζηνηρεί ζηε γξακκή πιώξεο ηνπ πινίνπ θαηά 

ηελ πνξεία πνπ επηιέγνκε παξνπζηάδεηαη ζπλέρεηα πξνο ηα άλσ θαη δείρλεη ζην 

αλεκνιόγην ηελ επηιεγείζα πνξεία ηνπ πινίνπ. Η αιεζήο θίλεζε κε ηελ πνξεία άλσ 

πινπνηείηαη κε ηε βνήζεηα επαλαιήπηε γπξνζθνπηθήο ππμίδαο πνπ ζηξέθεη 

ηαπηόρξνλα ην αλεκνιόγην, ηελ θαζνδηθή ιπρλία θαη ην κεραληθό δξνκέα 

δηνπηεύζεσλ, ώζηε ε γξακκή πιώξεο λα εκθαλίδεηαη πξνο ηα άλσ δείρλνληαο ζην 

αλεκνιόγην ηε λέα πνξεία ηνπ πινίνπ πνπ επηιέγνπκε. ηελ εηθόλα ηνπ ελδείθηε 

αιεζνύο θηλήζεσο κε ηελ πνξεία άλσ ε επηιεγείζα πνξεία εκθαλίδεηαη ζπλέρεηα πξνο 

ηα άλσ. Η γξακκή πιώξεο δείρλεη ζην αλεκνιόγην ηελ πνξεία ηνπ πινίνπ. Η 

παξάιιειε πξνο ηελ έλδεημε κεδέλ κνίξεο ηνπ αλεκνινγίνπ πνπ δηέξρεηαη από ην 

θέληξν ηεο εηθόλαο αληηζηνηρεί ζηελ θαηεύζπλζε ηνπ Βνξξά. Όηαλ ην πινίν ζηξέθεη. 

Οη ζηόρνη δελ αιιάδνπλ ζέζε ζηελ νζόλε. Η γξακκή πιώξεο εκθαλίδεηαη ζε 

δηαθνξεηηθά ζεκεία ηεο νζόλεο, θαζώο ζηξέθεηαη. Η αιεζήο θίλεζε αθνινπζεί ηελ 

θαηεύζπλζε ηεο γξακκήο πιώξεο. 

 

                                Δικόνα 13. Παποςζίαζη αληθούρ κινήζευρ με ηην ποπεία άνυ 

 

7.1 Η ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ξαληάξ ζηε λαπζηπινΐα  

Σν ξαληάξ λαπζηπινΐαο ρξεηκνπνηείηαη γεληθά θαηά ηνλ πινύ ηνπ πινίνπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα θαηά ηελ πξνζγηάισζε θαη ηδίσο ζε ζπλζήθεο θαθήο νξαηόηεηαο θαη 

ζε πεξηνρέο πνπ είλαη γλσζηέο γηα ηνπο θηλδύλνπο πνπ πεξηιακβάλνπλ. Απηό άιισζηε 

επηηάζζνπλ θαη νη θαλνληζκνί λαπζηπινΐαο, νη νπνίνη νξίδνπλ ζαθώο ζεηξά κέηξσλ, 

πνπ πξέπεη λα αθνινπζνύληαη ζηηο πεξηπηώζεηο απηέο. Η εηθόλα ηνπ ξαληάξ θαηά ηελ 

πξνζγηάισζε αξρηθά εκθαλίδεη ηζρπξή ερώ θαη θαζώο ην πινίν πιεζηάδεη πξνο ηελ 

αθηή, ε εηθόλα απηήο ηεο ηζρπξήο ερνύο κεηαβάιιεηαη θαη λέα ερώ εκθαλίδεηαη. 

Βέβαηα, αλάινγα ηηο επηθξαηνύζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, είλαη δπλαηόλ λα εκθαληζηεί 
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θαη ςεπδνερώ επόκελεο δηαδξνκήο από κεγάιεο απνζηάζεηο. Δπίζεο ην ξαληάξ 

λαπζηπινΐαο ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηελ αθηνπινΐα δηόηη ην πινίν βξίζθεηαη ζε κηθξή 

απόζηαζε από ηελ αθηή, κε απνηέιεζκα λα είλαη απμεκέλνη νη θίλδπλνη πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ αθηή, όπσο είλαη νη ζθόπεινη θαη ηα αβαζή. Ο έιεγρνο ηνπ 

πινπ θαηά ηελ αθηνπινΐα γίλεηαη κε πξνζδηνξηζκό ηνπ ζηίγκαηνο ηνπ πινίνπ ζε θάζε 

ζηηγκή ηνπ πινπ κε ηελ βνήζεηα κόλν ηνπ ξαληάξ ή κε ηε βνήζεηα ηνπ ξαληάξ θαη κε 

νξαηή παξαηήξεζε, εθόζνλ απηή είλαη εθηθηή. Σέινο όηαλ ην πινίν καο πιέεη 

παξάιιεια ζηελ αθηή ή όηαλ παξαθάκπηνπκε θάπνην αθξσηήξην θαη ηδίσο ζε 

ζπλζήθεο θαθήο νξαηόηεηαο, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ην ξαληάξ λαπζηπινΐαο γηα 

ηελ ηήξεζε πνξείαο ζηελ ειάρηζηε απόζηαζε αζθαιείαο από θηλδύλνπο πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ αθηή, όπσο είλαη νη ζθόπεινη θαη ηα αβαζή. 

7.1.1 Πινήγεζε κε ην ξαληάξ 

Καηά ηελ πινήγεζε ζε πεξηνξηζκέλα λεξά θαη ηδίσο ζε ζπλζήθεο θαθήο νξαηόηεηαο 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ην ξαληάξ λαπζηπινΐαο. Η πινήγεζε κε ην ξαληάξ είλαη 

κηα ηδηαίηεξα δύζθνιε δηαδηθαζία θαη ε πξαγκαηνπνίεζε ηεο απαηηεί ηδηαίηεξε 

εκπεηξία αιιά θαη γλώζε ηόζν ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ησλ 

πεξηνξηζκώλ ηνπ ξαληάξ, όζν θαη ηεο πεξηνρήο ησλ πεξηνξηζκέλσλ λεξώλ εληόο ηεο 

νπνίαο γίλεηαη ε πινήγεζε, θαζώο επίζεο θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ πινίνπ. Πξηλ ηελ 

πινήγεζε πξέπεη λα κειεηάκε ην ράξηε ηεο πεξηνρήο θαη λα ζρεδηάδνπκε έλα ζρέδην 

ηεο κε ζεκεησκέλα ηα ζεκεία πνπ επηιέρζεθαλ θαη ηνπο ζεκαληήξεο, ηηο απνζηάζεηο 

θαη ηηο δηνπηεύζεηο ηνπο, ηηο αιιαγέο πνξείαο θαη γεληθόηεξα ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ πινήγεζε. Καηά ηελ πινήγεζε ε εηθόλα ηνπ ελδείθηε 

κεηαβάιιεηαη πνιύ γξήγνξα. Αθόκα θαηά ηε ρξήζε ηνπ ξαληάξ θαηά ηε πινήγεζε 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύκε κηθξέο θιίκαθεο αληρλεύζεσο , γηα λα είλαη δπλαηή ε 

αλίρλεπζε ζηόρσλ ζε κεγαιύηεξε απόζηαζε  επηιέγνπκε θαη κεγαιύηεξε θιίκαθα 

θαηά ηαθηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα.  

Η αλαγλώξηζε ηεο ερνύο ζεκαληήξσλ από ηελ ερώ αγθπξνβνιεκέλσλ πινίσλ 

πξαγκαηνπνηείηαη δύζθνια, κπνξεί λα επηηεπρζεί  κε ηελ πξόζθαηξε ειάηησζε ηεο 

επαηζζεζίαο ηνπ δέθηε ή κε ρξήζε ηεο ηερληθήο ησλ παξάιιεισλ γξακκώλ. ηελ 

πεξίπησζε ελδείθηε αιεζνύο θηλήζεσο κε ζηαζεξνπνίεζε σο πξνο ην βπζό ε 

αλαγλώξηζε ερνύο πινίσλ πνπ θηλνύληαη είλαη εύθνιε, θαζώο ε ερώ ηνπο εκθαλίδεη 

ζηνλ ελδείθηε ηελ αιεζή θίλεζε σο πξνο ην βπζό. ηε πεξίπησζε ελδείθηε ζρεηηθήο 

θηλήζεσο, ε αλαγλώξηζε γίλεηαη από ηε  κεηαβνιή ηεο ζέζεσο ζε ζρέζε κε ηελ ερώ 

ησλ αθίλεησλ ζηόρσλ. Πνιιέο θνξέο θαζώο ην πινίν πξνρσξεί κπνξεί λα 

παξαηεξήζνπκε ηελ εμαθάληζε θαη ηελ επαλεκθάληζε ηεο ερνύο κεγάινπ αξηζκνύ  

δηαδνρηθώλ ζεκαληήξσλ. 
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8.1 Σειεπηθνηλσλίεο θαη εθαξκνγέο ζηελ λαπηηιία 

8.1.1 Παγθόζκην Ναπηηιηαθό ύζηεκα Κηλδύλνπ θαη Αζθάιεηαο 

(GMDSS): 

Η εηζαγσγή ηνπ GMDSS ηελ 1/2/1992 απνηέιεζε ηελ κεγαιύηεξε θαη πην ζεκαληηθή 

αιιαγή πνπ έγηλε πνηέ από ηελ αλαθάιπςε ηνπ αζπξκάηνπ ην 1899, ζην ηνκέα ηεο 

αζθάιεηαο ησλ πινίσλ. Πεξηιακβάλεη ηηο ηερληθέο δνξπθόξνπ θαη ςεθηαθήο 

επηινγηθήο θιήζεσο, ώζηε έλαο ζπλαγεξκόο θηλδύλνπ λα εθπέκπεηαη θαη λα 

ιακβάλεηαη απηόκαηα ζε κεγάιε απόζηαζε, ρσξίο λα επεξεάδεηαη από 

κεηεσξνινγηθέο ή άιινπ είδνπο παξεκβνιέο. Σν GMDSS παξέρεη επίζεο 

επηθνηλσλίεο επείγνληνο θαη αζθάιεηαο, δηαζπνξά πιεξνθνξηώλ λαπηηθήο αζθάιεηαο, 

πεξηιακβαλόκελσλ ησλ λαπηηιηαθώλ θαη κεηεσξνινγηθώλ πξνεηδνπνηήζεσλ θαη 

εθαξκόδεηαη ζε όια ηα θνξηεγά πινία άλσ ησλ 300 θ.ν.ρ θαη ζε όια ηα επηβαηεγά 

πινία δηεζλώλ πιόσλ πνπ ππάγνληαη ζηε Γ SOLAS -74/78. Σν GMDSS 

ρξεζηκνπνίεη ηνπο ηειεπηθνηλσληαθνύο δνξπθόξνπο ηνπ INMARSAT δηόηη παξέρνπλ 

βειηίσζε ηεο ππεξεζίαο θηλδύλνπ, επείγνληνο θαη αζθάιεηαο, κεγάιε αμηνπηζηία θαη 

βειηίσζε ηεο πνηόηεηαο ησλ επηθνηλσληώλ εθπνκπήο θαη ιήςεσο. Γπλαηόηεηα 

πιήξνπο απηνκαηνπνηήζεσο, εμππεξέηεζε ζε 24ώξε βάζε, ξαδηνεληνπηζκό ζε 

παγθόζκηα θιίκαθα θαη εηζαγσγή λέσλ ππεξεζηώλ όπσο ηειεθσλία, ηειεηππία, 

ηειεγξαθία, ηειεθσηνγξαθία, βίληεν, δεδνκέλα, e-mail, δηαδνρηθή επαθή κε πινία, 

ξαδηνεληνπηζκό, ζπλαγεξκό θηλδύλνπ θαη αζθάιεηαο, δηαρείξηζε κελπκάησλ EPIRB 

θαη άιιεο εηδηθέο ππεξεζίεο. 

8.2 πζηήκαηα ΙNMARSAT 

Σν λαπηηιηαθό ζύζηεκα INMARSAT απνηειείηαη από 3 θύξηνπο ηνκείο: ην 

δηαζηεκηθό ηνκέα, ηνλ επίγεην θαη ηα επίγεηα θηλεηά ηεξκαηηθά ζάιαζζαο, αέξα θαη 

μεξάο. Σν λεπξαιγηθό θέληξν ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην θέληξν ιεηηνπξγηώλ δηθηύνπ 

(Νetwork Operations Centre –NOC), πνπ βξίζθεηαη ζηελ έδξα ηνπ INMARSAT ζην 

Λνλδίλν. Καιύπηεη θαη ηηο 4 σθεάληεο πεξηνρέο κε ηνπο δνξπθόξνπο ηνπ νη νπνίνη 

έρνπλ βάξνο 5 ηόλνπο θαη ηζρύ 9 kW. Κάζε δνξπθόξνο έρεη πεξίπνπ 200 ζεκεηαθέο 

δέζκεο. Λεηηνπξγνύλ ζηε δώλε L 1,5/1,6 GHz κε ηα επίγεηα θηλεηά ηεξκαηηθά, ελώ κε 

ηνπο επίγεηνπο παξάθηηνπο ζηε δώλε C 4/6 GHz. Οη δνξπθόξνη ηνπ βξίζθνληαη ζε 

γεσζηαηηθή ηξνρηά 36.000 ρκ. 

 

8.2.1 ΙNMARSAT-A 

Δμππεξεηνύζε επηθνηλσλίεο κε πινία θαη ήηαλ ην πξώην ηεξκαηηθό ηνπ INMARSAT 

κε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ην 1982 κέρξη θαηαξγήζεσο ηνπ ην 2007. Πξνζέθεξε κε ηε 

κέζνδν ηεο αλαινγηθήο ηερληθήο ππεξεζίεο απηόκαηεο ηειεθσλίαο, ηειεηππίαο, 

ηειενκνηνηππίαο θαη κεηάδνζε δεδνκέλσλ. 
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8.2.2 INMARSAT-B 

Δμππεξεηεί επηθνηλσλίεο θπξίσο κε πινία θαη είλαη δηάδνρν ζύζηεκα ηνπ 

INMARSAT-A. Βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία από ην ηέινο ηνπ 1993. Έρεη θαιύηεξε 

πνηόηεηα, θζελόηεξα ηέιε θαη πεξηζζόηεξεο δπλαηόηεηεο από ην ηεξκαηηθό Inmarsat-

A. Πξνζθέξεη επίζεο ςεθηαθή θσδηθνπνηεκέλε ηειεθσλία, ηειεηππία όισλ ησλ 

ηαρπηήησλ, κεηάδνζε δεδνκέλσλ πςειώλ ηαρπηήησλ θαζώο θαη ζπλαγεξκνύο 

θηλδύλνπ. 

8.2.3 ΙΝΜΑRSAT-C 

Δμππεξεηεί επηθνηλσλίεο κε πινία θάζε κεγέζνπο, θαη ιεηηνπξγεί από ην 1991. 

Πξνζθέξεη ηειεηππία κε δπλαηόηεηα απνζεθεύζεσο θαη απνζηνιήο, δεδνκέλα 

ρακειήο ηαρύηεηαο θαη παξέρεη ζπλαγεξκνύο θηλδύλνπ, EGC SafetyNet θαη FleetNet. 

8.2.4 INMARSAT Mini-M 

Δίλαη ην πιένλ δεκνθηιέο δνξπθνξηθό ηεξκαηηθό ηνπ INMARSAT. Παξέρεη ζηνπο 

ρξήζηεο ηειεθσλία, fax κεζαίαο ηαρύηεηαο θαη δεδνκέλα. Λεηηνπξγεί ακθίδξνκα θαη 

κε ρξήζε εηδηθήο πηζησηηθήο θάξηαο. 

8.2.5 INMARSAT FLEET 33 

Δμππεξεηεί επηθνηλσλίεο κε πινία κεζαίνπ ή κηθξόηεξνπ κεγέζνπο. Λεηηνπξγεί από 

ηηο αξρέο ηνπ 2003 θαη παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ςεθηαθή ηειεθσλία, fax, θαη δεδνκέλα 

ζεκεηαθήο δέζκεο. 

8.2.6 ΙNMARSAT FLEET 55 

Δμππεξεηεί επηθνηλσλίεο κε πινία κεγάινπ θαη κεζαίνπ κεγέζνπο, ιεηηνπξγεί από ηηο 

αξρέο ηνπ 2003 θαη παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ζπλερή ζύλδεζε ζην δηαδίθηπν κε ηελ 

ππεξεζία MPDS, πςειή ηαρύηεηα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ, θαμ θαη ςεθηαθή 

ηειεθσλία. 

8.2.7 ΙNMARSAT FLEET 77 

Δίλαη ην κόλν ηεξκαηηθό από ηελ νηθνγέλεηα ησλ Fleets πνπ δηαζέηεη πξνεγκέλν 

ζύζηεκα ηειεθσλίαο θηλδύλνπ θαη αζθαιείαο θαη έρεη εγθξηζεί σο ζπζθεπή ηνπ 

GMDSS. Η ιεηηνπξγία ηνπ άξρηζε από ηηο αξρέο ηνπ 2002 θαη παξέρεη ζπλερή 

ζύλδεζε ζην δηαδίθηπν κε ηελ ππεξεζία MPDS, πςειή ηαρύηεηα κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ ΙSDN, ηειεθσλία, θαμ, θαη δεδνκέλα ζε κηθξέο, κεζαίεο θαη κεγάιεο 

ηαρύηεηεο. 
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8.2.8 INMARSAT M4- GLOBAL AREA NETWORK (GAN) 

Δίλαη ην πιένλ ζύγρξνλν δνξπθνξηθό ζύζηεκα INMARSAT γηα επηθνηλσλίεο μεξάο 

πνπ αμηνπνηεί πιήξσο όιεο ηηο δπλαηόηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ ηα λέα επίγεηα δίθηπα 

ISDN & IP. 

 

                                                                            Δικόνα 14.  ςζκεςέρ ΙNMARSAT 

 

8.3 Γνξπθνξηθό ζύζηεκα Iridium 

To δνξπθνξηθό ζύζηεκα είλαη κνλαδηθό κε ηελ έλλνηα όηη θαιύπηεη νιόθιεξε ηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ σθεαλώλ ηεο, ησλ πόισλ ηεο, θαζώο θαη 

ησλ αεξνδηαδξόκσλ ηεο. ήκεξα ν δηαζηεκηθόο ηνκέαο ηνπ Ιridium  απνηειείηαη από 

έλα ζύζηεκα 66 ιεηηνπξγηθώλ δνξπθόξσλ. Κάζε δνξπθόξνο έρεη ηέζζεξηο 

ελδνδνξπθνξηθέο ζπλδέζεηο. Σν ζύζηεκα Iridium ππνζηεξίδεη ηηο επηθνηλσλίεο 

ρξήζηε πξνο ρξήζηε, επηθνηλσλίεο ρξήζηε πξνο πύιε θαη επηθνηλσλίεο πύιε πξνο 

πύιε. Η πύιε ρξεζηκεύεη σο έλα ζηαζεξό θέληξν, ην νπνίν δξνκνινγεί όιεο ηηο 

επηθνηλσλίεο θαη παξέρεη ζπλδεζηκόηεηα ζηα επίγεηα δεκόζηα δίθηπα. Δθόζνλ ην 

ζύζηεκα Iridium είλαη έλα ζύζηεκα δνξπθόξσλ πνιηθήο ηξνρηάο, ηππηθά δελ 

πθίζηαληαη θαζπζηεξήζεηο ζηηο ηειεθσληθέο επηθνηλσλίεο, εμαζθαιίδνληαο κία 

πςεινύ επηπέδνπ θαη αμηόπηζηε επαθή απεπζείαο κε ην ρξήζηε. Οη δηαζπλδέζεηο ησλ 

δνξπθόξσλ θαζηζηνύλ ην ζύζηεκα αλεπεξέαζην ζε θπζηθέο θαηαζηξνθέο. Ο ηνκέαο 

ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειείηαη από ηέζζεξηο ζηαζκνύο ηειεκεηξίαο 

ηειελδείμεσλ, νη νπνίνη παξαθνινπζνύλ ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ησλ δνξπθόξσλ θαη 

ζηέιλνπλ ηηο αλάινγεο εληνιέο ειέγρνπ. ήκεξα ν ΟTESAT-MARITEL παξέρεη 

ππεξεζίεο Ιridium ζε παγθόζκηα θάιπςε. 
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8.4 Γνξπθνξηθό ζύζηεκα Cospas-Sarsat 

To Cospas-Sarsat είλαη έλα δηεζλέο ζύζηεκα έξεπλαο θαη δηαζώζεσο, ην νπνίν 

βαζίδεηαη ζηε ρξήζε δνξπθόξσλ κε ηξνρηέο πνιηθέο θαη ρακεινύ ύςνπο. Σν ζύζηεκα 

απηό πεξηιακβάλεη δύν είδε δνξπθόξσλ. Σνπο δνξπθόξνπο ρακειήο ηξνρηάο (LEO) 

πνπ ζρεκαηίδεη ην δνξπθνξηθό ζύζηεκα LEOSAR θαη ηνπο δνξπθόξνπο γεσζηαηηθήο 

ηξνρηάο( GEO ) πνπ ζρεκαηίδεη ην ζύζηεκα GEOSAR. Πξόθεηηαη γηα έλα 

δνξπθνξηθό ζύζηεκα έξεπλαο θαη δηαζώζεσο πνιηθήο ηξνρηάο ζρεδηαζκέλν λα 

εληνπίδεη θνξεηέο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ΔPIRB, νη νπνίεο εθπέκπνπλ ην ζήκα 

θηλδύλνπ ζηηο ζπρλόηεηεο 121,5 θαη 406 MHz. 

 

                                Δικόνα 15.  Bαζική παποςζίαζη ηος ζςζηήμαηορ Cospas-Sarsat 

 

8.5 Αυτόματο Σφστημα Αναγνώρισης (AIS) 

Σν Απηόκαην ύζηεκα Αλαγλσξίζεσο, επξύηεξα γλσζηό σο ζύζηεκα AIS, 

Automatic Identification System - AIS) είλαη έλα ζύζηεκα απηόκαηεο αληαιιαγήο 

ςεθηαθώλ ζεκάησλ κεηαμύ πινίσλ, αιιά θαη παξάθηησλ ζπζηεκάησλ θπθινθνξίαο 

πινίσλ, ζηε ζπρλόηεηα ησλ ππεξβξαρέσλ θπκάησλ (VHF). Μέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο 

απηνύ επηηπγράλεηαη ε ακνηβαία ελεκέξσζε όισλ ησλ πινίσλ, ηεο ηαπηόηεηάο ηνπο, 

ηνπ θνξηίνπ ηνπο, ηνπ ιηκέλα απόπινπ θαη θαηάπινπ, θαζώο θαη άιισλ ρξήζηκσλ 

πιεξνθνξηώλ. Οη πιεξνθνξίεο ηνπ ζπζηήκαηνο εκθαλίδνληαη ζε ζύγρξνλν 

απεηθνληζηηθό κέζν (νζόλε). ύκθσλα κε ην Γηεζλή Ναπηηιηαθό Οξγαληζκό ν 

αληηθεηκεληθόο ζθνπόο ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο AIS είλαη ε βειηίσζε ηνπ 

επηπέδνπ αζθαιείαο θαηά ηνλ πινπ, ε δπλαηόηεηα εθηειέζεσο αζθαιέζηεξεο θαη 

απνηειεζκαηηθόηεξεο λαπηηιίαο, ε αλαγλώξηζε ησλ ζηόρσλ, ε ππνβνήζεζε ηεο 

παξαθνινύζεζεο ησλ ζηόρσλ, ε απινύζηεπζε ηεο επηθνηλσλίαο/ αληαιιαγήο 

πιεξνθνξηώλ κεηαμύ πινίσλ θαη ε παξνρή επηπξόζζεηεο πιεξνθνξίαο γηα νξζή 

εθηίκεζε ηνπ λαπηηιηαθνύ πεξηβάιινληνο. 

Κάζε πνκπνδέθηεο AIS επηθνηλσλεί ρξεζηκνπνηώληαο ηαπηόρξνλα δύν 

ζπρλόηεηεο ππεξβξαρέσλ θπκάησλ (161,975 MHz θαη 162,025 MHz). Η δεύηεξε 

ζπρλόηεηα έρεη πηνζεηεζεί γηα ηελ απνθπγή πξνβιεκάησλ παξεκβνιώλ, θαζώο θαη 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1_%CE%9A%CF%85%CE%BA%CE%BB%CE%BF%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AF%CE%B1%CF%82_%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CF%89%CE%BD&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1_%CE%9A%CF%85%CE%BA%CE%BB%CE%BF%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AF%CE%B1%CF%82_%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CF%89%CE%BD&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B2%CF%81%CE%B1%CF%87%CE%AD%CE%B1_%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AE%CF%82_%CE%9D%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B2%CF%81%CE%B1%CF%87%CE%AD%CE%B1_%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
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γηα ιόγνπο πνπ εμππεξεηνύλ ηελ απξόζθνπηε ζπκκεηνρή ηνπ κέγηζηνπ δπλαηνύ 

αξηζκνύ πινίσλ ζην δίθηπν. Η εκβέιεηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίδηα κε εθείλε ησλ 

ππεξβξαρέσλ ζεκάησλ, ε νπνία ζπλήζσο ππεξβαίλεη ηελ αληίζηνηρε ηνπ ξαληάξ. 

Πξαθηηθά αλέξρεηαη ζηα 40 λαπηηθά κίιηα γηα κεγάια πινία (κεγάιν ύςνο θεξαίαο) 

θαη ζηα 20 λαπηηθά κίιηα γηα κηθξά πινία (κηθξό ύςνο θεξαίαο). Η εκβέιεηα απηή 

απμάλεηαη θαηαθόξπθα, θαηά ηελ παξάθηηα λαπζηπινΐα, όηαλ ην παξάθηην θξάηνο 

δηαζέηεη ζύζηεκα αλακεηαδνηώλ μεξάο ηνπ ζπζηήκαηνο AIS. 

Σν εθπεκπόκελν ζήκα ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία ησλ ςεθηαθώλ 

ηειεπηθνηλσληαθώλ ζεκάησλ. Σν ζήκα, δειαδή, ππνδηαηξείηαη ζε ζηνηρεηώδεηο 

θπκαηνκνξθέο, νη νπνίεο κεηαθξάδνληαη ζε δπαδηθά ζύκβνια (0 ή 1). Σν ζύζηεκα 

AIS ρξεζηκνπνηεί ηελ κέζνδν Απηνδηαρεηξηδόκελε Πνιιαπιή Πξόζβαζε δηά 

Καηακεξηζκνύ ηνπ Υξόλνπ (Self-Organized Time Division Multiple Access - 

SOTDMA) κέζσ ηεο νπνίαο ηα πινία, πξηλ ηελ εθπνκπή ησλ πιεξνθνξηώλ ηνπ AIS, 

αληαιιάζζνπλ ηππνπνηεκέλα ζήκαηα ειέγρνπ, όπσο ε είζνδνο ζην ζύζηεκα λέσλ 

ρξεζηώλ, ε απαινηθή παιαηώλ θαη ε πξνηεξαηόηεηα ζηελ απεηθόληζε ησλ πιένλ 

επηθίλδπλσλ ζηόρσλ. 

 

                                                                 Δικόνα 16. Απεικόνιζη ηος ζςζηήμαηορ AIS 

 

 

 

 

 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9D%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%81%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AC%CF%81&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BC%CE%AF%CE%BB%CE%B9
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8.6 ύζηεκα DSC 

Η ςεθηαθή Δπηινγηθή Κιήζε (Digital Selective Calling), απνηειεί αλαπόζπαζην 

ηκήκα ηνπ GMDSS. Τηνζεηήζεθε ην 1988 κε ηηο ηξνπνπνηήζεηο ηεο Γ SOLAS ’74. 

To ζύζηεκα DSC ρξεζηκνπνηείηαη αξρηθά, γηα λα εθπέκπεη θιήζεηο ζπλαγεξκώλ 

θηλδύλνπ από πινία θαη γηα λα κεηαδίδεη ηηο ζρεηηθέο επηβεβαηώζεηο ιήςεσο ησλ 

ζπλαγεξκώλ θηλδύλνπ από ηνπο παξάθηηνπο ζηαζκνύο.  Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα 

λα πξαγκαηνπνηεί αλακεηαδόζεηο θιήζεσλ ησλ ζπλαγεξκώλ θηλδύλνπ είηε από πινία 

είηε από ζηαζκνύο μεξάο. Δπηπιένλ, ην DSC ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε άιιεο εθαξκνγέο 

εθηόο ησλ θιήζεσλ θηλδύλνπ θαη αζθαιείαο όπσο θιήζεηο γηα ηελ δηαρείξηζε ηνπ 

ζηόινπ, θιήζεηο ζε ιηκεληθέο αξρέο θηιπ. Σν ζύζηεκα DSC ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

θιήζεηο ζπλαγεξκνύ θηλδύλνπ, επείγνληνο, αζθάιεηαο θαη γηα θιήζεηο ξνπηίλαο. Δίλαη 

έλα ςεθηαθό ζύζηεκα θιήζεσο επηθνηλσλίαο κε πινία θαη ζηαζκνύο μεξάο ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί ζπρλόηεηεο ζηηο δώλεο MF, HF ή VHF. 

8.7 ύζηεκα Galileo 

To Galileo είλαη έλα ζύζηεκα παγθόζκηαο δνξπθνξηθήο πινήγεζεο (GNSS) ππό 

θαηαζθεπή από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαη ηνλΔπξσπατθό Οξγαληζκό Γηαζηήκαηνο. 

Έλαο από ηνπο ζηόρνπο ηνπ Galileo είλαη ε παξνρή ελόο ζπζηήκαηνο εληνπηζκνύ 

ζέζεο πςειήο αθξίβεηαο ζην νπνίν κπνξνύλ λα βαζηζηνύλ ηα επξσπατθά θξάηε, 

αλεμαξηεηνπνηώληαο ηα έηζη από ηα αληίζηνηρα 

ζπζηήκαηα GLONASS (Ρσζία), GPS (ΗΠΑ) θαη Compass (Κίλα), ηα νπνία κπνξνύλ 

λα απελεξγνπνηεζνύλ ελ θαηξώ πνιέκνπ ή ζπξξάμεσλ. ηηο 21 Οθησβξίνπ 2011, νη 

πξώηνη δύν από ηνπο ηέζζεξεηο ελ ιεηηνπξγία δνξπθόξνπο εθηνμεύζεθαλ ώζηε λα 

επηθπξσζεί ην ζύζηεκα. Οη επόκελνη δύν αθνινύζεζαλ ζηηο 12 Οθησβξίνπ 2012. Η 

πιήξεο νινθιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 30 δνξπθόξσλ Galileo (27 ππό ιεηηνπξγία θαη 

ηξεηο ελεξγνί αληαιιαθηηθνί) πξνβιέπεηαη σο ην 2019. 

Οη βαζηθέο ππεξεζίεο πιόήγεζεο ζα είλαη δσξεάλ. Σν Galileo πξννξίδεηαη λα παξέρεη 

κεηξήζεηο νξηδόληηαο θαη θάζεηεο ζέζεο κε αθξίβεηα 1 κέηξνπ θαη θαιύηεξεο 

ππεξεζίεο εληνπηζκνύ ζέζεο ζε κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε από όηη άιια ζπζηήκαηα 

εληνπηζκνύ ζέζεο. Ωο έλα αθόκε ραξαθηεξηζηηθό, ην Galileo ζα παξέρεη κηα 

κνλαδηθή ιεηηνπξγία αλαδήηεζεο θαη δηάζσζεο (search and resque, SAR). Οη 

δνξπθόξνη ζα είλαη εμνπιηζκέλνη κε έλαλ αλακεηαδόηε ν νπνίνο ζα κεηαδίδεη ην 

ζήκαηα θηλδύλνπ από ηνλ πνκπό ηνπ ρξήζηε ζην Κέληξν πληνληζκνύ Γηάζσζεο, ην 

νπνίν έπεηηα ζα θηλήζεη ηελ επηρείξεζε δηάζσζεο. Σελ ίδηα ζηηγκή, ην ζύζηεκα ζα 

παξέρεη έλα ζήκα ζηνπο ρξήζηεο, πιεξνθνξώληαο ηνπο όηη ε θαηάζηαζή ηνπο έρεη 

αληρλεπζεί θαη όηη βνήζεηα είλαη θαζνδόλ. Απηό ην ηειεπηαίν ραξαθηεξηζηηθό είλαη 

θαηλνύξγην θαη ζεσξείηαη έλα κεγάιν βήκα κπξνζηά ζε ζρέζε κε ηα ππάξρνληα 

ζπζηήκαηα πινήγεζεο GPS θαη GLONASS, ηα νπνία δελ παξέρνπλ αλάδξαζε ζηνλ 

ρξήζηε. 

 

 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%BF%CF%81%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AE%CE%B3%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
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