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1° KE®GAAAIO : EIXAI'QI'H

Ot emkowvwmvieg oty BdAacca Exovv TEpACTIO CNHOGT0 KOl LOAG £YIVE |
aVATTLEN TOL OCVPUATOL LLE TN YPNOYLOTOINGT KM@K MOopg Y10 aroGTOAN Kot Aym
unvopdtov, Eekivioe oe peyaio Babud kot  TpoomdOeio eQapOYNG TOV 6T TAOLO.
To kpdtog 10 omoio eotioce Ko mapeiye onuovtiky @Onon Ntav n Bpetavia. Exel
tomofetOnKav e TAolol AGVPUATOL Y10 TNV EMKOWVOVIN OTIG TEPIGTAGELS KIVOUVOL

avapeoa og TAoio Kabhg eniong kot LETaED oKap®V Kot ENPAg.

H emwxowovio vAomoobvtay KAVOVTAG YPNON  KOIKOTOMUEVOV
unvopdTeov Kol Kamwg €tol Eekivnoe M e&EMEN g padlotnieypoeiog M omoia
¥pnoonomdnke opketd otig BoArdooieg emkowvwvieg otov 20° xupimg oidvo.
Meténeta, vanpée paydaio avdmtoEn TG TEXVOAOYIOG KOl OVOKOADQTNKE 1)
POadIOTNAEQMVIO Kol TO O1APOPO AALO TNAETIKOIVOVINKA GUGTHLLOTO TO OTTO10L £YOVV

TAOIG10 EQPOPLOYNG TO CLUYKEKPIUEVO TOUED.

H gv Moyo avamtuén éywve queca kot péca og Evav audva oxeddv OAa Ta
GLGTHLOTO VOVTIAOKNG EMKOVOVING £XOVV anTopaTOTo0el e KuploTeEPO GTHYO M
YPNOLUOTOINCT TOVG VO Elval APKETE TO QIAKY| Kot Tpoottr). Me tov 1pdmo avtdv
Katopbwoay va KaAdyovy Tov kKAGdo acpareiog g vavourioiag. (ovotnua DSC)

v TN Stadtkacio AMyne oaAAd Kot LETAO0oNS ONUATOV KIVODVOU.

H emwowovia avapeso ota oxden pe v Enpd vAomoleitar ¢ eni to
TAElGTOV e TNV LTOGTAPIEN GLGTNUATMOV T OTOi0 LPICTOVTINL GTO. GKAPY KOl TOV
dwpécov TV otafudv oty Enpd Kob®OG emiong Kot SOUECOV TV d0PLPOP®V
petafifalovv katdAAnAa o onpoto. Avtifeta, amd oKAPOG G€ GKAPOG 1) EMKOIVOVIN
elvar gpiktd va viomombBel amd VHF pe v ynoewokn emiektiky kAnomn, mov
SUEGOV YNOLIK®V 0dNYIDV €XEL TNV EVYEPELN VoL peTadidet ite vo AapPdvel onpota

KIVOUVOUL (1€ CNILATO POLTIVAG KOl AGPUAELNG.



H nopoandve emkowvovia, eniong, £xet ) duvatotnta va bAomoinel Kot
o€ 1epdoTieg amootdoelg Omov yiveton ypnon tov MF (pecaio kopata) kot tov HF
(Bpayeio kOpota). Ta cvykekpipévo padtokvpata 8o amoteAécovy medio Epevuvag Kot
LEAETNG YIOL TN CLYKEKPLUEVT] TTUYLOKY EPYOCIO TOV KOAOVLOGTE VO, EKTOVI|GOVLLE.
21006 pHog etvar va avadeiEovpe pe Tov KaAOTEPO dLVOTO TPOTO TS OVTE TOL KOLLATOL

UTOPOVV Vo LETOO0O0VV GTNV 10VOSPULPaL.

> yopa pog veiototor vro-diktvo Ppoyéwv kvudtov (HF) to omoio
nepEyxeton amd 26 mopmovs Kot 33 9EKTEC, TOL KOADTTEL TO PEYOADTEPO KOUUATL TOV
okeavov. [HapdAinia, veiotator VITO-OIKTLO HEGOI®Y KVUATOV OLTAG TNG LOPONG
(MF) pe 4 meprpepelokove mopdkTione oToOpovc To Omoilo TEPIEYETOL MG €M TO
mieiotov amd 16 moumovg Kot 16 0ékteg KOAOLTTOVTOS HEYAAO HEPOG TV BOAAGGLOV
neploy®v ¢ Mecoyeiov kot g Mavpng Odraccoc. Térog, sivar onpoviikd va
TovioTel TG ot oVOyypovol ereyktéc DSC €xouv v gvuyépela otn onuepvy emoyn va

evoopatwbovv pe 1o padidewvo VHF coppova pe v SOLAS.



2° KE®AAAIO : MF/HF KAI PAAIOKYMATA

2.1 Paowokvpotao kot facikéc évvoreg

Kolobvtan ta nAekTpopoyvntikd kopato pe cuyvotnta and oyeddov 3 Hz
uéxpt 300 GHz. TTo ovykekpipuéva T MAEKTPOUOYVNTIKG KOUOTO UE CLYVOTNTEG
avéapeoa amo 0,3 GHz kot 300 GHz kolovvton pukpoxvpata. ITo peydieg cuyvotnteg
gumintovv oto Qdoua TG LVIEPLOPNC aktvoPoriag. Q¢ emi 1o mAeioTtov apopoHV
ONUOTA POSIOEAOVOD Kol TNAEOPOONG TOL OO0 KOTA KUPLO AOYO YPNGLULOTOOVV Lo
Kepaio petddoong n onoia Topdayel niektpopayvntikd kopoto (Lees and Williamson,
1999).

To e AOyo wopota agod  Tafldehoovy oty OTUOGEAPO
TpocAauPavovTol amd Hlo KEPOLo ANYEMG GTNV OTOI0L AVATTUGOETOL £val 0GO0EVEG
NAekTpikd pedpo amd emoyoyn. Ta kdpato oS TG HOPONG KOAOLVTOL
padtokdpata. To mAdtog Tovg gival 1 1oybg Tov KOUATOG Kot voAoyileTol amd To
Héco onueio £mg TNV KOpuen ¢ €KACTOTE TAAAVI®OONC. MNKog KOUOTOG KaAEliToL 1
andotacn 1 omoio vmoAoyileton amd pia tomobecsio oto 1° Kdpo €wg oy O
tonofecion oto 2° wkdpo. Mo aképo e€icov onuavtiky évvolo givarl exeiv g
ovuyvoTNTOG. Mg Tov 6po aWTO KaAgital T0 GHVOAO TOV KLUAT®V TO OToio EEKVOHV
and o myn avd devtepdiento. Movada pétpnong e ocvyvotntog eivol €vog

KOKAOG ava devteporento (Lees, 1993).

H petotpony tov ovykekpluévov Kopdtov kotd TpOmTo ©OCTE Vo
HETOPEPOLV UNVOLLOTO ETVOL O100EOUEVT] GOV SOUOPPMOT). ZE OTL £XEL VA KAVEL LLE TN
SUOPOMOT TOV PASIOKVUATOV EIVOL CTUOVTIKO VO TOVICTEL MG TOL GLYKEKPLUEVOL
KOpota dlywe emépPacn £xovv 6tafepomoinuévo TAATOG Kot GuxvOTNTa KaOdS YoV
®¢ po popen Bopvfov. Xy mepintwon otnv omoio petaPfAndel to mAdTog gite 1
1oY0¢ TOV EKAGTOTE KOUATOG TOTE £YOVUE SLAUOPPMOT TAATOVG EVA GTNV TEPITTMOON
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mov petaPAnfel m ocvyvoTnTO TOL KVUATOC TOTE VPIoTOTOL OLUUOPPMOOT KOLOTOG

(Nuknrdkog kot ovv., 2001).

e OTL £(€1 VO KAVEL PE TOVG ATHOCOOPIKOVS SlOWAOVG HETAd0oNG lvan
ONUOVTIKO Vo eMoNUAVOEl TG KAVOLV ¥pNoN TOV TOPATAVED KUUAT®OV HE KUPLOTEPO
oTOX0 TN METOQPOPA dedopévev dapécov ¢ atpudceapas. To kdpato avtd
EKTEUTOVTOL OO oL KEPOio KoL £YOLV TNV ELYEPELD VO avapETOd000VV pe Eva
dopveodpo. Ta padidpwva, n tAeopacn kabmg emiong Kol To KIVITA £X0LV GUEOT

e&apnomn amd Tovg Tapamave S10vAovg TG v AdY® popeng (ITaAinkdapn, 2005).

2.2 AcVOppatoc MF/HF

O oaoVppotog  padloTNAEPOVIOG OLTAG TNG HOPONG  KoAsitor Tig
nePLocOTEPEG POPES acvpuatog SSB. Me Alya Adylo mpokelTol yio €vo GOGTNLO
eKToUTNG OAAG Kot AYME To 0moiog g emi To mAgiotov Kaheitan Toumodéktng TX/RX
KOl €YEL TNV ELYEPELDL VO EMTPEMEL GTOV EKAGTOTE YPNOTN VO EKTEUTEL EITE VO
Aoppdvet dedopéva dapécsov emvNnG. Ot GLYKEKPIUEVOL AGVPLOTY TG HOPPNG AVTAS
Kévouv ypnon g pvbong SSB yua ™ povnrtikn emkowvovia (Lees and Williamson,

1999).

‘Eva amd tor KuploTEPQ EAATTMUATO TOV GUYKEKPIUEVOV ACLPUATOV Etvat
g doev €rovv ™ dvvatodtnTa va angvbuvBodv oe éva kabopiopévo acvpuoto. H
QmVN 1 omoio EKTEUTETAL OO TOV €V AOY® OGVPUATO OKOVYETOL GE OAOVLG TOLG
acVPUATOVS OVTNG TNG HOpeNG o€ pia kobopiopévn eupéreta. EEatiog avtod tov
YEYOVOTOC Ol TOPUTAvVe acvpuatotl tepthopufavouy évav eieykty MF/HF. H dpdon
oV elvarl €QIKTO Vo AOY1oTEL GOV €vag GUVOVAGUOG TOV OTAOD TNAEPMOVOL KOl TOV

acvppatov (Toaimalng, 2015).

H DSC dpa dapécov tov eheyktn eite evog povtepn DSC to omoio €xet
TNV EVYEPELD AMOCTOANG OMADV PITOV YNELoKoD KMOKO oTig cvyvotntes g DSC
otic MF/HF. H ovykekpyiévn dpdon mepikAeiel avtopata évav GALO acUOPUOTO

mopopoog dpdong. To yeyovog avtd ogeileton 610 OTL 0 EKAGTOTE EAEYKTNG GLTOV



Tov TOmMoL €xel o draxekpyévny MMSI i ool dpa cav THAEPOVIKOS aplOUdC

(ITaAAnkapn, 2005).

H exmopm aAAd kot m Aqyn €00TOMCEOV VTG TNG LOPPNG ATOTEAEL
Hio €K TV Kupldtepav dpdoemv tov acvuppdtov VHF mov sivar epiktd va ekteréost
o gleykmg MF/HF. Ot ev A0y® €180mOMOELS XPNOLOTOIOVVTAL KATA KOPLO AOYO e
oTOY0 VO GLVOEGOLV TOV KOGHO £TGL (MOGTE VO TOPUKOAOLONCEL TN QOVNTIKY
emwotvovia. H DSC ypnowonoleiton wg eni 10 mAeioTov Y100 GUYKEKPIUEVOVG AOYOVS
OGS Yo TaPAdEY o TMG SLoTifETAL OVTOUATN Kot Ol XEPOoKivTn TapakolohOnon

TOV GVYKEKPEVOL acvppdtov (Graham and Williamson, 2004).

Ewova 2.1 : PadtomAiépovo MF/HF (Kovpn, 2004)

‘Evag axopa e&icov onuavtikdg Adyog eivarl mmg ot €00TOMGELS UE TN
oLyKeKpIEVN teXVoAoyio givar moAd ypnyopeg (oxedov 0,5/6gvtepdrento otV &v
AMOy®m ouyvotnta evog evbpovg Baidoostov VHF) kou dev Katavoldvouv 1660 ypovo
CLYKPITIKA UE TIC YEWPOKIVITEG OVNTIKEG KANGCES. To ouykekplévo yeyovog elvat
e€opeTIKA onpavtiKd Kupimg oe Tomobecieg oTiG omoieg Ta v AOY® KovAAlo TG

neplocoTEPEG POopEg Aoyilovtan cav katenupéva (Proakis and Salehi, 2002).

E&icov onuoavtikn artia givor n e18omoinon kivdvvov mov givol Qiktd va
evepyomomBel dupeca pe éva mATNUO 6TO TANKTPO KvoOvov Kabmg emiong kot To
YEYOVOG TG VOIOTOVIOL OPKETEG KOTNYOPlES €100TOMCEMV UE TNV KoBoplopévn

axolovBio mpotepaldTnTag @ KvOHVOL, EKTOKTNG OVAYKNG, ac@aAeiog kabhg emiong
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Kol povtivag. 'evikotepa, eivor GNUOVTIKO VO TOVIOTEL TG Ol EVIUEPMDOELS OVTEG
YPNOLUOTOOVVTOL e OKOTO VO, TPOGEAKVGOLV GUECH TNV TPOGOYN TOV EKACTOTE
otofu®v ot omoiot Kahovvtol, pe Pactkdtepo oTOYXO Vo apyicEL LETGL 1| QOVNTIKN

enucotvovia (Nwkntdxog kat cuv., 2001).

MOMG yivel amodeKkty| €ite avayvoploTel 1 CLYKEKPIUEVT €100TOINGN, TO
OVTIOTOYO0 NG OmAVINONG €VOG TNAEPOVNUOTOG, YIVETOL ¥PMoN NG POVNG GTOV
OQCVPUOTO HE TOV TOPOdOCIOKO TPOmMO. Xe TMePImT®MON OtV Oomoic Ogv VTAPEEL
AVOyVMOPLoN Y10 0TO100MTOTE AGY0, TAPAUUEVEL AVATAVINTY], 0AAL Ol AewTouépeteg Oa
amofnkevtohv TN PVNUN €lTE GTO MUEPOAOYIO TV ANEOEVTIOV E100TOMGEDV

(ITaAAnkapn, 2005).

Ta wvpidtepa e€aptiuata €vOg TETOWOL ACHPUOTOV TOPOLGLALOVTOL

TOPOKATO Kot etvon ta NG :

1. évag oéktng (RX) pe axovotikd gite ko Eva puKkpOO®Vo

2. évog moumog (TX) pe éva pukpOemvo kol €vo OKOVOTIKO TO Omold TIg
TEPLOGOTEPES POPEC GLVOLALOVTOL GE £VOL GLUYKEKPIUEVO CVOTNUO €ite [ua

KaBopiopévn cuokevn
3. évag eheyktc MF/HF DSC
4. o kepaia 1 onoia mwapgyet T dvvatodtnTe. dpdong simples aiid kot duplex

5. TPOcEOPE 1oYVOG 1| OTOLN TIC TEPIOCOTEPES POPEG TPOEPYETOL OO UTATOPIOL

ue 12 gite 24 V (Graham and Williamson, 2004)

H mo dwdedopévn ekmopmn eivor 1 AM 1 omoio amoterel o dpdon
EKTTOUTNG KAvovTag ypnon m owpdpemon katd midtoc. H opdon avt Nrav
EMKPOTOVGO TOKTIKY EKTOUTNG TaL apyikd 80 £tn Tov 20%° cudva ko eEakolovdet va
¥pnoonotleitor g eni 10 mAeiotov Kot ot onuepvy enoyn. H padioteyvoroyia
VTG TNG HOPPNG lval N To omtAn amd Toug acvppatovg SSB kot FM (TTaAinkdpn
Kat ovv., 2008).



O ovykekpluévog OEKTNG aVIYVELEL TIC &V AOY® OLOKLUAVOES TMOV
OVYKEKPIUEVOV PASIOKVUATOV GE o Kabopiopévn cuyvotnta. H ev Adyw ekmounn
etvar amd 11 ehdyroteg HeBOOOVS e TIG Omoieg VEIoTATAL 1] ELYEPELR TNG OPACNS OTN
vowtikny padtotniepovia MF/HF. H ypnowomoinon g Soapopemonsg ovthig g
HOPONG 0ev elval EMTPEMTN] KATO TN VOUTIKY EMKOWOVio KoO®OG 0 TOUmds TG

OLYKEKPIULEVNS padtotnriepmviog anevepyoroteital (Lees and Williamson, 1999).

I'evikotepa, eltvar onuavtikd va emonuoviel Tog 1 Boddccio teployn M
omoio aPopd To €V AOY® KOUOTO KOl TO CLYKEKPLUEVO acvpuaTo gival 1 Boridooia
nepoyn A2. H meproyn avt mepiéyet tnv meploy KOAOWEMG TOV TOPIKTIOV CTOOUOV
pecaiog cvyvottog £xoviag oav e&aipeon v meploy Al, onladn mépa and v
mePLoyn oy, pag anootacems 100 v.u.. H meproyn avt) sivar onpaviikd vo €xet
PASOTNAEPOVIKY] KAAVYT omtd TEPIOCOTEPOVS OO VAV TOPAKTIO CTOOUO OVTAG TNG
popong (MF), o6mov mpooeépetar mapatetapévog ocvvayepuds kivovvov DSC.
[Tpaxtikd, vEioTOTOL IKOVOTOMTIKY] KAADYN TIG TEPICCOTEPES POPES 1| OTTOln KLPImG

katopOovetal péxpt kat ota 300 v.u. amd v okt (Kovpn, 2004).

2.2.1 TomoBétnon MF/HF acvpparov

O aocvppatog avtdg elval onuovtiKd vo torobeteiton poakpld and Bpoyn
KOl TO GUEGO NALOKO (MG, e KUPLOTEPO GKOTO O MYOG KoL 1| dOVNoN TNG UNXAVS it
SPOPETIKOV MYV v fonBodv Tov ypNoTn 6TO Vo OKOVGEL, G€ o dvetn 6éon n
o100 TOV TPOGPEPEL TNV EVYEPELN VAL £XEL EDKOAN EMOPT], XPNON CALE Kol oviyvmon)
TV evoeitemv tov (Taveo oand 1 pétpo pokpd omd v muéida eite avtn eivon
poyvntikn eite nAektpovikn). Tig meptocodTeEpes Popég TomobeTeiTOL GTNV KOUTIVA TOV

LIKPAOV CKOPOV €ite 0T YEQUPA TV o peydiov (Lees, 2014).

H ev AMdyo kepaia dev givarl onpovtikd va Bpiocketol 6To o vYnAd EQIKTO
onueio pe otdYo va €xel tn PEATIOT euPéieln acvppdtov, KaBDOG 0 KLPLOTEPOG
ToPAyovtag 0 0moiog ivat SOuvatdv va emPEPEL KADOPLOTIKEG EMPPOES Ko EMOPACELG
omv euPérela eivan M pépa. Kotd 1t Obpxelo g vioytag yiveton ypriom
dpopeTik®dv {ovov emkovoviog (4 kot 6 MHz evd katd ) dudpreta g nuépog 12

kot 16MHz) (TTaAAnkapn kot cvv., 2008).
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Ye Ot €yel va kdvel pe TN 0o HVOEST UE o Ty TAONYNomng sivon
ONUOVTIKO VO TOVIOTEL MG GLVIGTOTOL 1) OGVVOEST] LUE TOV OGVUPUOTO LE LU0
eEmtepikn Kupimg mnyn mAonynong, 6nmg yio mapdderypa éva GPS eite éva chart
plotter. Mg tov TpdmO OVTOV O GLYKEKPUEVOS OGVPUATOS EYEL TNV EVLYEPEWD VO
aviyvedel TV tomobecion OAAG Kot TNV dpo. ZTNV TEPITTM®OT GTNV 0Toid 0 AcHPUOTOG
QLTINS TNG HOPPNG OeV €lval SLOGVVIEIEUEVOG UE IO EK TMOV TOPATAVEO CLOKEVADV, O
TOUTOOEKTNG Bo oNUAivEL GE GLYVA YPOVIKA JLACTNHOTO TS eV £XEL KOOOPIGUEVN

tonoféton (BAdyog kot cuv., 2012).

KoaBopiotikd péAo cg dha To Tapoamdve £X0VV Kol To KUPLOTEPQ KPLTHPLLL
aAAG Kot o1 Tpodmobicelc g cvuPatontag SOLAS. Ta mhoia avthg TG LOPENS TO
omoia TALoLV £€m amd T BOAGGGL0 TEPLOYT] TOV OVOPEPONKE TTAPATAV®, ONANOT TNV
neproyn Al, yperaletor va gEPOVV £vav GVPUATO OVTNG TNG LOPPNG O OTOT0G EXEL T
duvatotta va eknéunel onpato DSC. O ocvykekpipévog acOppatog ival onuaviikd
Vo éel TV eVYEPELD. Vo EAEYXEL ouyvd ko avtopata to 2187,5KHz (MF) otv
mepinton oty omoia t0 mAoio givor oty meploy A2 (Graham and Williamson,

2004).

2V mepinT®on otV 0moia TO TA0I0 £Ival GE SLOPOPETIKT TEPLOYT, OTMC
v Tapadetypo otic meployés A3 kot A4, sivar kaBoploTikng onpaciog vo eAEyyovtol
ouveymg kol avtopato to 841455 KHz kar or emmAéov cvyvomteg HF ot omoieg
&xouvv dueceg €Coptoelg Kot €MOPACELS amd TIG €KAOTOTE GLVONKES 0140001,
(emopévag ota 4 eite ota 6 MHz xotd ™) ddpkela g viytag kot 12 gite 16 MHz

Katd ™ ddpketa TG Nuépag (Tooirmalng, 2015).

Tig mepiocdTEPEG QOPEC Ol €AEYKTEC QLTS NG Hopeng Ponbovv
OMUOVTIKA GTOV EAEYY0 OA®MV TV TOPATAVE® GLYVOTHTOV, dnAadn 5 and ™ {dvn HF
kot 1 amd ™ Covn MF. Ot ypfotec acvpudtov eival ONUOVTIKO Vo TNPovV,
TOPAAAN A, MUEPOLOYIO YO TIC KANGELS TIG OMOIEC VAOTOLOVV LE TO GUYKEKPIUEVO
acHPUATO. XTIC GLYVOTNTEG Ol Oomoieg £xovv ekywpnbel Yoo TV €kGoTOTE KIVNTY|
VOUTIKT AElTovpyio To, TAOIOL £X0VV TNV EVYEPELD. VO ETKOVOVOLV PASIOTNAEQ®VIKY
apueidopopa pe v Enpd, kdvovtag ypnomn g TPoPAEmOUEVNS OLAUOPPOONG, UE
KUPLOTEPO OKOMO TNV OMKN KAALYT HECOi®V OAAG KOl TEPACTIOV OTOCTAGEMV

(Kovpn, 2004).
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Mnvopoto kAcE®V OAAG KOl OVTOTOKPICE®MS KIVOUVOV, EMEIYOVTOG
aceareiog, MSI (Maritime Safety Information), METEO kafd¢ emiong kot AOutég
oNuocieg  avTOmOKPIoES amoTteAoVV  Agttovpyiec ot omoieg eival €PKTO va
VAOTOMBOVV PASIOTNAEQMVIKA KOl VO £(0VV TN dVVATOTNTA VO KOADWYOLV TEPACTIO
KOUUATL T®V OKEAVOV. ZTNV €1KOVA oL axolovdel (BAEne eucova 2.3) otov apBuod 1
avtiotoyei n kepaio MF/HF SSB Tx/RS, oto voduepo 2 avaroyei | kepaio GPS, o1o0
3 péypt ko to 5 avtiotoyyel n kepaion VHF kot 1€ho¢ 6to voduepo 6 avtiotoyel n

kepaio VHF DF (Nwnrékog kot ouv., 2001).

Ewova 2.2 : TTapdaderypo totobémong kepaiag (BAdyog kot cuv., 2012)
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2.2.2 Xovtipnon kepoiog

Ov meploocOTEPEG Kepoleg avTNG NG HOPONG €ivor ONMUOVTIKO  Vva
ocuovtnpobvtal  kaBapéG, Vo OMOUOKPUVETOL TO OAOTL Kol  TOPOAANAQ Vo
TOPAKOAOLOOVVTOL GLYVA Ol TPOPOdOTEC Kot ol kovoorec. Ta dwopopomompéva
HOVOTIKA VAIKE ivor onpoavtikd, akopa, vo mopakoAovfodvior cuyva yioo mboveg
BAdPeg kar yperdletoan vo kabapilovtor 660 mo ocvyvd yivetoan. H kovmaot| piog
cvpudTIVIG Kepaiag etvar Suvatodv va TV eUmodilel oNUavVTIKE Vo TEGEL O TEPIMTMON
otV omoia tomofetnBel mive g peydro Papog (6TmS Yo TapAdeLy Lo VYNAOL AvENOL
elte mayoc). Etvan kataAAnAotepo va omdoet £vag pun dvvatdg Kpikog Tapd vo vapEet

{nud eite va omdoet oAdxinpn n kepaia (Lees, 2014).

Eivon onpovtikd, emiong, va veiotatol cuveymg Ul EPESPIKT GLUPUATIVY
Kepailo oUTAG NG HOPPNG Kot vo omobnkedetor o €va onpeio e gOKOAN
TPOGPACILOTNT LE KVPLOTEPO GTOYO VoL ival EPIKTN 1 TOTOBETNON TNG EVKOAN Kot
ypnyopa o€ mbavn mepiotaon Ektoktng avaykne. [HapdAinia, pe 6o to Topamdve
elval onuavtikd vo Bupdpocte mmg kovid otn Pactky] Kepaio veiotatol ETKivovva

vymAn taomn ko pedpa (Lees and Williamson, 1999).

ICOM

ALITOMATIC ANTENNA TUNER
AT-141

Ewoéva 2.3 1 Acvppatog MF/HF (Graham and Williamson, 2004)
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H ATU xot o obOvdoeocpog pe 1 Poowkn kepoaio yperaletor va
TPOGTATEVOVTOL UE GTOYO Vo unv ayyiel kavelg tov 1poeodot. Ilpv apyicovv ot
OpAoELC Kal Ol EPYOCIEC GLVTIPNONG GE OTOLONTOTE KEPAULO VTG TNG LOPPNS Elvar
onuavtiko vo Pefoarmbovpe Tmg 1 EKAGTOTE GLOKEVT KOl O EKAGTOTE UNYOVIGHOG OV
Exel pedpo Ko ¢ ol Pacikéc acedAeleg €xovv apalpedel kot euioybel o€
KATAAANAN TomoBecio. Mia axdpo TpoeOAAEN apopd TO YEYOVOS TG 1) KEPAL VNG
™G HOpPNG €ival onUavTiKO vo YEudVETAL KOODG 1 MAEKTPIKN GYVG PTAVEL GTNV
kepaio amd GAAeg kepaieg ov okAPovg eite AAAwv okaedv (ITaAinkdpn kot cuv.,

2008).

[Tapd 10 yeEYOVOC MG TO GOK GO UETAPEPOUEVT 10XV EIVOL EPIKTO OTTAG
Vo TPOUAEEL KATO10G OVTi VoL TOV TPOVUATIoEL, €ivan duvotdv vor TpokAnOel peydaio
aTOYMUO, OTTMG Yo TOPASEYHo Vo TEGEL amd Tn oKAAo gite va pi&el epyaieio amod
peydin vyoc. Etvar onuavtikd, emopévmg, va veiotatot Eva TAdvo tomofEétnong g
Kepaiog 10 0moio va Tapovotldlel TIC TOTOOETNGES TOV OLOPOPOTOMUEVOV KEPULDY

avtng ™G popeng (Graham and Williamson, 2004).

2.2.3 EmKowovieg

Ye 0Tl €xel Vo KAVEL LE TIC EMKOWMVIEG UE TOVG oTaBHOVG ENpag eivon
ONUOVTIKO Vo emoNuovOel Tmg 6Tovg S100A0VE OVTHG TNG HOPPNG Ol Omoiot EYOvV
ekyopnOel oTIg Acttovpyieg MpUEVa, 01 LOVOOIKEG EMKOIVOVIES OL OTOTES EMTPENMOVTOL
neplopilovtal o€ avTEG Ol OMOiEg APOPOVYV TOVG AEITOLPYIKOVS YEPIGUOVGS, TNV
KvNTIKOTNTa. KoOMG €miong Kol TNV aGPAIAELN CKAP®OV Kol, GE TEPIOTAON AVAYKNG,

™V ao@aieln TV avOponwv (BAayog kot cuv., 2012).

H ypnowomnoinon tov &v A0y® S0OA®V Y10 ETIKOWVOVIEG OVAUEGO GE
oKaen Bo NTaV EPIKTO Vo TPOKOAECEL ONUOVTIKES TAPEUPOLEG OTIC EMKOWVMVIES OL
omoieg €yovv Auecn GYECT HE TNV KWNTIKOTNTO OAAQ KOl UE TNV OCQAAE TOV
okap®v oe tomobeciec Apéva. [evikdtepo, eivor onUovtikd vo TOVIOTEL MG
aKoAovBovvtal ot eVvToAEg Yia T éEB0OO eMKOIVOVIEC 01 OTTOlEG TPOGPEPOVTAL MG EML

10 TAEloTOV 0 TOVG ekAoTOTE oTaBOVG ENpdc (Proakis and Salehi, 2002).
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Ot emkotvovieg etvar KaBopIoTIKNG ONUAGTNG VO VAOTOOVVTOL GTO O10VAO
0 omoiog oproBeteital amd Tovg MOPATAVED oTAOUOVS. Xe mepimTmon oty omoia
I Bet aAlayn dtabAov, TO GKAPOS TO 0Toio AapPavel elvar onuovtikd va Pefordost
™ AMym Kot va. suppopembel. v nepintwon oty onoio AneOHovv odnyieg amd to
otafud ENPAg vo GTOUOTGOVV Ol GUYKEKPIUEVEG EKTOUTEG, €ivol OMUOVTIKO Vo
OTOLOTHOOVV Ol GUYKEKPUUEVES EMKOIVAOVIEG UEXPL VO VTTAPEEL KATO0 VEDTEPO OO

Tov oTofpd avtdv (Nukntdxog kot cuv., 2001).

Mo, aKOUO TOKTIKH EMKOWOVIOV glval pe mopamiéovio okdoen. O
dtowAog 13 avtig g HopPnG Exel eKYmPNOEl amd TIG EVIOAES PUSIOETIKOVOVIDV Y10
EMKOIVOVIES YEQLPOG TPOG YEQPLPA. To KOAOOUEVO OKAPOG £YEL TNV EVYXEPELD. VO
VTOOEIEEL  OlPOPETIKO  dlawAo  Opdong otov omoi Ba  vrapEovv  emmAéov
emkowmvies. To okdpog to onoio KaAel givor onuaviikd va emPefoidoel amodoyn
mpw TNV UeTaPOAn TOv eKAoTote OltavAov. H dpdon mapakorovOnong eivor
KaBop1oTikd vor akoAovOEiTOl TPV EEKIVIIGOVY Ol AOWTES EMKOVOVIEG GTO S1OLAO O

onoiog emAéytnke (IMaAinkdpn kot cvv., 2008).

‘Eva amd to kuptdtepa EAATTOUOTO TOV GUYKEKPIUEVOV ACLPUATOV Elval
OGS gV £YOVV TN dLVATOTNTO VO aTeEVBVVOOVV G€ Evay KaBopPIGUEVO acVPLOTO KOOMG
0 ehevBepog ymdpog eivar kowvd péco petdooons. Me tov TPOmO OLTOV 1 POVN
EKTEUTETOL OTTO TO CLYKEKPIUEVO ALGVPLOTO KoL AKOVYETOL € OAOVG TOVG AGVPLLOTOVG
OLTNG TNG LOPPNG o1 omoiot Bpiokovtal o€ KaBOPIGUEVN OTOGTOCT TOV EKTEUTOUEVOL
ONUOTOG KO £YOVV GLVTIOVIGTEL GE TAPOUOLN GLYVOTNTA LLE TI GLYKEKPLUEVT] EKTOUTN

(IToAAnképn, 2005).

E&aitiog tOov ovykekpipévov acvpudTov mepthapupdvouyv tov eheykn
MF/HF. H dpdon tov omoiov &ival €piktd vo. AOYIOTEL GOV €VOG GUVOVAGHOG
QLGLOAOYIKOD TNAEP®VOVL Kot acvppdtov. H DSC dpa dtapécov tov eEAeyKTH 0 0moiog
OMOGTEALEL AMAG LU0 PN YNEOLOKOD KAOOIKO OTIS GLYVOTNTEG oL Oo peAeTicovE
OTN CLVEYEWL KOl TEPIKAElEl auTOpaTo €vav GAAOV OGUPUOTO OVTAG MG HOPONG
(Kovpn, 2004). To yeyovdg avutd opeidetarl o¢ €nl TO TAEIGCTOV GTOV EKACTOTE EAEYKTY|
NG CLYKEKPIUEVNG LOPENG Ot omoiot £xovv pia dtopopetiky MMSI 1 omola dpa cav
NAEQPOVIKOG aplOndc. Ot Tapamdved EVUEPDOGELS YPNOLUOTOIOVVTOL KATA KUPLO AOYO
LE OTOYO VO TPOGEAKDGOVV GUECH KOl OVTOUOTO [0 E100TTOINGT Ad TNV TOPATAVED

popo| (Lees, 2014).
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2.3 Z®veg ovYvOTHTOV POUOOKVUATOV KOl TPOTOL 010.0001G

To padiokdpaTo AmOTEAODY o LOPPT NAEKTPOLAYVNTIKNG OKTVOPBOAT0G
TOPOUOLN. [LE TO OPATO PMOC KOl TO NYNTIKE KOpoTo. Alopopomoteitan amd GAla VAIKE
KOUOTO, GE OTL €YEL VO KAVEL L€ TOV TOTO, GTO TMC AVATTUGCOVTOL Kol EVIOTiLovTal
kaBmg emiong kor pe t péEBodo pe v omoio Oladidovion 610 SdoTnua (UE o
tayvTnTo. oxedov 300 yuddwv km/sec, ommg eivan M toydmTa tov PWTOg). To
CLYKEKPIUEVO KOPOTO £XOVV TN dVVATOTNTO VO OVAKAAGTOVV, Vo TEPOAaBOVV KoM

emiong kot va dtabrhacBovv (Lees, 2014).

Ta padokdpoto cOHE@VO pHe TN oLYVOTNTO TOLG Oladidovtal e

SLUPOPOTONUEVEG TAKTIKEG OTMG €lval Ot EENG :

v d13800m 0md TO EMIYELO KONO, : TO. GLUYKEKPLUEVO KOULOTO £XOVV TNV EVYXEPELDL

va 01001d0VTaL EMAVM GTNV EMLPAVELD TNG YNG, KATL TO 0010 TOVS TPOGPEPEL
™ ovvatodTTa NG emkovaviag mépa ond tov opilovia. H ovykexpiuévn
TOKTIKT TOPOVGIALETOL TIG IO TOAAEG POPES Y1 TG peTadooelg ota LF kot ta
MF (dnAaon pokpd aAld kot pecaio KOpoto avtig g popeng) (Graham and
Williamson, 2004)

v’ d1ddoon omd TO 0vpavIo KONO, : Ta cuykekpluéva Kopoto dtoblovvtar amd

™V 10VOeQUIPO. To® OTN Y1), TOPEXOVTIOS TNV EVYXEPELD. TNG LIEPUCTIKNG
emkovoviag. Ot CUYKEKPIEVES EKTOUTES YpToLpoTolovvTol Kupimg oto HF

(OnAadn PBpaxéa) ta omoio dtadidovror vd T cvykekpiuéva Toktikn (Lees
and Williamson, 1999)

v’ duddoon pe ontikn moQn : ta ev Adyo kduato dodidoviar og gvubeia ypapun

0md TO CUOTNUO EKTOUTNG TPOG TO OEKTN KOl Ol KEPaieg amd TG Ovo UEPLES
elvar opatéc petald tovc. Ot petaddoelg avtég emAéyovtal otig VHF kot tig
UHF, ot onoiec ¢ eni to mAeiotov ¥pNoYELOVY OTIS TNAEOPACELS KOl TN

padoeovia FM kabdg dadidovtar pe ontikny emaen (Kovpn, 2004)
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2.3.1 Zoveg coyvotiitov MF/HF

[Tivaxag 2.1 : Zaoveg cvuyvotntov
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[Mopamdve JStokpivovtalr o1 TEPLOYES CLYVOTNTOV KOl Ol OVOAOYEG
ovopooieg  Tovg, He  Pactk]  xpnoOWOTNTO  OTIC  OCVPUOTES — EMIKOLVOVIEC.
Awpopomompéveg  Katavopés o€ tomobecieg  CLYVOTNTOV KOl OVOUOGIES
YpNoonoovviol oe peyddo Pabud xor oamd Ao mpoétvmo ektdg Tov ITU
(International Telecommunication Unit) mov Oa mapovoidoovpe ueic otn cvvéyeia,
OT®MG YlOL TOAPAOELYLLOL Y10l YPTOUOTOINGT OTA POVTAP EKTOC OO TOLG OGVPLOTOVS

TOVG omoieg pedetdpe otn cvykekpiévn epyacio (Graham and Williamson, 2004).

To @dopa padlokvpdTOV T0 0Toi0 Y¥PNCLOTOLEITAL OC £l TO TAEIGTOV Y10

TN VOLTIAOKY] ETIKOVOVIO amd ToV Tapomdve mivaka ival To €ENG :

+ MF 300-3000 kHz
+ HF 3-30 MHz
+ VHF 30-300 MHz

+ UHF 300-3000 MHz (ypnowonotciton  o©t0  S0pveopikd  choTNUW
INMARSAT)

+ SHF 3-30 GHz (ypnowomoiiton 610 dopveopikd cvotnua INMARSAT)
(Toormalng, 2015)

Ytc ovyvomteg MF  Spouv  povéyo eldylota  podtovauTIALOKA
BonOnuata, to omoio a@OpoLV KLPIOG €OIKES ¥PNOELS (OTMG Yo Topddstypa
VOPOYPUPNCELS, EMYEPNOELS vapKobetoeme, vapkodnplag kKAt). EmmAéov, kdmoiot
POOIOPAPOL dPOVV GE GLYVOTNTEC KOVTA GTO YOUNAOTEPO OPLO TNG CLYKEKPULEVNG
Covng ovyvottov. Katd v mepiodo g MUEPOS TO. GUYKEKPIUEVE POSIOKOUOTO
Jradidovtor oxeddV AmMOKAEIGTIKA e KOPATO £6APOVG, KOOMG TOL OVPAVIOL KOLATO, (G
eni 10 mAgioTov amoppoPovVTaLl amd TO 1VoSPuptkd otpdpa D mov Ba pereticovpue
0TO EMOUEVO KEPAANLO TNG €V AMOY® TTTUYLOKNG EPYACiag. AlAd0oN LE OVPAVIO KOUOTO
Katd TV mepiodo ovt) evtomileTor povéyo oto yaunAdtepo Opto g {dvng tov

ovyKeKpEVOV cuyvotntov (Lees, 2014).
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> ovykekpyévn Covn eivor onuaviikd vo Toviotel mwg oe debvn
ovyvotnta emkowvmviog kwovvov Exovpe 2.182 KHz wou petémerta amd v
EYKATAGTOON 1 KANON LETOMIMTEL G€ SLoPOPETIKO Kavail. H emkovovia mhoiov mpog
Enpa viomoteiton pe (odvn ovyvotntewv 2045KHz evd n emwowvovio ovipecso og
ot pe 2048 KHz. Eriong, eivan onuovtikd va toviotel Tog o€ ot T ovyvotnta
KATA TN OPKEW TNG MUEPOS VTAPYEL HOVAYO ETKOWOVIOL TAV® omd TN ynvn
EMPAVELD EVD KOTA TN S1dpKeLD TNG VOYTOG e dtdBAaon amd v ovoceapa (Kovpn,

2004).

Ot oamootdoelg ol omoleg KOAVTTOVTOL HE OLTHV TNV TOKTIKY &ivol
evoektikd 100 v.u. yio nuépa kot viyta 0mov ot otafuol EmMKOVOVIOV aVTAG NG
Hopeng, 0vo eopéc v wpa 00 ko 30 tnpovv otn cvyvotnta Tov 2182 KHz tpia
AEMTA OLYNG KOU OKPOOOMG. X& OUTEC TIS MEPUITAOOCELS EMTPEMETAL VO, OKOVYETOL
povayo onpo Kivdovov 6mov OAeg 0Ol EMIKOWVOVIEG ol TPEMEL VO CTOUATICOVV GUEGH
evd eivar onuaviikd va ovoeepbel mwg ta poAdyln otnv tomobecio pe TIg
EMKOVOVIEG OVTNG NG LOPPNG EYOVV TTPAGIVN okioon ota dtactripato 00-03 ko 30-

33 (Lees and Williamson, 1999).

I'evikotepa avtd 10 0MOio givor onuovtikd va yvopilovpe eivol Tog To
pecaio. ocuyxvoOTNTOG KOUOTO OTOPPOPOVTOL &VIEA®S amd to otpope D. To
OLYKEKPIUEVO YEYOVOG 0ONYEl TO NAEKTPOUAYVNTIKO TESIO TV KLUATOV OVTAG TNG
HOPONG KOTA TNV TEPI0d0 NG NUEPOS KOVTE GTNV EMPAVELO TNG YNG KAADTTOVTOG LE
aVTOV TOV TPOTO TEPACTIN AMOCTACY UE KOpaTo £0dpovs. H 1oyvg tov xopdtomv
aVTAOV €ivol OPKETA HEYOAN KOL CNUOVTIKY KATL TO 0010 ONUOIVEL TOS JSATPEXOLV

1epdotieg anmootdoelg (Graham and Williamson, 2004).

Endve and ) otepld avépyetal 68 HEPIKES EKOTOVTAOES YIMOUETPA, EVHD
moveo amd ™ Bdrlacca @tdvovv gite akopa ko Eemepvouv ta 1000 yrmduetpa.
Yrdpyovv, maporo avtd, kot GAAESG oNUAVTIKEG OAAAYEG OL OToleg glval EPIKTO val
TOPOVGLOCTOVV OO €vo KOUA €XGPOVS Kol HOAOTO OpPKETH oYVP0o, eEattiog ™G
NAEKTPOLOYVNTIKNG  aoTabsog  omd 11 peTaPfAnTédTmTa TG TPOTOCOUPAS
(neTe®@pOorOYIKES GLVONKES) KOOMDG EMIONG KOt TIG AVOUOMES TOV EMUPAVEIDV KOL TOV
avVAYADQOV TNG EKACTOTE TEPLOYNG Ol OTOIEG EIVOL EPIKTO VO EMPEPOLY CTUAVTIKEG

emppoég kot emdpdoets (IoAinkdpn kot uv., 2008).

19



Ady® TOV OLYKEKPIUEVOV OAAOYDV T eUPEAEI TOLG EANTTAOVETOL
onuovtikd. Tnv mepiodo g voytag to otpoua D eapavileTon Kot Ta GUYKEKPIUEVA
KOMOTOL OVTNG TNG HOPPNG OVOKADVTIOL GTO LYNAG GTPOUATO TNG LOVOCOUPAS E
apKeTd Mo pKpEG anmAete. H 1oyvg tov mhoisiov ovtod mopovctdlel onpovTikng
aVOOTKY| TAGT O)L LOVAYQ OE TEPAOTIEC OTOCTAGELS, AALA KOl GE OTOGTACELS Ol OTOLES
dev Eemepvoouv ta 100 v.pu.. Ty mepiodo g voytag, 1 ovvheon tov mediov avtod ot
OoLYKEKPIUEVN ovuyvotnto oAAGlel oe peydio Pabud kabmg mapovstaletar peydin
avOOIKN TAOM TNG EUPEAELOG TOV GNUATOG LE OMOTEAEGO VO VOIGTOVTOL CTULOVTIKA

eovopevo OTmg avtd Tov Ba avapepBovv mapakdatw (Proakis and Salehi, 2002).

Apyikd etvar epiktd vo vdpéel 610 OEKTN ONUOVTIKY TapeRPOA omd
dAAov otaBud o omoiog dpa kol aVTOG GE TAPOUOLN GLYVOTNTA KOl OEVTEPOV Elvar
EPIKTO VoL VITAPEOLY SlaKVUAVGELS gite AomES e£00DEVIOELS TOV ONUATOV GTO OEKTN
AMOY® ™G aAinAenidpacng mov vmdpyel. To yeyovog avtd opeihetar 6to OTL SVO
oNUOTO OO TOPOUOL0 TOUTO, OAAG OO SLOPOPOTOINUEVOVS dPOLOVS, PTAVOVYV GTO
o€k pall (0mwg Yo Tapaderypor Koo ydpov gite kopo £dagpovg) (BAdyog kat cuv.,

2012).

SwpdénaF Ypopa Fl

oo Zapwpa F2

A

Ypopa E

Fapapa D

Ewova 2.4 : Hiektpopoyvntikég swaxvpdvoelg (Toodrnalng, 2015)

Avtd aviyvebetor ®g emi 10 mAEloTOvV o KpOTEPES TOMOBEGIES Ko
AmooTAcELS 0md Tov ToUTd ot omoieg doev Eemepvolv ta 150 v.p. kot 660 Tpoywpdet 1

nepiodog TG VOYTOS YivovTol OAOEVO KOl TTO 1GYVPES Ol TOPOUTAVED SOKVUAVOELS TNG
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10oY00G TOL TEdlov OVTOV KATL TO OMOl0 KOAElTol OlIAEWYM. ZTIG MO HEYAAESG
OMOGTAGELS OTIG OTOLEC PTAVEL GTO JEKTN LOVEYO TO TOVOGPOIPIKO KOO, 1) O1001KaGT0L
Mymg etvar 1oyvpn kou diywg mapopowng popeng dwieiyelg (IlTadAnkdpn Kot cov.,
2008).

"Evag mapdtiog otafpog ivar epiktd vo, KOADYEL pio 0mdoTacn HEXPL Kot
300 v.u. pe padtomnAegovia avtig g ovyvotroc. Ot otabuol Tov oKaeoOv, TOov
Exouv HkpdTePN oYL €EO600V GE GYEOM HE TOLG TOPAKTIONS, OAAG KoL 7O UIKPES
Kepaleg EKTOUTNG £YOVV TN dLVATOHTNTO VO KAADYOLV amoctaot uéxpt kot 150 v.p.

ot padotnAepavia kot 300 v.pu. pe DSC eite 1éAheé (Graham and Williamson, 2004).

levikdtepa, eivor onpavtikd vo, yvopilovpe TG 01 NAEKTPOUOYVITIKEG
SWIKVUAVOELS VTN TNG LOPENG OTN 0140001 TOVG lvarl GNUOVTIKO Vo akoAovBovv
NV EMPAVELD TNG VNG, OU®S, OVTO €lval KATL TO 0moio VAOTOLEITAL SUUEGOV TO
WOYLPNG EMPPONG TOV 1OVICHEVOV  Oepi®wV  OTOL MO  YOUNAL OTPOUOTO NG
atpoceapoas. H 3140001 TV GUYKEKPYHEVOV KUUAT®OV HECO GE 1OVIGUEVO OEPLOL
TPOYUATOTOEITOL PE o JKPN dopopomoinen g todTNnTog, 1 omoio pmopel va
TPOKAAEGEL ONLOVTIKT KOUTOA®GON OTN 1000 TV €V AGY® KUUAT®V OAAY KOl TV

avakAdoewv Toug (Lees and Williamson, 1999).

2V mepioTaon TOV PASIOKVUATOV DVYNAGY GLYVOTNTOV, 1| UPELEID TV
KOUATOV auTig TG Hopeng avépyetar ota 200 v.u. oxedov (avodikn Taon Tov
e€aptdtot Gueca amd 1o VYOG TG EKACTOTE KEPAING EKTOUTNG), EVAD omd TV GAAN
TAEVPA TO. OLPAVIO. KOUOTO SlodidovTol UE OO0YIKES OVOKAACELS OE OPKETA TLO
peydieg amootacels. Ta @uowd peyédn tov pAKOLG KOUOTOG OAAQL KO TNG
ouyvotntog evtomiloviol pe oyxéon ovtiotpoeng avoroyiog (Nikntdxkog kot cvv.,
2001).

Y1c emwwowovieg Covng HF 1 61d0laon onudtov oty 1ovoceaipa
YIVETOL e EMKOVOVIEG OVPAVIOV COUATOV Kot TAEI0EH0VV GE TEPACTIES ATOGTACELS.
O xup1otepec vnpeoieg eivor padlotéAe Omov veicToTol 1 AW SESOUEVODV TO
omoia evromilovTon ekeivn TV ®pa Kol padloTNAEPmViog OTov To TAOI0 KOAEL TOV
EKAOTOTE TAPAKTIO CTOOUO KOl O YPNOTNG TO GLVOEEL UE TO ONUOGLO TNAEPOVIKO
JlKkTVO. Xg QVTEG TIG TEPIMTAOGELG VPIGTATAL CNULOVTIKY OVTOAANYYT] UNMVOUATOV Yl TV
ACQAAELD TOL GKAPOVG OTTOV 01 KLPLOTEPEG GLYVOTNTEG elvan o1 4125, 6215, 12290 ko

16420 6mov veiotatal povokatevBuvtikny dpdomn (Graham and Williamson, 2004).
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[Tivaxog 2.2 : Zoyvottec KAMGEMG KIVOUVOL Kol AmoKpicemg

ZONH LYXNOTHTA DsC CYXNOTHTA RT
ME 2 MHz 2187.5 kHz 2182.0 kHz

HF 4 MHz 4207.5 kHz 4125.0 kHz

HF 6 MHz 6312.0 kHz 6215.0 kHz

HF 8 MHz 8414.5 kHz 8201.0 kHz

HF 12 MHz 12577.0 kHz 12290.0 kHz

HF 16 MHz 16804.5 kHz 16420.0 kHz

IInyn : BAdyog kot covv., 2012
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3° KEDPAAAIO : METAAOXH PAAIOKYMATQN XTHN
IONOXPAIPA

3.1 Avaivon wvooearpag Kot petaforég otny emiopaocn tng owddoong

Agv glvar eiktd va avoivBel 1 d1ad0om GAAG KO 1) CUUTEPIPOPE TV
OVYKEKPIUEVOV KUUATOV €lTe OM®G KAAOVLVTOL OLOPOPETIKA TOV KLUATOV YMDPOL
OVOGQAIPIKNG O10000em¢ o€ TePinTwon mov 0ev avaivbel apywukd m doun kol ot
aAloy€G Ol Omoleg TPUYUOTOTOOVVIOL GTHV  10VOGEOPE KOl 7OV  ETLPEPOLV
KaBOPLOTIKEG EMPPOEC KO EMOPACELS OTN CLYKEKPIUEVN dtadikacio. H onuacio g
OVOCOUIPAG OTIS VOVLTIMOKEG EMKOWOVieG elval mo HeEYOAN amd ekelvn otnVv

TPOTOGPOLPAL.

Ta 6pra TG dev etvar axpifn], TIc TEPIOGOTEPEG POPEG OVOADETOL GOV £Vl
KOUUATL TNG aTpoceatpag to onoio kabopiletar ota 50 ymduetpa move ond v
EMLPAVELN TOL TAOVITI HOG KOl TO LYNAOTEPO VYOG NG ivan oyedov 1000 yrlopeTpa.
Méoa oty ev AMdym tomobecio kvovvtar eAehBepa poplo Kabdg emiong Kot dtdpopa
OLOTOTIKA 0£PQ, TO OTOl0L G GAAEG TEPUTTMOOCELS EIVOL TO TLKVA Kol 6€ GAAQ TTLO

apotd cOpemva pe 1o Hiyog To omoio Exovv (TprovtapvAridng, 2015).

ITpwv and oyedov 100 ypévia, vanpye n Bewpioa TOC 0 1OVIGUOS TOV
VYNAOTEP®V GTPOUATOV TNG OTHOCOULPOS TOL TANVITN HoG, £xel kKaBoploTiKd poro
KATA TN 0140001 TV PadIOKLUAT®V, KUPIMG 68 OTL £XEL VO KAVEL IE TIC VYNAOTEPES
ovyvottec. Mia €pevva amédelEe 6Tl  atuoOcEoPo AapPavel KatdAAnAn 1oy amod
Tov NAMo pe Pootkdtepo oTtOXO To pOplo TG Vo dtokpivoviol o€ BeTikd aAld Ko
apvNTIKE 10VTo, TOL £YOLV TNV ELYEPELD VO TOPOUEVOLV LOVIGUEVO YOl TEPACTLOL

YPOVIKN TtePiodo.
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Ewéva 3.1 : Arddoon padokvpdtwv otny 1ovoceatpa (Kapaviln, 2012)

O 1vicpdg TV Topomdve popimv OVOTTUCCETOL AOY® TOL OTL TO
QPOTONAEKTPIKA POIVOUEVO OVOTTOGGOVTOL SIOUEGOV TG NAOKNG aKTvVofoAiag, Tov
TEPLEYEL VIEPLDOELS OKTIVEG VIO TN LOPYPT £VOG KABOPIoUEVOL UNKOVS KOHOTOS KAOMS
emiong Kot £va GUVOAO OKTIVOV X TEPACTIOV pnkovg. H dpdon autig g Hopoeng
TPAYUATOTOLEITOL KOTA TNV Tepiodo TS MuUEpAG OmMov To eAgvBepa popla, mTOL
oéyovror TN Owdikacia avtr, aAAdlovv o€ TAACHO WOVTOV Kot eAehBgpmv

NAeKTpOVI®V.

H mopoamdve épevva amédeite, axkdOpa, OTL OpOPOTOIUEVO ETITEON
OVIGHOV GE JQOPOTOMUEVE VYN TNG OTHOCOOPOS (KAT® omd GLYKEKPIUEVES
OLVONKEG), EYOLV TN JVVATOTNTO VO AVTOVOKADVTOL TIG® OTN YN UEGH KLUUATOV LE
VYNAEG ovyvOTNTEG Ol Omoieg VIO GAAeg cuvOnkeg Ba yavovtav oto dtdotnua. Ta
OLYKEKPIUEVOL ETImEdD EXoVV KOOOPIOUEVEG EMPPOLEC GTN OadIKacia TG &V AdY®
petdooonc. Yoiotatar £vo peydAo QAGHO QUOIK®Y YVOPICUATOV TNG 10VOGQALPOG,
Omwg Yo mopadetypa 1 Oeppokpacia, n TLUKVOTNTA 0AAG Kot 1) cbvBeon. To aBpoicua
OPKETOV €5 aVTAOV TOV Kputnpiov oplobetel To €MmEdO 10VIGHOV GOUE®OVO [LE TO

exaotote Vyoc (Mmplapndavng, 2012).
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Me tov tpdémo awTdV avamtucoovtol PEATIOTOL 1OVIGHOL €lte TomoOesieg
MYOTEPO 1OVIGUEVEG. ZTNV TEPITTMOT), ONAAON, GTNV 07Ol 1| NALOKN 1YV GLVOVTA T
apykd apord emineda pe Ayotepa popo aépa e&artiag Tov Hyovg To omoio £xouvv, o
ovicpdg o omoiog Ba avamtuybel ot cvykekpyévn tomobecio Ba eivor eldyiotoc.
Ewoyopodvtag, opme, mo Padid oto emimedo avtig TG HOPENS, N oKTvoPoAia o€
KkaBopiopéveg meployéc Bo Ppet por ONUOVTIKE TUKVOTNTO aépl®mV Hopiov To omoia
elval €QIKTO Vo OMOPPOPNGOLY TO UEYOADTEPO TOGOGTO TNG LGYVOG TNHG TOPATAVED
axtivoPfoAiag Tov HALoV Kot TN Opdcn Tov ovicpol (ITaAinkdpng kot Katooving,

2008).

210 GLYKEKPUEVO VYOS amd TO £0POG GTO 0moio VAOTOLEITAL 1] EV AOY®
dpdon avantucoetol 10 BEATIOTO TOV 1OVICHOD Yoo pol KaBopIGHéEVO GUYVOTNTA.
Apyikd, ot MAOKEG aKTiveg 0gV GTOUOTOVV GTO VYOG GT0 omoio €ywve PEATIoTOg
viopds, alAd sloywpodvior o Pabdid ota Tapardve otpopata. Eved sivar epikto
va SlTNPNooVY Kol TAAL 10aVIKEG CLVONKES Yol TN OPACT] QLTS TNG LOPPNG, N 1OYVG
TOVG, OTMG avapEPOnke Tapamdvm, £xel amoppoPndel oe TEPACTIO TOGOGTO Kol U
TOV TPOTO OVTOV PTAVEL e €EOUPETIKA EAATTOUEVN oYY OOV OVOTTUGGETOL £VOG
KOLVOOPLOG 1OVIoHOG 0 0moiog dev Bewpeitan KaTdAANAog KaB®G eival LikpOTEPOS amd

OTL TPEMEL Y10 VAKAOGT TOV PAOTOKVUOTOC.

Mo po dapopetikr] cuyvdtTTa 1 ool €xel MO PIKPO UNKOS KOUOTOG
and ovutd TOL OVOEEPONKE TAPATAVE®, VAOTOIEITOL EIGYDPNOYN TNG VIEPUDOOVS
axtivoPoAiag o€ o peyaio Baboc, oto omoio oto exdotote onueio Ha KatopOwbei to
BéATIOTO TOVL 10VIGHOD. ZVUTEPACUOTIKG, &ival €pktd va emmbel mwg ywow v
EKAOTOTE GLYVOTNTO LEIGTATOL (o JLAPOPOTONUEVN ToTtoBEsia 6TV omola &ivan

dvvatov vo KatopOBwbei to BEATIoTO TOV 10vicuov (Graham and Williamson, 2004).

Ady® TOV OLYKEKPIUEVOV KOTOOTACE®V Kabmg emiong Kot ToV
SLLPOPOTOMNUEVOV E0DV KOl LOPPDV OKTIVOPBOAING OV amoppo@d, 1 10vOSQoIpa
1eivel Vo Ol0OTPOUATAOVETOL OVOTTOCOOVTAG HE OVTOV TOV TPOmO Ttomobecieg e
dpoporompéva enmineda ovicpov. Ta o Kaboplotikd kprtiplo vVicpoy gival 1
VIEPLDONG OKTIVOPOAI TOV NALOL OALGL KOl ) KOGLUKT 0KTIVOBOAID Ko 01 LETEMPITEG.
Olo 10 TOpATAV® £(OVV GOV EMIMTOCYT VO OVOTTOCCOVIOL GTNV 10vocealpoa 4
dpoportomuéva enineda mov karovvion D, E, F1 ko F2 (6nwg @aiveton kot oty

ewova 2.4 tov mponyovuevov keporaiov) (Kapacudvoyiov, 2015).
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To mpdto oTPOUA EE ALTOV EIvVOL TO O YOUNAO EMIMESO TNG LOVOCPOLPOC.
Yoiotator o éva péco vyog to omoio @tdvel ta 70ytlopeTpa, pe péco mhyog 10
ymopetpa. To eminedo oviopol tov €xel dueom emippon amd v TomobeGion TOV
NAoL og OTL €Yl va Kaver e Tov opilovTat Kot Yo avtdv 10 AOY0 TapovstaleTol Katd
v mepiodo g voytoc. Eivor 1o Ayotepo kabopiotikd otpopa yoo tnv HF diddoon

(Lees, 2014).

‘Exer v evuyépeta va avtavakid kopato otig ovyvotnteg VLF alld kon
LF eva tavtoyxpova amoppopd pepkd otig MF koaw HF cuyvotnres. To cuykekpipévo
oTpOpo akoAoVBEl TOo Vyog To omoio £xel 0 NA0G ETAv® amd Tov opilovta Kot avTog
elvatl o A0yog mov 1o peonuépt yivetan BéATioro. To oTpdpa avtig TG HOPENS 0TS
ka1 to E 1o omoio Ba avaivbel ot ocvvéyeto mapovsialetor ) voyta (Tooimalng,

2015).

H xvpidtepn autio etvon n avorposapoyn tov dvtev oe popia, eoutiog
™m¢ EMhenymc nAokng aktvoBoiioc, oty mepintmon oty omoia dev AapPdveron
A éov. AOYy®m OAOV TOV TOPATAVEO CUATOV DYNADV GUYVOTHTOV £ival dSuVATOHTEPA TO
Bpadv kabmg dev voeiotavior tOoeg TapepPoréc amd To emimedo avto. [lapd to
yeYovog avtd, 10 €V AOY® EMimedo eivar eEOPETIKA AVTOVOKAOGTIKO GE GUYVOTITEG
VLF xot LF pe otdéyo vo kabBodnyel ta padiokhpoto avapesa 6to £50¢p0o¢ Kol GTO

YOUNAOTEPO EMIMESO TG LOVOSPALPAG SLOSOYIKA.

To 2° otpodpa, mov givar 10 otpopa E, €et Pértioto vyog éwg 130
yMmopetpa Ko péoa mhyog amd 15 uéypt kou 120 yhidpetpo. Aegv mapéyeton yo
eMKOIVOVieg o1 omoieg eival peyodvtepeg tov 20 MHz aAld Kot Yoo amooTdcelg ot
omoieg Eemepvovv ta 1500nm. Ta Poaocikdtepa yvopicpoata tov sivor 1 pikpn
vroompiEn omv MF 81ddoom kabmg eniong kot 1 dadikacio aviavakioaong tov HF

Kopdtov kotd Vv tepiodo e nuépag (Kapaoudavoyiov, 2015).

To eminedo ES omotehel €va Aemtd emimedo opkerd peydio Pabuov
OVICHOV Kol 0€ KOOOPIGUEVEC TEPIOTACELS TOPOVGLALETOL GE GLVOVOCUO [E TO
otpopa E. ovopaleton kou omopadikd otpopa E. Ttnv mepintwon otnv omoia
TOPOVGIALETAL KPATAEL YO TOAD MPO. Kol TOPUUEVEL OKOUO Kot To PBpadv. Aev
EMPEPEL KABOPIOTIKEG GUVETEIEG OTIC OLOOOCELS TEPACTIOV OMOCTACEWV OAAL KOt

OVYKEKPIUEVES TEPUTTAOCELS TOPEYEL TNV EVYEPELD. AMPOGOOKNTA KOADV ANyemv. Ot
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Adyot o1 omoiot To avamTuecovy dev £xovv epevvnet evtedmg axopa (IToAinkdpn kot

ovv., 2008).

To enduevo eninedo eivar 1o orpdpa F1 10 omoio avépyeton o Vyog péypt
kot 180 ytiopetpa katd T SdpKewl TG NUEPOS, VO TO PpAdv evAVETOL WE TO
otpopa F2. To mwhyog katd v mepiodo g nuépag etvar oxeddv 20 yumdpetpa. [opd
T0 yeYovog mwg pepikd HF kdpoata avakiovior amd avtd, o To TOAAL € aVTOV
EYouv TN dvVOTOTNTO VO TO OOMEPAGOVY LE GTOYO VO OVOKAOGTOOV GTO ETOUEVO
otpopo. H Poacikn 1010tto T00 €ivar, emopévmg, 1o yeyovog mwg e&oacbevel oe

tepdotio Pabuo ta HF kopata émg dtov yabet.

To otpopo F2 eivor to mo kabopiotikd oavokAaotikd HECO Yoo TO
POOIOKVUATO VYNADV GUYVOTHTOV. To Téyog Tov lval iKTO Vo TAcEL PPl Ko 2
YIMAOEG YIMOUETPO. KOL TO QAGHO TOV VWovg tov amd Tt 250 péypt ko ta 400
yMmodpetpa Vv mepiodo ¢ nuépoc. To Ppadv méetel oe vVyog kol @tdvel to. 300
YIMOUETPO, OOV EVMOVETAL LLE TO TPONYOVUEVO GTpOUA. To Vyog Tov 0AAd KOl TO
eninedo 1oviopov tov daeépetl o peydio Babud. Exet dueon eEdptnon amd v dpa
™mg Nuépag, ™ puéomn Beppokpacio mepParroviog Kabdg emiong kot amd Tov NAaKO

KOKkAo (Graham and Williamson, 2004).

Edd elvor onuovtikd va toviotel mog to otpopa F, yevikd, cvvinpeiton
Kot TV 7mepiodo Tov Ppadiod KATL TO omoio dev 1oYvEL HE GAAD OTPOUATO TNG
ovocpapas. Yoiotavtor apketég artieg yio Tig onoieg yiveror avtd. H 1M €€ avtmv
elval Tog amotelel T0 VYNAOTEPO eMIMEDO TNG Kol EYXEL TOV O PEYAAO Babud 10vVIGHOV
KOl K0T €MEKTOCT] VOIOTATOL 1] EVYEPELD O 1OVIOCUOS VO TOPOUEIVEL KOl KOTO TNV
nepiodo g voyxtog. H 2" autia eivol mwg oe mepintwon oty onoio 10 eninedo
OVIGHOV glvar peydro, dev yivetol KATL ovTIOTOWO Kol PE TNV TLUKVOTNTO TOV aépa
Kol UE TOV TPOTO avTOV T o TOAAG popla Bo eivon ovicuéva (Tpravta@uAAiong,

2015).

AKOUa, 1 GLYKEKPIUEVT YOUNAY] TUKVOTNTA TOVL AvaPEPONKE TopOTdve®
TOPEYEL OTOL LOPLAL £va TEPACTIO PECO €AeVBEPO LOVOTTATL (QTOTEAEL TN GTOTIOTIKY
péon andotact 6mov £vo popto talldevetl Tpv yivel n oOyKpovon pe GAio popo). H
eV AOY® YOUNAY SLYvOTNTO GLYKPOVCEMY TOV GLUYKEKPILEVOV HOPI®V onpoivel OTL

0TO TAPOUTAV® ETIMTEOO O 1O0VIGUOG OEV TOPOLGLALETOL OTNV TEPITTMOT GTNV OTOio O
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NAog avatéddel kabBdc o 1oviouog eSacBevel pe v emoer €vOG 10VIGUEVOL

COUOTIOON LE £VOL OVOETEPO.

e OTL €YEL VO KAVEL LE TO UNYOVICUO avakAoong, Oa mpémel va TovioTel
TG TO PASIOKVUOTA ETIGTPEPOVY GTN YN OTAV OVOKAAGTOOV GE €val o TO EMimeda
nmov mpoavapépOnkav. T v akpifelon o punyavicpds o omoiog emPEPEL EMPPON
elvar  01GOAaom (onuaviikd yvopiopa Tov padtokvopdtov). Oco 10 eminedo Tov
LOVIGHOV TTAPOVCIALEL GNUOVTIKT OVOSIKT TAGCT), Yo £vo. KOUOL TO 0oio TANGLAleL To
OLYKEKPIUEVO  EMIMESO TNG 10VOCPOIPAS VIO i Kobopiopévn mAevpd TOGO
erattoverol o dgikmng dtiblaong tov emmédov. To mpoomintwv KO, ETOUEVEG,

KUPTAOVEL OAOEVOL KOl TTO TTOAD GE GYE0MN UE To PLGLoAoYKG emimedo (Proakis and
Salehi, 2002).

Ye mepintoon ommv omoio 1 GVYVOTNTA OAANYNG TOV GCLYKEKPIUEVOL
delkmn v kaBe povdda Hywovg (VTOAOYIGUEVT] G UNKN KOUOTOG) €ivol ETOPKNG, M
dwbAdpevn aktivo ev télel Ba yiver mapdAAnAn pe to ev Aoyw eminedo. ‘Etol Ha
KOTOPOMOEL VO KUPTMOGEL TPOS TO KATW® HE GTOXO VO OVOKANGTEL &v TEAEL a0 TO
TOPATAV® EMimed0 VO yovia 1M omoio 1ooVTAL UE TN YOVIO TPOCTTIDOGEMS TIC.
dvokd, otn cvykekpévn tomobesio elval onuavtikd vo emonuaviel Tog yivovral

Kol KoOOPIoTIKEG amOPPOPNGES OO TO TAPUTAVE €mimedo NG ovocpalpag (Lees,
2014).

3.2 Iovoo@aipIKES AmOKAIGELS

H wovécpapa éxer dupeon emppon Kot emidpoocn omd TNV MAKN
aKtvoPoAia kot avtdg givor 0 KupldTEPOS AOYOG Yo TOV 0Toio 01 cLuVONKEG TNG AAAG
Kol 1 obvleon g SPEPOLY ONUAVTIKA, LEioTavTol 2 popeég amokioemv. Ot
(QVOIOAOYIKEG Ol OTToieg elval ®¢ eml To TAEIGTOV NUEPNOIEG KO EMOYLOKEG LETAPOAES
Vyovug elte mhyovG GAAL Kot Ol U GLUVNOIGUEVEG ATOKAICELS Ol OToieg KATd KVPLO
AOyo mpoépyovion omd TO YEYOVOG TS O MAMOC givor €va petafAntd aotépt

(ToaAmalng, 2015).
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O MMog €xet éva 11-et KOKAo otov omoio 1 aktivofoiia Tov eppavilet
KaBop1oTikég oAAOYEG. AT 1] KaTAoTOo™ 08V givar 0100€001EVT] KOOMG Ol AmoKAIGELG
omv 1oxh T0V EMOTOS elvar Wwitepa pkpés. To Ao ™S MAOKNG OTOPOYNG
vroAoyileTon e pio TOKTIKN OV KOAEiTol VTOAOYIGHOG TNG NAokNG knAidac. Baoet
HE TN CLYKEKPUEVT TOKTIKN KAOe 11 €t moapovoialetar évag KOKAOG TG MAOKNG
avtng opaong Kot Thavov kdbe 90 £t veiotatarl Evag vEép-kuKAoG. Ot o vynAég
vroAoylopéveg  Opdoelg vmnpEav mpv  apketéc  dekoetieg (TTaAAnkdpng xon

Katsoving, 2008).

Ot Paocikdtepeg doTapayEs Ol omoieg avamTHGGOVIOL GTHV 1OVOSPALPO
etvar ta SIDs aAld kot o1 tovoopaipikég Katoryides. Or GUYKEKPIUEVES OOTAPAYES (OC
ent to mheiotov avamthooovtol amd eKPNEEIS TOV NAOV, Ol oToieg €ivol TEPAOTIES
eKTOUTEG VOPOYOVOL amd Tov NAo. Ot gv AOYm ekpnéelg elvar ouevidleg kot pn
npoPAéyipuec, aALG elvar mo €PKTO Vo cupPel KoTA TV TTEPI0O0 1OYLPNG NALKNG
opbong. H axtwvoPoAia X m omola TI mEPIOCOTEPES (QOPEG GLVOOELEL TIG
OLYKEKPIUEVES eKPNEES TOPOVOIALEL OVOSIKT TAGT TNG TLKVOTNTOSC LOVIGHOV GTO

eninedo D.

Ymv mepiotaon auTig TS HOPPNG TO GUYKEKPIUEVO EMIMEDD EYEl TNV
evyépel  amoppoOPNOoNG ONUATOV To Omolo o€ QUOIOAOYIKE emineda Bo TO
dwmepvovoay kot Bo avaxAdviav omd to emimedo F. Mg tov tpdémo avtdv ot
EMKOIVOVIEG UEYOA®MV  OMOGTACE®V TOPOLCLALOVIOL EVIEAMG Yo  TEPLOOOVS
HEYOADTEPES TNG LG DPaG KABE popd. ATO Epevveg TOV £YOLV YiVEL TOL TPONYOLLEVQ
YPOVIOL e EMYEIOVG PASIONALOYPAPOVS Kot dopLuPOpoLg VIMPEE €va TEPACTIO TOGO
dedopévmv Ta omoia elyav dpeon oxéon He TIG Topamdve eKpNEEIS Kot e TOV TPOTO
aVTOV aVoKOAOQTNKE TG ol Ppayvmpdbecues TpoPAEYEIS Eytvav apkeTd TOOVEG

(Kovpn, 2004).

Avo AL dedopéva T OTTOl0L EIVOL CTUAVTIKO VO TOVIGTOVV G€ OTL £XEL VL
kéver pe ta SIDS elval g povaya n NMAOEOTIOTN HePLd TOL TAAVITN KOG dEYETOL
EMPPOEG Katl eMOPAcEL kot devtepov mwg 1 VLF diddoon mapovstalet onpovtikng
BeAtimon. Ot katoyides avTig TG LOPPNG AVATTOGCOVTOL OO EKTOUTEG COUATIOIWV
amd Tov MA0, YeEVIKOTEPA OKTIVEC O Kol . dEdOUEVOL TS Ol €V AOY® EKTOUTES
Kavouv oxedov 1,5 nuépa yio va 9TAGOLYV GTOV TAUVITN LAG, Lo TPOESOTOiNoN glval

ePIKTN Kuplwg Votepa amd TepAoTieg NAoKES KNAldeg ite ekpnéels. H dvvaun tov
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TOPOATAVE CNUATOV GTNV TEPITTO®ON AVT EAATTOVETOL € peyaAo Pabuo. Tapd to
YeYovOG avtd, OUMC, M XPNOLOTOINGT YOUNADY GLYVOTHTMV TIC TEPIGGOTEPES POPES
Bonbd, xabBdg or mo vymAéc OEYOVTIOL TEPIGGATEPES EMPPOES KOl EMOPAGELS

(IToAAnképn, 2005).

Emiong, Oa mpénet va toviotel mwg 10 omopadikd eXinedo mov avoaeEépinke
nmopanave (to eninedo E), Tic mepiocodTepeg Qopéc eppaviletor cav un cvvnbiopévn
LOVOSQUIPIKY] dlTOpa)T). ZTNV TEPITTMON TOV TOPOLGLALETON TPOKOAEL TO OMAO
(QOVOUEVO TNG EUTOdIONG Hakpag andotaons HF emkowvovidv kabmg emiong kot g
Bonbetag VHF endveo and tov opilovia emkowvovidv. Ta mpaypotikd oAl kot To
(QOIVOLEVIKG VYN Yl EMKOWMOVIEC OLTNG NG HOPPNS OTO &V AOY® EMIMESO
nmapovotalovtal cav idto. Me tov TpOTO awTdV, vEioTUTAL E3PUiCN TG AVTIANYNG
TG TO €V AOY® EMmed0 elvan AentO Kot eEPeTikd TukvO pe 6TdY0 Vo evtomileTon
TPOYUATIKY] OVAKAQGT TOV GLYKEKPLUEVOV KUHATOV avtig TS popens (Kapavily,
2012).

Amo TV GAAN TAEVPA o€ OTL €XEL VO KAVEL PE TO KOUOTO YDPOV €ivar
ONUOVTIKO VO, TOVIOTEL TG TO GVOTNUA S1AO00NE TOVG elvar amhd Kabd¢ petadidovtal
vevikd og evbeieg ypappés. IMoapd 1o yeyovdg avtd, OU®E, LEICTOTOL OMUAVTIKY
e&aptnon oamd cvvOnkeg line of sight  omoio meplopiletar ot petddoon Tovg amd
TNV KOUTVAOTNTO TOV TAGVATH KOG, EKTOC omd EAPETIKA AGLVNOIOTEG TEPIGTACELS.
‘Exoov Vv evyépela petdooong g padlokvuato otov  eAevBepo  yopo. H
OLYKEKPIUEVN ovumeplpopd  emPdAietor KaOdg To pAKN KOUOTOG TOLG €lval
eCOPETIKA IKPOTEPO Y10 OVAKAOGT] GTNV 10VOGQALPO. Kol KaBMG To KOpOTO €66(QOVG
Topovclaloviol 6€ UIKPY amocToon omd 1o vouTidoké mound (Graham and

Williamson, 2004).
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3.3 Meoaia cvyvotnta MF oty wovécearpa

To xOpaTo AVTAG TS GLYVOTNTOS ATOPPOPMVTIOL EVIEADS OO TO EMIMEDO
D. H «xotdotaon ovtng g HOpeNS eivol €Qiktd vo TPOKOAECEL €vo VEO
NAEKTPOLOYVNTIKO TTESIO TOV GUYKEKPEVOV KUUATOV KATH TNV TEPIOD0 TNG NUEPAS
0€ KOVTIVI] amdGTACT O TNV EMLPAVELD TOV TAAVITN LOG, KOADTTOVTOS LE QVTOV TOV
TpOmo TEPAOTIO OmOGTOON HE KOpaTo £04govs. H 1oyvg tov xoudtov autig g
LOPONG GTNV €V AOY® cuyvOTNTO ivorl eEPETIKAE PeYdAN KATL TO OTO{0 OMUOIVEL TOC

STPEYOVY TEPAOTIES OMOCTAGELS.

[Tove amd v emedveln TG oTEPLIS QTAVEL O KAMOlEG EKATOVTAOEG
YMOUETPO, VO TAVO omd TNV empdveln g OdAlaccag @Tavel gite o€ TOAAEG
MEPUITAOGELS £XEL TNV EVYEPELD VA EEMEPACEL Ta YiAo ytlopeTpa. Ymapyovv, OUmG,
ONUOVTIKEG OAAOYEC TIG OToleg &ivar duvatdv va VITOGTOOV TO KOUOTO OVTHG TNG
HOPONG Kot POAOTA W010itepa 1oYXVPA Kot £viova, Eontiog TG NAEKTPOLOYVITIKNG
aoTafelog mov vmapyel amd TN UeTOPANTOTNTA NG TPOTOSPOIPAS (0TS Yo
TOPAOELY LD LETEMPOAOYIKEG cLVONKES) KABMG eMioNG Kol TIG UN OUOAES KATOOTAGELG
TOV EKACTOTE EMPOVEIDV OAAL Kol TOL avAYALPOL NG Tomobecie otnv omoia

EMPEPOVV OTUAVTIKES EMPPOES Kot emdpaoels (Kapaoudvoyiov, 2015)

AOY®D avTOV TV aAlay®v 1 eUPELELD TOVG EAATTAOVETOL ONUOVTIKA. Tnv
nepiodo g viyTag, 6mwg £xetl Toviotel Kot Topamdve to eninedo D e&apavifeTon kot
TO. CUYKEKPIUEVO KOUOTO OVOKAMVTOL OTO DVYNAQ €mmEd0 NG 10VOSQUPAG HE
eCapeTikd UiKpéC omdietes. H 1oydg tov mediov mopovcstdlel GNUOVTIKY] OVOOIKY|
TaoM O)l LOVAYO GE TEPACTIES AMOGTACELS OAAG Kot g Ayotepo amd 100vu. Katd
JLIPKELD TNG VOYTOG 1) GUVOEST] TOV GLYKEKPIUEVOD TTESIOV TV GLYVOTNTMV OVTMOV
aAAGCel prlika kabmg mapovotalel avéntiky tdon N eUPELEI TOV CHUATOC KOt £TCL
veioTavTal HEPIKE ONUOVTIKE @aivopeva OTM¢ ovtd mov Bo TopovcslaueToHV

napakdto (Kovpr|, 2004).

Apyika givor @iktd vo vapéet 6to 0kt TapepPoin and dAlov otabuo
0 omoiog dovAedel Kol ekelvog o€ TOPOHOLD GLYVOTNTA Kol OEVTEPOV EVOL EPIKTO VOl
VILAPEOVV JLAPOPOTOGELS KO CTLAVTIKES OLUKVUAVGELS £ite Aowtég e€acbevicelg Tov

ONUOTOC OTO0 OEKTN AdY® NG aAAnAiemiopacmng mov vrapyel. H xoatdotaon oavtn
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opeiletar oto YeEYovdg MG Svo onuoto omd Tov 0o moumd, oAAG  omd
SLPOPOTOMUEVEG KATEVLOVVGELS OTAVOUY GTO OEKTN TOPAAANAQ (KOUO YMPOL Kol

KOpo €66.poVg).

H xotdotaon avt evronileton mo moAAEC POpPES OTAV VOIOTAVTOL PKPES
AmOCTACELS amd TOV TOUTO ot omoieg dev Egmepvovv Ta 150nm kot 660 Tpoywpdel To
Bpadv yivovior o 10YVPEC Ol GLYKEKPIUEVES SIOKVUAVGELS TNG 10Y(VOC TOL TESIOL
KaTL T0 omoio koAeitol StOAeyM. Xe TEPAOTIEC OMOCTAGES OOV PTAVEL GTO OEKTN
LOVAYO TO 1OVOGOOPIKO KLU, 1 Aym gival TTo oyvpn Kot diymg eovopeva Onme ot

dradeiyelg mov avapépinkay mapardve (Tplavtaguiiiong, 2015).

"Evag mapdtiog otafpog ivar epiktd vo, KOADYEL pio 0mdoTacn HEXPL Kot
300nm pe padtotnAepmvia oTig cLYKEKPIUEVEG cuyvotnTes. Ot otabuol Tov oKap®v,
OV £YOVV HIKPOTEPT 1GYV 5000V GE GYEON UE TOVE TAPAKTIONS GAAL KOl 7O LUKPESG
KEPOIES EKTOUTNG £YOVV TN SLVOTOHTNTA VO KOADWYOLV amodoTaon peEypt Kot 150nm ot
padtotmiepovio kor péxpt 300nm pe DSC eite péow téheg (IloAAnkdpng ko
Katsoving, 2008).

Ievikodtepa, avtd 10 omoio gival onuaviikd va yvopilovpe gival mwg 1
VIEPLOONG aKTIVOBOAD TOV A0V, dNUIOVPYEL LOVIGUO TOV ATOU®V TMOV 0EPIOV TNG
ATOTEPNG ATUOCPOLPOS TOV KOAEiTAL 1OVOSQUPa. Y otepa amd tn 60Hon Tov NAlov Ta
CLYKEKPIUEVO KOUOTOL £XOVV TNV EVYEPELN VO OVOKADVTOL OO TO IOVIGUEVE, ETITESQ
aLTAG TNG HOPPNG KOl UE TOV TPOTO OLTOV EMGTPEPOLV TIG® GTOV TAGVITI HOG

(Lees, 2014).

To eminedo D, xobBohc Ppioketon oyeTikd o€ HIKPN OomOGTOCN OTNV
emedveld Tov TAovntn pog (LExpt kar 90 yraopetpa), eivar dwaitepo TOKVO oo
aéplo. ZTnV MEPIMTOON OTNV OToio To ATOMO TV oepiwv Tov &v AOy® emimedov
ovichodv amd TV eUEAVIoTN NG aKTvOPoAlag Tov NAOL KOTA TN OldpKeE NG
NUEPOS, AVOTTOCCOVV £VaL EEAPETIKE IOVIGUEVO EMUMEDO, TO OTOI0 AVTL VO AVOKAAGEL
TIC ovyvoTNTeg Ol omoieg eivan mo yauniéc omd 10MHz tic amoppoed kot Tig
eCaolevel pe ovvémeln va unv @TAcOVV TWOTE OTO EMOUEVO EMMESD YOO VO
avakhootovv. To cvykekplévo eovopevo givarl eEaPETIKG TToO 16YVPO GTo. PECHin
KOHOTO, TO Omoio. omoTeEAOVV €va YouUnAd o@dopa, aeod 1 omoppoenon eivol

avVTIOTPOPM®G OVAAOYO TOL TETPAYM®VOL TNG ovyvotntoc. 'Etol, veiotatal e§apdvion
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KATA TN OWIPKENL TNG NUEPOS TV oTaOU®V amd dopopeTikd kpdtn (Nikntakog Kot

ovv., 2001).

2V mepintmon 6Ty omoia 0 NA0G dVOEL TO EMIMESO OVTO aolovifovTon
KOl [e TOV TPOTO anToVv e£a@avifeTol AUESH KOl YAVEL TNV WO10TNTA TG AToppOPNoNG
Kol TG €£0QAVIoNS TV POSIOKVUATOV OVTAG TNS GLYVOTNTOS, LE OTOYO OLTa Vo
@tvouv oto eminedo E, mov £&yer v KupldTEPN GLUUETOYN OTN OlUOKAGI0
aVAKAOONG TOV CGUYKEKPIUEVOV KLUATOV GE OMOCTACELS Ol omoieg eivon amd 2
YIMAdES PéXPL Kat 3 yAboeg yrlopetpa and tov ekdotote otafud (Iaiinkdapn ko

ovv., 2008).

O wviopdg o€ 0VTO TO EMIMESO OEV TPOEPYETAL LOVAYO OO TNV EUPAVION
™G aktivofoMag Tov MAOL OAAG Ko amd AOES TNYEG 1oyV0G Omwg ivol yio
TOPAOEY LD Ol KOGUKEG OKTIVES TOL ovapEPOMKAY TOPaTAvVeD aAAG Kol LETEDPO KO
HE TOV TPOTO avTOV cLVTNPELTOL 68 KABOPIoUEVO EMIMESD Ko KOTA TN SLAPKELL TNG
viytog. [ToAd mo vymAég cuyxvotnteg amd ekelveg TV KUPATOV AVTAG TG LOPPNG
Eemepvovv To emimedo avtd Kol avokA®vtol amd 1o eminedo F oe mo pokpvég

OTOGTAGELG.

Tnv mepiodo tov yepudva émov T Ppadia eivar wo peydrlo Kabng emiong
KOl OTIG TEPUTTAGELS OTIG OTOIEC 1| dpdoT TOL AoV elvar 610 €AdyIGTO, TO eminedo D
tovileTor AyoTEPO TOPEXOVTOG TNV EVYEPELN GE AKOUN MO KOAES OVOKAACELS amd TO
EMOUEVO EMIMEDO. LTV TPAYLATIKOTNTA OV apopd o dtadikacio avakiaons Onmg
exeivn 100 QOTOG, OAAE OVOPEPOUOOTE OE U0 KOUTLA®TY KotehOvvoern Omov
voiotatar dStabAacn NG ToPEing TMV GLYKEKPIUEVOV PUSIOKVUATOV TOV EMOTPEPOVV
otov mhovnn poc. H cuvéyela eivar mwg ot 6tabpol Twv cuyKekpévav Kopdtomy vo
aKoVYOVTOL £0G KO YIALAOEG YIMOUETPO LOKPLEL, TOPOKAUTTOVTAG LE QVTOV TOV TPOTO
OA®V TV HOPOOV TOL EUTOOLN TO OTTOT0L AVIYVEDOVTOL GTNV EMLPAVELD TOV TACVITI LOG

(BAdyog ko ouv., 2012).

‘Evoc emmAéov Adyoc vy tov omoio vpiotoTonl mTPOTIUNGN  OTIC
KATOKOPLOES KEPOLES GLYKPITIKE TAVTO. PE TIG OPLLOVTIES, Elval I YaUNAOTEPT YoVia
axtivoPfoAiag toug cvykprtikd pe tov opilovrta. ITo peydreg yovieg aktivofoliog
Exouv T dvvatdTNTo ovATTLENG S1ABAACTG CNUATOV GTNV 1OVOGEOLPA KATL TO 0010
EMOTPEPEL Péca otV eUPérela Tov KOUATOG €0APOVE. TO CLYKEKPIEVO KOUOL Kot

avTO TO OMOl0 OVAMTOGGETOL PETA oo TN dtadkacio dtabAaone, cvvtovilovtol pe
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OCUVETIELD, VO VOIOTOVTAL IOYVPEG OHAEIYELS e EMMTOON VO, aVTO-TapeUPAAAETOL Ko

0 10106 0 oTafuoc.

Y10 ovykekpluéva KOpota Ommg kol o€ AL @douata, oYeddV TIC
TEPIOCOTEPEG (POPEG, TOL OCNUOTO OPKETA HOKPWVOV oTobU®V, Ta omoio £yovv
TPOEAEVOT] OO 1OVOCEOIPIKY avAKAaGN, OlY®C VO VEICTATOL oL 1 EUTAOKT] TOV
KOLOTOG OVTNG TNG HOPPNG, EUQAVICOVY ONUAVTIKEG OlOAEIYELS OTT™MG ovapEPONKaY
Kot Ttopomdve. Kdmoteg popég ot Stareiyelc avtg ¢ Lopeng etvar avemaicOnrteg kot

Kdmoteg AAleg apketd mo peydres (Lees, 2014).

To mapamdve awvdpevo eényeital cav 1 dadikacio Kotd tn d1dbioon
TOV KOUATOV vOG KOBOPIGHEVOL GTAOOD 6TV 10VOGEALPa, OTO JEKTN Eival EPIKTO
Vo QTAcOoVV 2 €ITE TOPATAV®D CTUOTO TO. OTTOT0 £Y0VV AKOAOVONGEL SLOUPOPOTONUEVEG
KaTeLOVVOELG Ko TOpEieg. Xe MEPIMTOOT GTNV OTOi0. AVTA TO CUATO PTAGOVV GTO
OéKTN pe mapdpole AcT TOTE VEioTOTOL TPOPOJOTNON. Me TOV TPOTO OLTOV O
oTaOUOG givarl EPIKTO VO 0KOVOTEL Lo duVaTh. e TEPIMTMOOT GTNV 0Moia OV £pYovTat
pe v o eaomn, tote 1 ANyn eivor vroPabuiopévn (IoAinkdapng ko Katcoving,
2008).

Ye mepimtwon oty omoia 1 dapopomoinom e edong eivon 180 poipec,
TOTE TOL CNUOTA OVTA £E0VOETEPOVOVTOL HETAED TOVG KOl 0 oTOOUOC oTOpOTAEL VO
axovyetal. Avtifeta, oe pio Tomobecio eival PIKTO Vo EYOVUE TPOPOJOTNOT TOL
ONULOTOG, EVM G€ KAmolo GAAN gival SuvaTdV v EYOVLE OAKN OTOAEL ANYNG. AKONAL,
0T KOHOTO OVTNG TNG HOPPNG, OE CLUYKEKPIUEVES TEPUTTOGELS TO AVUKADUEVO OO
™V 1ovocealpo onuo. epeavilel kaboploTikn mapapdpEe®on o OTL 0POoPE TOV MO

TOVL.

H «atdotaon oavt) oavolvetor ocov ) Sopdpemon mov  eivon
TomofeTUéEV] KOl OTIC OVO TAEVPIKEG TOL ONUATOG, Ol OMOIEG TEPLEYOLV LidL
eCopetikd pkpn dtopoponoinon cvyvotntag. Yo kabopiopéveg cuvOnkeg, eite
K4t eglte 1N TAveo TAELPIKY], AQUPAVOLV SLOPOPOTOMUEVEG TOPEiE KATA 1N
dadkasio S1a0LaoNg TOVG GTNV 1OVOCPULPO, PTAVOVTAG GTOV EKACTOTE OEKTY EKTOC
eaong pe otoyo vo gpeaviCetor Mmoo M onuavtikodtepn mopapdpeoon. To

CLYKEKPIUEVO PotvOpevo kaeiton emAiektikn ddAewyn (ToaAralng, 2015).
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3.4 Yyni ovyvotnta HF oty wovocparpa

To onuaviikdtepa YVOPICUO TOV GUYKEKPIUEVOV KLUUAT®V givor 1
o VLVOEDT LOKPIVOV OTOGTAGE®V KOOMG EMIONG Kol 1) ELYEPELD TOVS VA dtodidovTat
oe 0pKeTd peyddec amootdoel OAo0 t0 24mpo (eite eivar muépa eite Ppadv),
petafdAdlovtag povayo tig ovyvotntes. Eival katavontd mmg 6T cuyvoTnTeG QTG
To. KOpOTO OVTNG TG HopeNS dwadpapatilovv tov kabopiotikdtepo poro kabmg
GTOPIKN 1 HEAETN NG 1OVOSPAPOS GPYLCE OO TNV OVOKAALYT TOV YVOPICUATOV

QUTNG TNG LOPPNG.

H 3148001 TV cuyvOTHTOV 0VTOV PTAVEL GE LOKPIVEG ATOGTACELS AOY®
™G OdIKaGI0G aVAKANCNG TOV KLUUATOV YOPOL GTNV 10vVOGQapa, VO TO KOUM
€00(POVG TTOV TOPOVLGLACTNKE TAPUTAV® TNG OVOAOYNG GLYVOTNTOG, OMOGPEVEL OE
KPS ¥PpoVIKO SLACTNIO OE GYECT LE TNV AOGTOCT TNV OToio KoAgitan va dlovdcet
10 avokAopevo onpo. H 1oybg tov cuykekpipévov oNpatog 10 omoio @Tdvel GTo
OékTn €xel aueon e£Aptnom oAAL Kol ETPPON OmO TV EKACGTOTE GLYVOTNTO, TIC
ovvOnkeg g VOGPAIPAS, TNV TEPIodo, TNV emoyn OAAG Kot amd v ®pa (Graham

and Williamson, 2004).

2V mepintwon otnv omoia EMBLUOVUE VO, ETIKOIVOVIIGOVUE OO LEYAAN
AOCTOCT LE TO KOUOTO QTG TNG LOPPNG (OTT™G Y10 TOPASELY O e EVOV TOPAKTLO),
EVOg TPOKTIKOG 00MYOS Yo Vo SIOAEEOVE TNV KOTOAANAOTEPN cLyvOTNTA £ival Vo
OLUVTOVIGOLUE TO OEKTN HOG GE Mo KoBoplopévn cuyvotnNTo HE OTEVO (QAGUM, Yo
mopdadetypa tEAeE gite povng mhevpikng LOvNE Tov ToPAKTIOL 6TAOOD e TOV 0moiov

BELOVLE VO ETKOIVOVIIGOVLLE.

¥t (ovn oty omoia Ba Ppovpe €va duvatd Kot oTafepoToInUEVO G
TOV TOPAKTIOL onuaivel g ekeivn eivar n PéAtiom) (OVN emkovoviog e TOV
mopdxtio. To cuykekplévo onpa Ta aviyvevove €oTidlovtag 6 OAM To KPLTHPLOL TO
omoia £xovv avagepOel Tapamdve OT®S Yoo TOPAOELY L 1) ETOYN, 1| OPO, N ATOCTOC)
KAn. X {ovn v omoio AapuPdvovpe to v AOY®m onua (6mwg Yo TapadElyLLo
22MHZ) givot onpovTiKod vo. GUVTOVICOVLE TOV TOUTO TOV OTOI0 £XOVLE GTNV KATOYN
HOG He 0TOXO0 VO, KOAECOVE TOV TTaPAKTIO PHECc® padtotniepavov 1 pe DSC 1 péow

téle€. Oa mpémel va TovioTeEl, emiong, Tmg ot {MOVES TIC OTOIES YPNOLUOTOLEL 1] KIvnTh
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VOUTIKT VINPECia oTa cLYKeEKpLUEVO KOpata, eivan 4-6-8-12-18-22 ko 25 MHz (Lees
and Williamson, 1999).

Ewoéva 3.2 : Ardodoon Bpayéwv padtokvudtov (BAdyog kot cuv., 2012)

H mopardveo péhodog amotehel o TPOKTIKY TOKTIK HE GTOYO Vo
aviyveboovUE HE PACIKEG YVMOOELG L 0140001 €VOC TETOLOL GNOTOG, TN GUYVOTNTO
v omoia €yel kot Oa ypnoipomomoset. Avtd, Ouwg, dev amotedel évav kavova. H
vocpapa oe  KaBoplopévee OLVONKEG Kol OE  GCUYKEKPIUEVEG KOTOGTAGELS
oLVUTEPIPEPETOL TTaPAEeva Kot 1 Oladtkacio Ayng elval epiktd va eivor PEATIO
oV kotevbovvon ENpac-okaeovs, eV 6€ GAAEG TEPUTTMOCELS GTNV TOPEIN OKAPOLS-

Enpag etvar epktd va givor eToyn.

e mepinTOOoN, ENOUEVOS, TOV TO GNUA OVTNG TNS LOPPNS TOL TOPAKTION
etdoet oe peyaho Pobpd oto JEKTN TAPA TIC EVEPYELES EMOPNG O TAPAKTIOS OEV
amovTdel, KoODS TPoPAVAS dev aKOVEL TO GNHOL TOV CKAMOVS KOl Yo, 0VTO €ivan
ONUOVTIKO VO YIVEL SOKIUN KANGE®S, G U0, SLPOPETIKN {DVN GLYVOTHT®V 1| Omoia
Ba elvor o YouNA, EPOCOV PUOTKA EKELVT) AKOVYETOL GTO OEKTY ivar O LYNAT, Vi

™mv &v AOYm andotaot aArd kot dpa (ITadinképn, 2005).

H ovykekpyévn ocovyvomnta 1 omoio. 0KOVYETOL GTOV EKAGTOTE OEKTN

KOAEITOL PHEYIOTN YPNCILOTOINGT GLYVOTNTAG. ATOTEAEGLATIKOTEPO £IVOL VO KAVOVLE
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2015)

YPNON NG MO YOUNANG ovyvotntag, omAaon 15% mo kdtw ond v mapomdve
ovyvotTNTa, TOL KoAEital BEATIOTN GLyvOTNTA emkotvoviag. Efval onupavtiko, eniong,
VO TOVIOTEL TG GTNV OVOTOAN Kol 6T SV0T Ol EMKOWVOVIEG gival TIG TEPIOCHTEPES

Qopéc dvokoies kat pun aSomotes (Kapaoudvoyiov, 2015).

Eivor onuovtikd, eniong, otig HETPNGEIS TS OPOG Yo TN GLYVOTNTA T
omoia Oa ypnoipomombel amd £va okapog va Aapfdaveton apketd cofapd vedym 1
®OPO. TOL EKACTOTE KPATOLG €it€ TOVL OTiyHOTOG G6TO OMoio evromileTon 0 GTOOUOC
J€KTNG, e TOV 0TOl0 TPOoTHOEL TO CKAPOG VO ETKOIVOVIGEL. XTI GUYVOTNTEG VTG
™ popeng to eminedo D g ovocpapag €xel po pikpn emidpaorn Hovayo oto
4MHz. Amo6 ekel Ko Tdve e OAoL To. EXITEDN Y10, TEPACTIEG AMOCTAGELS 1 dldIKAGTL

¢ avakioaong vAomoteiton oto eninedo E ko F (Kovpn, 2004).

120 MHz

22 MHz

lwvia eknopnis

S

'H

Ewéva 3.3 : Metddoon vyniov cvyvotitov oty tovoceapo (Kapacpdvoyiov,

Eivon onuovtikd, mapdAinia, va yivel Katavontd mo¢ 0G0 TO HUEYAAN
{dvn ocvyvoTNTOV YPNGLUOTOOVUE, TOCO 7O HEYAAN &ivar kot 1 guféieln Tov
onpatog. To yeyovog avtd opeidetal 6to 6TL 6GO T PeYdAn eivat  GvuyvoTHTO, TOGO

o peydAn omdéotaon givor onuavtikd va S10vOcEL To oNpa. LEGO GTNV 10VOGEALPa.
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TPV VROOTEL UEYOAN KOUTOAMOTN HE OTOYO VO KOTOPOMOEL VO EMOTPEYEL GTOV
mhovitn pog. Emopéveg, 660 mo peydAn eivar m ovyvotnto €Kkmoumng 160 mo
duvatd Kot peydio Ba givar To Vyog g avakiaonc. Amd v eikdévo Tov oKoAovOel
UTTOPOVLLE VO EVIOTIGOLUE TG OGO MO UEYAAN ivar 1 cuxvOTNTA TOCO MO LEYOAN

elvat ko ) ardotaon N onoia givar ePkto va KaAveOet (TpravtapuAiiiong, 2015).
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4° KEDPAAAIO : XYMIIEPAXMATA

Onwg eidope ot CLYKEKPLUEVN TTVYLOKY €PYOsio, 1| ONUacio TG 1OVOCEOPAG OTN
1300 TOV PUSIOKVUAT®V €ival ONUOVTIKY, KOOMOG diymg TV emidpacn TG apKeETA
KOUOTO OVTNG TNG LOPPNG, TO OO0 EKTEUTOVTOL OO TO €Va GNUEL0 TNG YNG, avTi va
etdoovv (dbAdUEVO €lte avakA®ueEVa) o€ €va GALO ONUEID NG EMPAVELNS TOV
TAOVATN pHoc, etvol epktd va dépevyav mpog 1o ddotnuo. Ot dtakvpdveelg g
vocpapag, opeilovior ®g ent to TWAEIGTOV OTN JAPOPOTOMNUEV oY NG

VIEPUDOOVS OKTIVOBOALNG TOVL NALOV GE SLOPOPOTOTNUEVES YPOVIKEG TEPLOSOVG.

Méoo amd TN pEAETN TOL TPOYLOTOTOCOUE KOTOVONCUUE MG Ol T
ONUOVTIKEC OWOKVUAVGELS TNG OVOoSOUPAG €ivor 1 MUEPNOD Kol 1 ETOYIOKY
dwkvpavorn kabdg emiong kot M dtakduavon M omoio akolovbel Tov KUKAO TV
NMokdV KNAMdOV oAAd Kot ot aAloyég ol omoleg VOIoTAVTOL OTIS HOYVNTIKESG
KaToyideg. Xe GUYKEKPIUEVA VYT TNG 10VOGQALPOS EVTOTILETOL 1GYVPATEPOG 1OVIGUOG
Kol autdg elval 0 KupldTEPOS AOYOG Yo TOV OTOi0 SLOKPIVOVTOL GE SLOPOPETIKAL

OVOGPAPIKAE GTpOpaTe OTtmg eivar ta otpopata D, E, F, F1 aAld kot F2.

Onwg eldape Katd ™ O18pKEWD ALTAG TNG TTLYIOKNG EPYACiog TNV omoia
K\nOnkape voa ekmovioovpe 10 1° otpopa amd ovtd ot Sdpkeln TG MUEPOS
amoppo@d to. nAektpopoyvnTikd kouate MF/HF evd 10 2° otpopa avomtdiooet
oabAaon v NuéEpa OAAG Kol T VOKTO OTIS pecaieg Kupiwg ocvyvotntes. E&attiag,
AOUOV, TG ATOPPOPNCENMS TOV KUUATWV QLTMOV TOV EV AOY® GLYVOTNTOV LOIGTATOL
CYNUOTIGUOG OVPAVIOV KUUAT®OV 0TS TNG HOPENG TOL &lval €QKTO povdyo ToO

Bpddv.

Amd v GAAn TAevpd 10 otpodpa F1 €yel mo peyddn woyd Kot Exel v
evyépetla va O1BAAGEL TO, CLYKEKPIUEVO KOLLOTO, VYNADV GLYVOTHTOV, OO TNV MO,
OUmC, oL eV £yovv amoppoendel ota Tponyovueva otpodpata. Télog, To otpopo F2
€xel mo peydio viopd Ko gival EPIKTO vao avakAGoel okOUo Kot KOPOTO DYNADV
CLYVOTNTOV, OTAVEL EKEIva VoL unv €xovv amoppoenBel amd OAa o GAAO CTPOLOTO
(parvopevo to omoio ivan dvuvatdv va yivel povdya Kotd ™ oldpkela e VOKTOG 6TV
mePIMTOON 6TV omoia dev voiotatol otpouo D ko €yel e€acbevicel apkeTd Kol T0

eninedo E).
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Ola 1o mopamdve to omoia avamtHydnkav oeodkd Katd ) ddpKeln
™G GLYYPAPNS NG €V AOY® TTLYOKNG epyacioc pag fondnocav vo KOTOVONGOLLE
KOADTEPO, TTOC TO PASIOKVUOTO AEITOLPYOVV GTNV 1OVOCOUIPO KOl WG OLTEG Ol
dpdoelg Exovv maigel KBOPIGTIKO POAO GTIG GUYXPOVES VOVTIMOKEG ETIKOIVOVIES Kot
OGS N LETAOOT T®V PASIOKLUATOV £xel fondnoet oe peydio Pabud v emkovovia

avépeca og TAoio Kot 6Tafpovg.
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