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Πεξίιεςε  

Αληηθείκελνηεοπαξνχζεοδηπισκαηηθήοεξγαζίαοείλαηε παξάζεζε θαη εθηελήο αλάιπζε φισλ ησλ 

επηκέξνπο παξακέηξσλ πνπ αθνξνχλ ηνλ ξφιν ηνπ GPS θαη ηελ αμηνπνίεζή ηνπ ζηελ δηεμαγσγή 

ηεο Ναπηηιίαο. Απνηειεί δε κηα πξνζπάζεηα φζν ην δπλαηφλ πιήξνπο εκβάζπλζεο ζηελ 

θηινζνθία ηεο ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο GPS βαζηδφκελε ζηελ ηερλνινγία πνπ δηαζέηεη θαη 

εθαξκφδεηαη ζήκεξα θαζψο θαη ζηηο κειινληηθέο εμειίμεηο πνπ ελζσκαηψλνληαη ζηαδηαθά. Σν 

ελδηαθέξνλ επηθεληξψλεηαη ζηελ δνκή, ζηηο δπλαηφηεηεο θαζψο θαη ζηελ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

GPS γηα ηελ νκαιή δηεμαγσγή ηεο Ναπηηιίαο. Ηδηαίηεξν βάξνο δίλεηαη θαη ζηελ αθξίβεηα 

κεηξήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο GPS βάζεη θαη ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ ππάξρνπλ, ελψ παξάιιεια 

αληρλεχνληαη θαη νη ηξέρνπζεο εμειίμεηο ζηελ ζπλερηδφκελε έσο θαη ζήκεξα πξνζπάζεηα 

αλαβάζκηζήο ηνπ ζε ζρέζε κε ηελ κείσζε ηεο αβεβαηφηεηαο κεηξήζεσλ πνπ πξνζθέξεη ζηνλ 

ρξήζηε.  

 

Abstract 

The subject of this diploma thesis is the presentation and extensive analysis of all the individual 

parameters regarding the role of GPS and its utilization in the conduct of shipping. It is an attempt 

to explore more deeply into the philosophy of using the GPS system based on the technology it 

currently utilises as well as on the future developments that are gradually being integrated into the 

system. The focus is on the structure, capabilities and use of the GPS system for the smooth 

conduct of shipping. Particular attention is given to the accuracy of measurements of the GPS 

system based on the constraints that exist while at the same time exploring the current 

developments in the ongoing upgrading effort of the GPS system - in relation to the efforts 

currently underway for reducing the measurement uncertainty offered to the user - are also 

discussed. 

 

Λέμεηοθιεηδηά:  GPS, GNSS, Ναπηηιία, Ναπζηπινΐα, Ναπηηθά Ζιεθηξνληθά 

Όξγαλα, Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα Ναπηηιίαο/Γέθπξαο.   

Keywords: GPS, GNSS, shipping, navigation, Naval Electronic Instruments, 

Integrated Navigation/Bridge Systems   
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Πξόινγνο 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα εξγαζίαο γηα ηελ ΢ρνιή 

Πινηάξρσλ ηεο Αθαδεκίαο Δκπνξηθνχ Ναπηηθνχ Νέαο Μεραληψλαο. Αληηθείκελφ ηεο είλαη ε 

πεξηγξαθή ηνπ ξφινπ ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο GlobalPositioningSystem (GPS) 

θαη πψο απηφ αμηνπνηείηαη γηα ηνπο ζθνπνχο θαη ζηελ δηεμαγσγή ηεο Ναπηηιίαο.  

΢ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο πεξηιακβάλεηαη κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή ηνπ GPS απφ ηελ εκθάληζή 

ηνπ κέρξη ζήκεξα θαη πσο ρξεζηκεχεη θαη εμππεξεηεί ηελ ζχγρξνλε Ναπηηιία, ελψ παξάιιεια 

αληρλεχνληαη θαη νη ηξέρνπζεο εμειίμεηο πνπ αθνξνχλ ηελ ελ γέλεη βειηίσζή ηνπ, ηδηαίηεξα φζνλ 

αθνξά ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ πνπ πξνζθέξεη ζηνλ ρξήζηε.  

Σν ζχζηεκα GPS απνηειεί έλα ζχγρξνλν εξγαιείν κε πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο νη 

νπνίεο εθηείλνληαη ζε έλα επξχ πεδίν ιεηηνπξγηψλ πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπο ξπζκίδνπλ θαη ελ 

πνιινίο θαζνξίδνπλ, αιιά θαη δηαζθαιίδνπλ ζεκαληηθέο παξακέηξνπο πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα κε 

ηελ εχξπζκε νηθνλνκηθή ιεηηνπξγία επηρεηξήζεσλ ζε παγθφζκην επίπεδν.  

Μία απφ απηέο ηηο εθαξκνγέο ηνπ ζπζηήκαηνο GPS είλαη θαη ε εθηελήο ρξήζε ηνπ ζηελ 

Ναπηηιία κε ζθνπφ ηελ απξφζθνπηε δηεμαγσγή ηεο, εμαζθαιίδνληαο ζπλζήθεο αζθάιεηαο φζνλ 

αθνξά ζηελ ζέζε θάζε θνξά ησλ πινίσλ ζηηο ζάιαζζεο. Ο φζν ην δπλαηφλ αθξηβέζηεξνο 

πξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεο ελφο πινίνπ απνηειεί απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ νκαιή θαη 

αζθαιή εθηέιεζε ηνπ πινπ, θάζε θνξά ζε θάζε ζεκείν ηνπ πιαλήηε. ΢πλδπάδνληαο εμειίμεηο 

ζηηο γεσδαηηηθέο θαη ηνπνγξαθηθέο εθαξκνγέο, θαζψο επίζεο θαη κε ηελ εηζαγσγή βειηησκέλσλ 

ππνινγηζηηθψλ αιγνξίζκσλ πνπ πεξηνξίδνπλ ην πεξηζψξην ζθάικαηνο (αβεβαηφηεηα) ησλ 

κεηξήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο GPS, ε αθξίβεηα ησλ κεξηθψλ κέηξσλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο 

θαηά ηελ Ναπζηπινΐα κπνξεί λα θηάζεη ζε αθξίβεηα πνπ ηείλεη λα πιεζηάδεη πνιχ κηθξέο 

απνθιίζεηο. 

Mε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ηελ πηζαλή ελζσκάησζε λέσλ ηερλνινγηψλ, κπνξεί λα 

βειηησζεί ζην κέγηζην επίπεδν, πξνζδίδνληαο ζην ζχζηεκα GPS ηελ δπλαηφηεηα λα απνηειέζεη 

ην αθξηβέζηεξν ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο πνπ ν άλζξσπνο θαηάθεξε λα δεκηνπξγήζεη 

ζηελ καθξφρξνλε πξνζπάζεηά ηνπ γηα βειηίσζε ηεο ηθαλφηεηαο λα γλσξίδεη θάζε ζηηγκή πνχ 

βξίζθεηαη ζε θάζε ζεκείν επάλσ ζηελ Γε. 
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Κεθάιαην 1ν 

ΝΑΤΣΙΚΑ ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ 
 

1.1 Γεληθά γηα ηα Ναπηηθά Ηιεθηξνληθά Όξγαλα (Ν.Η.Ο.) 
΢ηελ ζχγρξνλε επνρή, ε δηαθπβέξλεζε ηνπ πινίνπ απνηειεί κηα πνιπζχλζεηε θαη σο εθ 

ηνχηνπ απαηηεηηθή δηαδηθαζία, ε νπνία νθείιεη λα ιακβάλεη ππφςε ηεο δεθάδεο δηαθνξεηηθέο 

παξακέηξνπο γηα ηελ επηηπρή έθβαζή ηεο θάζε θνξά. Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, επέθεξε 

ζπληξηπηηθέο αιιαγέο θαη ζηνλ θιάδν ηεο παγθφζκηαο Ναπηηιίαο, αιιάδνληαο θαη 

αλαδηακνξθψλνληαο ηελ Ναπηηθή εξγαζία ζην ζχλνιφ ηεο, ηφζν ζηελ μεξά φζν θαη ζην πινίν. 

Σα ίδηα ηα πινία δελ έκεηλαλ αλεπεξέαζηα απφ ηηο εμειίμεηο, ελζσκαηψλνληαο ζεηξά αιιαγψλ 

θαη ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ ζε φινπο ηνπο ηνκείο απφ ηελ λαππήγεζε θαη ηελ ελ γέλεη 

θαηαζθεπή ηνπ έσο θαη ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα πνπ εγθαζίζηαληαη ζε απηά. Δηδηθά φζνλ 

αθνξά ζηα ηειεπηαία, νη εμειίμεηο είλαη ξαγδαίεο θαη ε θπξίαξρε ηάζε πιένλ είλαη ε 

ελζσκάησζε (integration) πνιιψλ θαη δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ ηα νπνία κε ηελ ζεηξά ηνπο 

παξέρνπλ εκπινπηηζκέλα δεδνκέλα, πιεξνθνξίεο θ.ιπ. ζην πξνζσπηθφ ηεο γέθπξαο, θαη 

πξσηίζησο ζηνλ Πινίαξρν, κε κνλαδηθφ ζθνπφ ηελ επηηπρή θαη αζθαιή εθηέιεζε ηνπ πινπ θάζε 

θνξά.  

Όια ηα απαξαίηεηα γηα ηελ λαπζηπινΐα ελφο πινίνπ ζπζηήκαηα βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλα 

ζηελ γέθπξα. Πξφθεηηαη γηα ηελ ππεξπςσκέλε θαηαζθεπή, ε νπνία κπνξεί λα βξίζθεηαη ζην 

πξφζηεγν (θνληά ζηελ πιψξε), ζην κεζφζηεγν (ζηελ κέζε) ή ζην επίζηεγν (θνληά ζηελ πξχκε) 

φπσο είλαη ζηα δεμακελφπινηα. Ζ γέθπξα είλαη απφ ηνπο ιίγνπο ρψξνπο ηνπ πινίνπ ε νπνία 

επαλδξψλεηαη ζπλερψο, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ, είηε ην πινίν βξίζθεηαη ελ πισ είηε 

ελ φξκσ.  ΢ηελ γέθπξα, βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα φια ηα Ναπηηθά Ζιεθηξνληθά Όξγαλα 

(Ν.Ζ.Ο.) θαη βνεζήκαηα ηνπ πινίνπ ψζηε λα επηηπγράλνληαη νη αζθαιείο κεηαθηλήζεηο φρη κφλν 

ηνπ πινίνπ θαη ηνπ θνξηίνπ αιιά θαη ηνπ πιεξψκαηνο. 

΢ηα ζχγρξνλα πινία ν βαζκφο απηνκαηνπνίεζεο έρεη ζαθψο απμεζεί ζε ζρέζε κε ην 

πξφζθαην παξειζφλ. Σα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα αιιεινεπηδξνχλ φληαο εληαγκέλα ζε έλα 

δηθηπνθεληξηθφ πεξηβάιινλ, ειέγρνληαο θξίζηκεο ιεηηνπξγίεο θαη βνεζψληαο ην πιήξσκα, κε 

πξψην ηνλ Πινίαξρν, λα ιακβάλεη απνθάζεηο γξεγνξφηεξα, κε κεγαιχηεξε επθνιία θαη κε 

ειαρηζηνπνηεκέλν ην ελδερφκελν ιάζνπο.   

Με απηφ ηνλ ηξφπν κεηψλεηαη δξαζηηθά ν θίλδπλνο λα ζπκβεί αηχρεκα ή άιιε θξίζηκε 

θαηάζηαζε, πξνζηαηεχνληαο νπζηαζηηθά ην πινίν, ην θνξηίν ηνπ, ην πεξηβάιινλ αιιά, θπξίσο, 

ηελ αλζξψπηλε δσή. Πιένλ, ηα ζχγρξνλα πινία ελζσκαηψλνπλ ζηηο γέθπξέο ηνπο πιήζνο 

ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ, βνεζεκάησλ θαη ζπζθεπψλ, πνπ νκνηάδνπλ κε ζαιάκνπο 
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δηαθπβέξλεζεο αεξνζθαθψλ κε απνηέιεζκα λα γίλεηαη ιφγνο γηα «ςεθηαθέο γέθπξεο» (γέθπξα 

πινίνπ) θαη «ςεθηαθά πινία» ή «απηνκαηνπνηεκέλα πινία». (Δηθόλα 1). 

Σα ζχγρξνλα «Ν.Ζ.Ο.» απνηεινχλ πξντφληα επηηπρνχο ζπλδπαζκνχ ηεο δηαρξνληθήο αλάγθεο 

γηα αζθάιεηα ζηελ λαπζηπινΐα θαη ηεο ξαγδαίαο ηερλνινγηθήο εμέιημεο ζηνπο ηνκείο ησλ 

ειεθηξνληθψλ, ησλ ηειεπηθνηλσληψλ, ηεο δηαζηεκηθήο ηερλνινγίαο, ησλ ειεθηξνληθψλ 

ππνινγηζηψλ θαη ηεο πιεξνθνξηθήο. 

Σα πην ζεκαληηθά «Ν.Ζ.Ο.-Ναπηηιηαθά Ηιεθηξνληθά Όξγαλα» είλαη ν ξαδηνεληνπηζηήο 

(ξαληάξ / RΑdio Detection And Ranging: Αλίρλεπζε κε ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα θαη κέηξεζε 

απνζηάζεσο), ν Καηαγξαθέαο Γεδνκέλσλ Σαμηδίνπ (VesselDataRecorder / V.D.R.), ην 

Απηφκαην ΢χζηεκα Αλαγλσξίζεσο (Automatic Identification System / A.I.S.), ην ΢χζηεκα 

Απεηθφληζεο Ζιεθηξνληθνχ Υάξηε θαη Πιεξνθνξηψλ (ECDIS), ην Γξνκφκεηξν (Log), θαζψο 

θαη ην Παγθφζκην ΢χζηεκα Πξνζδηνξηζκνχ Θέζεο (GlobalPositioningSystem – GPS).  

Σν GPS απνηειεί ζπζθεπή ε νπνία εληάζζεηαη ζηνλ εμνπιηζκφ ηεο γέθπξαο ελφο πινίνπ θαη 

κάιηζηα απνηειεί αλαπφζπαζην θαη άθξσο απαξαίηεην ηκήκα ησλ ειεθηξνληθψλ νξγάλσλ, ησλ 

θξίζηκσλ γηα ηελ λαπζηπινΐα θαη ζπλεπψο γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ πινίνπ. Πξφθεηηαη γηα κηα 

ζπζθεπή ε νπνία εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ «Ναπηηθψλ Ζιεθηξνληθψλ Οξγάλσλ» 

(Ν.Ζ.Ο.) κε εμαηξεηηθά ζεκαληηθή πξνζθνξά ζηελ αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο.  

 

Δηθόλα 1: Η γέθπξα ελόο ζύγρξνλνπ πινίνπ 

 

Πην αλαιπηηθά, ζε κηα γέθπξα ελφο ζχγρξνλνπ πινίνπ βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλα ηα θάησζη 

ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα, φξγαλα θαη βνεζήκαηα, ηα νπνία απεηθνλίδνληαη ζηελ Δηθφλα 2 θαη 

είλαη κε αξηζκεηηθή ζεηξά ηα εμήο: 
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Δηθόλα 2: Τα Ναπηηθά ειεθηξνληθά όξγαλα κηαο γέθπξαο πινίνπ 

 
 

Α/Α Ν.Η.Ο. Πεξηγξαθή Ν.Η.Ο. 

1, 2 

Ραδηνεληνπηζηήο 

RADAR/ARPA 

(RΑdio Detection 

AndRanging/ 

AutomaticRadarP

lottingAid) καδί κε 

ην ζπλνδεπηηθό 

πιεθηξνιόγην  

(δεμηά θαη 

αξηζηεξά) 

Ο ξαδηνεληνπηζηήο RADAR/ARPA είλαη έλα ξαληάξ 

πινήγεζεο παξέρνληαο πιεξνθνξίεο άιισλ πινίσλ θαη είλαη  

εμνπιηζκέλν κε βνήζεκα παξαθνινχζεζεο ερνχο 

ζπκβάιινληαο ζηελ επηινγή θαηάιιεινπ ειηγκνχ γηα ηελ 

απνθπγή ζχγθξνπζεο. Με ηελ εκθάληζε κηαο ερψ, κεηά απφ 

3 ιεπηά απφθηεζεο, ην ζχζηεκα ππνινγίδεη 4 ζεκαληηθά 

ζηνηρεία πνπ ζα βνεζήζνπλ ζηελ απφθαζή ηνπ λα 

εθηειεζηεί ή φρη έλαο ειηγκφο: 

 CPA (πιεζηέζηεξν ζεκείν πξνζέγγηζεο) ην πιεζηέζηεξν 

ζεκείν πνπ ζα κπνξνχζε λα θηάζεη ε ερψ ζε ζρέζε κε ην 

ζθάθνο. 

 TCPA (ρξφλνο κέρξη ην πιεζηέζηεξν ζεκείν 

πξνζέγγηζεο), ν ρξφλνο γηα ηελ επίηεπμε ηνπ CPA 

 ηελ επηθαλεηαθή πνξεία 

 ηελ επηθαλεηαθή ηαρχηεηα ηεο ερνχο  

3 

Ηρνβνιηζηηθό 

όξγαλν (Echo 

sounder) 

Όξγαλν πνπ ειέγρεη ηελ κνξθνινγία ηνπ ππζκέλα, 

εθηειψληαο ηελ «ραξηνγξάθεζή» ηνπ θαη εληνπίδνληαο 

ηπρφλ εκπφδηα (π.ρ. χθαινη) γηα ηελ απνθπγή ζχγθξνπζεο 

ηνπ πινίνπ κε απηά. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα έλα 
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αληρλεπηή ππεξήρσλ ν νπνίνο ζηέιλεη ειεθηξηθνχο παικνχο. 

Αλάινγα κε ηελ έληαζε θαη ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία ν 

παικφο επηζηξέθεη ζηνλ αηζζεηήξα, ν αληρλεπηήο εχξνπο 

εληνπίδεη ην βάζνο θαζψο θαη ηε θχζε ηνπ ππζκέλα. Σα 

δεζηά ρξψκαηα (θφθθηλν) δείρλνπλ φηη ν ππζκέλαο είλαη 

ζθιεξφο, ελψ ηα δξνζεξά ρξψκαηα (κπιε) δείρλνπλ φηη ν 

ππζκέλαο είλαη καιαθφο. 

4 

Καηαγξαθέαο 

ηαρύηεηαο/ 

Γξνκόκεηξν (Log) 

Τπνινγίδεη ηελ ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο ηνπ πινίνπ ζηελ 

ζάιαζζα. Πξφθεηηαη γηα ηελ «επηθαλεηαθή ηαρχηεηα» ε 

νπνία ππνινγίδεηαη ζε ζρέζε κε ην ζψκα ηνπ λεξνχ φπνπ ην 

ζθάθνο θηλείηαη, ην νπνίν ζψκα κεηαθηλείηαη επίζεο απφ ηα 

ξεχκαηα. 

5 

΢ύζηεκα 

Παξαθνινύζεζεο 

Πινίσλ / VMS 

(Vessel 

Monitoring 

System) 

Απνηειείηαη απφ κηα ζχγρξνλε νζφλε αθήο ε νπνία εθηφο 

απφ ηνλ ρψξν ηεο γέθπξαο, βξίζθεηαη επίζεο εγθαηεζηεκέλε 

ζηελ θακπίλα ηνπ Α΄ Μεραληθνχ θαζψο θαη ζηνλ ζηαζκφ 

ειέγρνπ ησλ κεραλψλ ηνπ πινίνπ. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο 

γηα ηνλ έιεγρν θξίζηκσλ παξακέηξσλ ηνπ θηλεηήξα (πηέζεηο, 

ζεξκνθξαζίεο, ζηξνθέο, θαηάζηαζε γελλήηξηαο, ηζρχο 

εμφδνπ) θαη ηεο έιηθαο. 

6, 7 

΢πζηήκαηα 

ειέγρνπ ηνπ 

πινίνπ (πξόσζεο - 

δηεύζπλζεο) 

΢ηελ Δηθφλα 2, ε γέθπξα απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα αληηθαηάζηαζεο ηνπ πεδαιίνπ απφ ρεηξηζηήξην 

(joystick). Σν ζπγθεθξηκέλν πινίν δηαζέηεη: 

 3 πξπκλαίεο έιηθεο ηνπνζεηεκέλεο ζε Pods, κε ην 

θεληξηθφ Pod λα παξακέλεη ζηαζεξφ. Σν Pod είλαη έλα 

ζχζηεκα πνπ επηηξέπεη ζηελ έιηθα, λα πεξηζηξέθεηαη θαη 

νξηδφληηα θαηά 360 κνίξεο.  

 2 πξνσζεηέο πιψξεο πνπ επηηξέπνπλ ζην πινίν λα 

εθηειεί ειηγκνχο αθξηβείαο ζε ζηελνχο ρψξνπο.  

8, 9 

΢ηαζκόο ειέγρνπ 

ζπζηήκαηνο 

δπλακηθήο 

ηνπνζέηεζεο / 

Dynamic 

Positioning 

control station 

Σν joystick έρεη κηα δηπιή ιεηηνπξγία: 

 ΢ηνλ απηφκαην πηιφην, επηηξέπεη αχμεζε ή κείσζε ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ ζθάθνπο 

 ΢ηε ιεηηνπξγία Γπλακηθήο ηνπνζέηεζεο (DP), επηηξέπεη 

ηελ κεηαθίλεζε ηνπ ζθάθνπο ζπγρξνλίδνληαο νιφθιεξν 

ην ζχζηεκα πξφσζεο. Γίπια ζε απηφ είλαη ν επηινγέαο 

γηα ηε κεηάβαζε ζηε ιεηηνπξγία DP. 

10 
Οζόλε 

ζπζηήκαηνο 

Ζ δεχηεξε νζφλε αθήο ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηνλ 

απηφκαην πηιφην αιιά θαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο δπλακηθήο 
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δπλακηθήο 

ηνπνζέηεζεο 

ζέζεο ηνπ πινίνπ. ΢ε ιεηηνπξγία απηφκαηνπ πηιφηνπ, ε 

γέθπξα δηαηάζζεη κηα πνξεία θαη ην ζχζηεκα δηαηεξεί απηή 

ηελ πνξεία δηαρεηξίδνληαο ηελ πεξηζηξνθή ησλ Pods. ΢ηε 

ιεηηνπξγία δπλακηθήο ζέζεο, ε γέθπξα ειέγρεη ηε ζέζε ηνπ 

πινίνπ κε αθξίβεηα ελφο (1) κέηξνπ. 

11 GPS 

Δθηφο απφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο κε ηελ κέγηζηε 

δπλαηή αθξίβεηα, ν Πινίαξρνο κπνξεί λα εηζάγεη ηελ 

επηιεγκέλε πνξεία πνπ επηζπκεί λα αθνινπζήζεη ην πινίν. 

Σν GPS παξέρεη πιεξνθνξίεο φπσο ε απφζηαζε πνπ 

πξφθεηηαη λα δηαλπζεί, ε απφθιηζε ζε ζρέζε κε ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή, ν ρξφλνο πνπ απνκέλεη γηα λα 

θηάζεη ζην επφκελν ζεκείν θακπήο θαη ην ηειηθφ ζεκείν. Σα 

λέα GPS πεξηιακβάλνπλ θαη δπλαηφηεηεο ππνινγηζκνχο 

παιίξξνηαο. Δηζάγνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ιηκέλα 

πξννξηζκνχ θαη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ζηελ παιίξξνηα, 

ππνινγίδνληαο ηελ θακπχιε παιίξξνηαο θαη ηελ ζηάζκε ηνπ 

λεξνχ, γηα νπνηαδήπνηε εκεξνκελία θαη ψξα εηζαρζεί ζην 

ζχζηεκα. 

Πίλαθαο 1: Ηιεθηξνληθά ζπζηήκαηα θαη βνεζήκαηα γέθπξαο πινίνπ 

 

1.2 Ραδηνεληνπηζηήο (RADAR) & Ραληάξ ARPA 
Σα ξαληάξ ησλ πινίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλίρλεπζε άιισλ πινίσλ θαη εκπνδίσλ 

ζηελ ζάιαζζα, γηα λα παξέρνπλ δηφπηεπζε θαη ππνινγηζκφ ηεο απφζηαζεο γηα απνθπγή 

ζπγθξνχζεσλ ψζηε λα εθηειείηαη κε αζθάιεηα ε λαπζηπινΐα. (Δηθφλα 3). 

Ο ξαδηνεληνπηζηήο ή κε ην δηεζλέο φλνκα ξαληάξ (RΑdioDetection ΑndRanging = Αλίρλεπζε 

κε ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα θαη κέηξεζε απνζηάζεσο) είλαη ηα κάηηα ησλ Ναπηηθψλ ηελ λχρηα 

θαη απνηειεί έλα βαζηθφ ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ειεθηξνκαγλεηηθνχ εληνπηζκνχ, 

παξαθνινχζεζεο αθίλεησλ θαη θηλεηψλ ζηφρσλ, ζε απνζηάζεηο θαη ζπλζήθεο θσηηζκνχ 

απαγνξεπηηθέο γηα ηνλ απεπζείαο νπηηθφ εληνπηζκφ, δειαδή κε ην αλζξψπηλν κάηη ή θαη νπηηθά 

φξγαλα. Ζ κεγάιε αμία ηνπ ξαληάξ νθείιεηαη ζηηο ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο αλίρλεπζεο θαη 

παξαθνινχζεζεο ζηφρσλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο θαη κε κεγάιε αθξίβεηα. 
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Δηθόλα 3: Οζόλε ζύγρξνλνπ ςεθηαθνύ ξαληάξ ηεο KelvinHughes 

 

Σα ηππηθά ζαιάζζηα ξαληάξ ιεηηνπξγνχλ ζηηο ζπρλφηεηεο δψλεο X (10 GHz) ή δψλεο S 

(3GHz), πξφθεηηαη γα ηηο δψλεο XBand θαη SBand αληίζηνηρα). Ζ δψλε Υ, κε πςειφηεξε 

ζπρλφηεηα, ρξεζηκνπνηείηαη γηα κεγαιχηεξε επθξίλεηα θαη θαιχηεξε αλάιπζε, ελψ ε δψλε S 

ρξεζηκνπνηείηαη εηδηθά ζε επηβαξπκέλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο φπσο βξνρή ήθαη νκίριε θαζψο θαη 

γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη παξαθνινχζεζε άιισλ πινίσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζχζηεκα AIS.  

Πξφθεηηαη γηα ππνρξεσηηθφ εμνπιηζκφ πνπ πξέπεη λα θέξνπλ «φια ηα πινία ρσξεηηθφηεηαο 

3000 ηφλσλ θαη άλσ», φπσο νξίδεηαη ζην Κεθάιαην 5 ηεο Γηεζλνχο ΢πλζήθεο γηα ηελ Αζθάιεηα 

ηεο Εσήο ζηελ Θάιαζζα (SafetyOfLifeAtSea – SOLAS). ΢πγθεθξηκέλα νξίδεηαη φηη ηα πινία 

πνπ εκπίπηνπλ ζηελ αλσηέξσ θαηεγνξία ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ξαληάξ ην νπνίν ιεηηνπξγεί 

ζηηο ζπρλφηεηεο δψλεο S (3GHz) ελψ ζα πξέπεη λα ππάξρεη θαη δεχηεξν ξαληάξ ην νπνίν ζα 

ιεηηνπξγεί ζηηο ζπρλφηεηεο ησλ 9GHz. 

Ζ πιένλ ζεκαληηθή εμέιημε ηνπ ζαιάζζηνπ ξαληάξ επήιζε κε ηελ ελζσκάησζε ιεηηνπξγηψλ 

απηφκαηεο απνηχπσζεο ζηφρσλ (AutomaticRadarPlottingAid-A.R.P.A). ΢θνπφο ηεο 

ηερλνινγηθήο απηήο θαηλνηνκίαο είλαη ε απνηειεζκαηηθφηεξε απνθπγή ησλ ζπγθξνχζεσλ ζηελ 

ζάιαζζα. Ζ ζπζθεπή ξαληάξ κε δπλαηφηεηεο ARPA, εθηειεί ζχλζεηνπο ππνινγηζκνχο 

επηιχζεσο πξνβιεκάησλ ζρεηηθήο θηλήζεσο γηα ηνπο ζηφρνπο πνπ εληνπίδεη θαη εκθαλίδεη ζηελ 

νζφλε ηνπ εηδνπνηψληαο ηνλ ρξήζηε. Με ηε ρξήζε ησλ δπλαηνηήησλ ARPA ην πιήξσκα κπνξεί 

λα αληηκεησπίδεη επθνιφηεξα επηθίλδπλεο θαηαζηάζεηο ζε πεξηβάιινλ κεγάιεο Ναπηηιηαθήο 

θηλήζεσο, αθνχ απαιιάζζεηαη απφ επαλαιακβαλφκελεο θαη ρξνλνβφξεο ρεηξνθίλεηεο 
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δηαδηθαζίεο θαη ππνινγηζκνχο θαη εζηηάδεηαη ζηελ δηαδηθαζία εθηηκήζεσο θαηαζηάζεσο θαη 

ιήςεσο θξίζηκσλ απνθάζεσλ γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ πινπ.    

 

1.3 Καηαγξαθέαο Γεδνκέλσλ Σαμηδίνπ (VesselDataRecorder) 
Ζ κεγάιε ζπρλφηεηα Ναπηηθψλ αηπρεκάησλ ζε εηήζηα βάζε αλά ηνλ θφζκν θαη ε αδπλακία 

ζηελ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ εληνπηζκνχ θαη αλάιπζεο ησλ γελεζηνπξγψλ 

αηηίσλ πνπ πξνθαινχλ ηα δπζηπρήκαηα, απνηειεί ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ θαιείηαη λα 

αληηκεησπίζεη ε παγθφζκηα Ναπηηιηαθή βηνκεραλία. Οη ιφγνη πξφθιεζεο ελφο Ναπηηθνχ 

αηπρήκαηνο είλαη πνιινί, κεηαμχ απηψλ κεραληθέο βιάβεο νη νπνίεο κπνξεί λα αθνξνχλ βιάβε 

ζην θχξην ζχζηεκα πξφσζεο, βιάβε ζηηο ειεθηξνγελλήηξηεο ή αθφκα θαη βιάβε ζην πεδάιην, 

βιάβεο νη νπνίεο εάλ πξνθιεζνχλ θαζηζηνχλ ην πινίν αθπβέξλεην. Δπίζεο απφ δπζκελείο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο, νη νπνίεο αθνξνχλ ζηηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο θηλείηαη ην πινίν, φπσο ηζρπξνί 

άλεκνη, ηπθψλεο, θπθιψλεο θαη νκίριε. Αηχρεκα κπνξεί λα πξνθιεζεί επίζεο θαη απφ ηε 

ζχγθξνπζε ηνπ πινίνπ κε άιιν πινίν, είηε κε ζηαζεξφ ζεκείν, φπσο χθαινη, ζθφπεινη θαη άιια, 

κε απνηέιεζκα εηζξνήο πδάησλ ζην πινίν ή αθφκα θαη ζε ιάζε ή ακέιεηα ηνπ πιεξψκαηνο πνπ 

είλαη επηθνξηηζκέλν κε ηελ πινήγεζε ηνπ πινίνπ.  

Γη’ απηφ ην ιφγν ν Γηεζλήο Οξγαληζκφο Ναπηηιίαο (International Maritime Organization – 

IMO) θαη ε Δπξσπατθή Έλσζε απνθάζηζαλ φηη, πξέπεη θάζε επηβαηεγφ πινίν, ην νπνίν 

λαππεγήζεθε απφ ηελ 1ε Ηνπιίνπ 2002 θαη έπεηηα, λα θέξεη εγθαηεζηεκέλν έλα Καηαγξαθέα 

Γεδνκέλσλ Σαμηδίνπ (Voyage Data Recorder -VDR), ελψ ηα δεμακελφπινηα (Tankers) θαη ηα 

θνξηεγά (Bulk Carriers) κπνξνχλ λα θέξνπλ είηε έλα Voyage Data Recorder είηε έλα 

Απινπνηεκέλν Καηαγξαθέα Γεδνκέλσλ Σαμηδίνπ (Simplified Voyage Data Recorder – S-VDR), 

ζπζθεπή ε νπνία θαηαγξάθεη κφλν ηηο ειάρηζηεο ιεηηνπξγίεο πνπ εθηεινχληαη ζε έλα εκπνξηθφ 

πινίν. ΢ηα επηβαηεγά πινία νη VDR πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζηελ πξψηε επηζθεπή ηνπ πινίνπ 

απφ ηελ 1ε Ηνπιίνπ 2006, ελψ ζηα δεμακελφπινηα νη VDR ή νη S-VDR ζα εγθαηαζηαζνχλ 

αλάινγα κε ηελ ρσξεηηθφηεηα, μεθηλψληαο απφ ηηο κεγάιεο θαηεγνξίεο θαη ζηαδηαθά 

επεθηεηλφκελε ζηηο κηθξφηεξεο θαηεγνξίεο.   

Ο Καηαγξαθέαο Γεδνκέλσλ Σαμηδίνπ  νκνηάδεη ζε ζχιιεςε θαη ιεηηνπξγία κε ηνλ 

θαηαγξαθέα δεδνκέλσλ ηαμηδίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη εδψ θαη δεθαεηίεο απφ ηα εκπνξηθά 

αεξνζθάθε, ην επνλνκαδφκελν θαη «καχξν θνπηί». Κάζε VDR ζπλνδεχεηαη πάληα απφ ην 

αληίζηνηρν πηζηνπνηεηηθφ θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη ζα πξέπεη λα δηαθξηβψλεηαη ζε ηαθηηθή 

βάζε γηα λα επηβεβαηψλεηαη ε νξζή ιεηηνπξγία ηνπ. 
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Δηθόλα 4: Καηαγξαθέαο Γεδνκέλσλ Ταμηδίνπ εγθαηεζηεκέλνο πιεζίνλ ηεο γέθπξαο θαη εμσηεξηθά 

 

1.4 Απηόκαην ΢ύζηεκα Αλαγλώξηζεο (Automatic Identification System) 
Σν Απηφκαην ΢χζηεκα Αλαγλψξηζεο (AutomaticIdentificationSystem - AIS), είλαη έλα 

ζχζηεκα απηφκαηεο αληαιιαγήο ςεθηαθψλ ζεκάησλ κεηαμχ πινίσλ, αιιά θαη παξάθηησλ 

ζπζηεκάησλ θπθινθνξίαο πινίσλ, ζηε ζπρλφηεηα ησλ ππεξβξαρέσλ θπκάησλ (VHF). Μέζσ 

ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ επηηπγράλεηαη ε ακνηβαία ελεκέξσζε φισλ ησλ πινίσλ, ηεο ηαπηφηεηάο 

ηνπο, ηνπ θνξηίνπ ηνπο, ηνπ ιηκέλα απφπινπ θαη θαηάπινπ, θαζψο θαη άιισλ ρξήζηκσλ 

πιεξνθνξηψλ.  

Οη πιεξνθνξίεο ηνπ ζπζηήκαηνο εκθαλίδνληαη ζε ζχγρξνλν απεηθνληζηηθφ κέζν (νζφλε), ελψ 

ελζσκαηψλνληαη επίζεο θαη ζηηο πιεξνθνξίεο ησλ ΢πζηεκάησλ Απεηθφληζεο Ζιεθηξνληθνχ 

Υάξηε θαη Πιεξνθνξηψλ (ECDIS). ΢χκθσλα κε ηνλ Γηεζλή Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ 

αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο AIS είλαη ε βειηίσζε ηνπ επηπέδνπ 

αζθαιείαο θαηά ηνλ πινπ, ε δπλαηφηεηα εθηειέζεσο αζθαιέζηεξεο θαη απνηειεζκαηηθφηεξεο 

Ναπηηιίαο, ε αλαγλψξηζε ησλ ζηφρσλ, ε ππνβνήζεζε ηεο παξαθνινχζεζεο ησλ ζηφρσλ, ε 

απινχζηεπζε ηεο επηθνηλσλίαο/ αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ κεηαμχ πινίσλ θαη ε παξνρή 

επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίαο γηα νξζή εθηίκεζε ηνπ Ναπηηιηαθνχ πεξηβάιινληνο.   

Μία πιεξνθνξία AIS πεξηιακβάλεη ηξία (3) επηκέξνπο είδε παξακέηξσλ: 

1. Σηο ζηαηικέρ παπαμέηποςρ φπνπ ππάξρεη ν αξηζκφο ΜΜSI, ν αξηζκφο IMO, ην φλνκα ηνπ 

πινίνπ, νη δηαζηάζεηο, ν ηχπνο, ε ζέζε ηνπ πινίνπ αιιά θαη ν ηχπνο ειεθηξνληθήο 

ζπζθεπήο πξνζδηνξηζκνχ ζηίγκαηνο. 

2. Σηο δςναμικέρ παπαμέηποςρ φπνπ ππάξρεη ε ζέζε ηνπ πινίνπ, ν ρξφλνο UTC, ε αιεζήο 
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πνξεία, ε πνξεία θαη ε ηαρχηεηα πξνο ηνλ βπζφ, ε Ναπηηιηαθή θαηάζηαζε (ελ πισ, 

αγθπξνβνιεκέλν, αθπβέξλεην θ.α.), ν ξπζκφο ζηξνθήο θαη ν ξπζκφο αλαλεψζεσο 

αλαθνξάο. 

3. Σηο παπαμέηποςρ ηαξιδίος φπνπ ππάξρεη ην βχζηζκα ηνπ πινίνπ, ν ηχπνο θνξηίνπ, ν 

πξννξηζκφο ηνπ θαη ν εθηηκψκελνο ρξφλνο θαηάπινπ.  

Σν ζχζηεκα AIS απαηηεί γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ κία ζεηξά δεδνκέλσλ εηζφδνπ. Σα δεδνκέλα 

απηά είλαη ηα εμήο: 

 

Δηθόλα 5: Οζόλε ιεηηνπξγηώλ θαη απεηθόληζεο ζπζηήκαηνο AIS 

 Ζ πνξεία θαη ν ξπζκφο ζηξνθήο απφ ηε γπξνππμίδα. 

 Ζ ηαρχηεηα απφ ην δξνκφκεηξν 

 Σν ζηίγκα, ε αλαθνξά ρξφλνπ, ε πνξεία θαη ε ηαρχηεηα σο πξνο ην βπζφ απφ ην GPS. 

 Λνηπέο πιεξνθνξίεο (φπσο ην φλνκα ηνπ πινίνπ, ην θνξηίν θ.α.) πνπ εηζάγνληαη 

ρεηξνθίλεηα ζηε ζπζθεπή απφ ην ρεηξηζηή.     

Οη πιεξνθνξίεο ηνπ ζπζηήκαηνο παξέρνληαη ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. Ζ πιένλ ζπλήζεο 

φκσο αμηνπνίεζή ηνπ αθνξά ζηελ απεηθφληζε ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ επί ηνπ ειεθηξνληθνχ 

ράξηε, κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο ECDIS. 
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1.5 ΢ύζηεκα Απεηθόληζεο Ηιεθηξνληθνύ Υάξηε θαη Πιεξνθνξηώλ (ECDIS) 
΢χκθσλα κε ηνλ ΗΜΟ, ην ECDIS (ElectronicChartDisplayandInformationSystem) είλαη έλα 

ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ γηα ηελ λαπζηπινΐα, ην νπνίν, κε επαξθείο ελαιιαθηηθέο ξπζκίζεηο 

αζθαιείαο, είλαη δπλαηφ λα ζεσξεζεί φηη θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο ρξήζεσο ελεκεξσκέλσλ 

εληχπσλ Ναπηηθψλ ραξηψλ πνπ εθδίδνληαη απφ ηηο επίζεκεο θξαηηθέο Τδξνγξαθηθέο Τπεξεζίεο. 

Παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα επηιεθηηθήο απεηθνλίζεσο πιεξνθνξηψλ απφ ηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηνπ 

΢πζηήκαηνο Ζιεθηξνληθψλ Ναπηηιηαθψλ Υαξηψλ (System Electronic Navigational Chart – 

SENC), ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απεηθφληζε ηεο ζέζεσο ηνπ ζθάθνπο απφ πιεξνθνξίεο πνπ 

παξέρνληαη απφ δηάθνξνπο αηζζεηήξεο. Τπνβνεζά ηνπο Ναπηηιιφκελνπο ζηελ ζρεδίαζε θαη 

ππνηχπσζε ηνπ πινπ θαη, εθφζνλ απαηηείηαη, ζηελ απεηθφληζε επηπξφζζεησλΝαπηηιηαθψλ 

πιεξνθνξηψλ. 

Ζ πξνζπάζεηα γηα ηελ εθπφλεζε πξνδηαγξαθψλ γηα ην ΢χζηεκα ECDIS, άξρηζε ην 1986 θαη 

νινθιεξψζεθε ην 1995 κε ηελ πξψηε έθδνζε απφ ηνλ ΗΜΟ ησλ ιεηηνπξγηθψλ θαη ηερληθψλ 

πξνδηαγξαθψλ ηνπ ECDIS, ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο: 

 Ζ πξσηαξρηθή απνζηνιή ηνπ ECDIS είλαη ε ζπκβνιή ηνπ ζηελ αζθαιή λαπζηπινΐα. 

 Ζ ρξήζε ηνπ ECDIS κε επαξθείο ελαιιαθηηθέο ξπζκίζεηο είλαη δπλαηφ λα ζεσξεζεί φηη 

είλαη ηζνδχλακε κε ηελ βαζηθή ππνρξέσζε ηνπ Ναπηηιιφκελνπ λα ρξεζηκνπνηεί 

ελεκεξσκέλνπο έληππνπο ράξηεο. 

 Ζ ζεζκνζέηεζε απφ ηνλ ΗΜΟ ηεο ρξεζηκνπνηήζεσο ηνπ ECDIS σο εξγαιείνπ ηζνδχλακνπ 

κε ηελ ρξήζε ηνπ έληππνπ Ναπηηθνχ ράξηε, απνηειεί ηζηνξηθφ ζηαζκφ ζηελ εμέιημε ησλ 

κεζφδσλ λαπζηπινΐαο γηαηί κε ηελ ρξήζε ηνπ ECDIS: 

1. Καιχπηεηαη πιήξσο ε εθηέιεζε φισλ ησλ εξγαζηψλ θαη δηαδηθαζηψλ 

πξνεηνηκαζίαο, ζρεδηάζεσο, εθηειέζεσο θαη ππνηππψζεσο ηνπ πινπ φπσο απηέο 

πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηε ρξήζε ησλ παξαδνζηαθψλ κεζφδσλ ζηνλ έληππν 

Ναπηηθφ ράξηε. 

2. Παξέρνληαη επηπιένλ δπλαηφηεηεο, νη νπνίεο κεηψλνπλ ζεκαληηθά ηνλ θφξην θαη 

ηελ έληαζε εξγαζίαο ζηε γέθπξα θαη ζπκβάιινπλ ζηελ ιήςε άκεζσλ θαη ζσζηψλ 

γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ πινπ απνθάζεσλ. 

Σα δηάθνξα ζπζηήκαηα ειεθηξνληθνχ ράξηε, δελ έρνπλ ηηο ίδηεο δπλαηφηεηεο νχηε 

ιεηηνπξγνχλ κε ηνλ ίδην ηξφπν. Οη θπξηφηεξεο δηαθνξέο ηνπο εζηηάδνληαη ζηε ζπκκφξθσζε ή κε 

κε ηηο ζεζπηζκέλεο απφ ηνλ Γηεζλή Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ (ΗΜΟ) πξνδηαγξαθέο 

(IMOECDISPerformance Standards). ΢χκθσλα κε ηηο απνθάζεηο ηνπ ΗΜΟ, ν Ναπηηιιφκελνο, 

φπσο θαη γηα ηελ ρξήζε ησλ εληχπσλ Ναπηηθψλ ραξηψλ νθείιεη λα ρξεζηκνπνηεί ελεκεξσκέλνπο 

Ναπηηθνχο ράξηεο πνπ εθδίδνληαη απφ ηηο επίζεκεο Τδξνγξαθηθέο Τπεξεζίεο ζχκθσλα κε 

δηεζλψο απνδεθηέο πξνδηαγξαθέο. Έηζη θαη γηα ηελ ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξνληθνχ ράξηε 
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νθείιεη λα ρξεζηκνπνηεί ζπζηήκαηα, ηα νπνία πιεξνχλ εηδηθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ ΗΜΟ. Ζ 

απαίηεζε απηή θαζνξίδεηαη ζηελ πηνζεηεζείζα απφ ηνλ ΗΜΟ Γηεζλή ΢χκβαζε γηα ηελ Αζθάιεηα 

ηεο Αλζξψπηλεο Εσήο ζηε Θάιαζζα (SafetyofLifeatSea – SOLAS) ε νπνία εθδφζεθε αξρηθά ην 

1974 θαη δηνξζψλεηαη ζπλερψο αλάινγα κε ηηο εμειίμεηο ηεο Ναπηηθήο ηερλνινγίαο. 

Ζ SOLAS, κεηαμχ άιισλ, θαζνξίδεη θαη ηηο απαηηήζεηο ειάρηζηνπ Ναπηηιηαθνχ εμνπιηζκνχ 

ησλ πινίσλ κε Ναπηηθνχο ράξηεο, Ναπηηιηαθέο εθδφζεηο, Ναπηηιηαθά φξγαλα θαη ζπζηήκαηα 

πξνβιέπνληαο φηη: 

 Όια ηα πινία αλεμαξηήησο κεγέζνπο νθείινπλ λα έρνπλ ηνπο επίζεκνπο Ναπηηθνχο  

Υάξηεο θαη Ναπηηιηαθέο Δθδφζεηο, πνπ εθδίδνληαη απφ, ή κε ηελ έγθξηζε κίαο εζληθήο 

Τδξνγξαθηθήο Τπεξεζίαο γηα: 

  α) ηε ζρεδίαζε θαη ππνηχπσζε ηνπ δξνκνινγίνπ πινπ, θαη 

  β) ηελ ππνηχπσζε ηεο ζέζεσο ηνπ πινίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πινπ.  

 Γηα ηελ θάιπςε ηεο απαηηήζεσο απηήο είλαη επίζεο απνδεθηφ έλα ECDIS. 

 Σα πινία πνπ εθηεινχλ δηεζλείο πιφεο πξέπεη λα έρνπλ ππνρξεσηηθά εγθαηεζηεκέλν ή 

λα εγθαηαζηήζνπλ ECDIS. 

 

Δηθόλα 6: Σύζηεκα ECDIS ζε ιεηηνπξγία 
 

΢χκθσλα κε ηηο ιεηηνπξγηθέο πξνδηαγξαθέο ησλ ECDIS, ην ECDIS παξέρεη κεηαμχ άιισλ 

θαη ηηο εμήο δπλαηφηεηεο γηα εθηέιεζε ησλ βαζηθψλ εξγαζηψλ θαη δηαδηθαζηψλ ηεο θιαζηθήο 

Ναπηηιίαο: 

1) Αλάγλσζε ησλ γεσγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ νπνηνπδήπνηε ζεκείνπ ηνπ ειεθηξνληθνχ 

ράξηε (κε απιή ηνπνζέηεζε ηνπ θέξζνξα ζην αληίζηνηρν ζεκείν). 
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2) Καηαρψξεζε ηεο ζέζεσο ελφο ζεκείνπ ζηνλ ειεθηξνληθφ ράξηε ηεο νζφλεο κε ηηο 

γεσγξαθηθέο ηνπ ζπληεηαγκέλεο [κε πιεθηξνιφγεζε ησλ αληίζηνηρσλ ηηκψλ (θ, ι)]. 

3) Μέηξεζε ηεο δηνπηεχζεσο θαη απνζηάζεσο ελφο ζεκείνπ απφ θάπνην άιιν. 

4) Πξνζδηνξηζκφο ζηίγκαηνο κε ζρεδίαζε γξακκψλ ζέζεσο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε νπηηθέο 

δηνπηεχζεηο θαη κεηξνχκελεο κε ην ξαληάξ απνζηάζεηο. 

5) ΢ρεδίαζε δηνπηεχζεσλ - απνζηάζεσλ αζθαιείαο. 

6) ΢ρεδίαζε πνιπγσληθψλ γξακκψλ. 

7) Καζνξηζκφο νξίσλ πεξηνρψλ. 

8) Αλαγξαθή ηδηφρεηξσλ ζεκεηψζεσλ ζηνλ ράξηε. 

 

1.6Γξνκόκεηξα 
Ζ αθξηβήο κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο απνηειεί χςηζηε πξνηεξαηφηεηα γηα ηνλΝαπηηθφ. Σφζν ε 

δηαξθήο έλδεημε ηεο ηαρχηεηαο, φζν θαη ην ζηίγκα αλακεηξήζεσο, φρη κφλν αλαγλσξίδνληαη σο 

ηα ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα ηεθκεξηψζεσο ηεο αζθάιεηαο ηνπ πινπ, αιιά επηπιένλ απνηεινχλ 

ηα θιαζηθά δεδνκέλα, κέζσ ησλ νπνίσλ εθηειείηαη δηαξθήο επαιήζεπζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

παξέρνληαη απφ ηα ζχγρξνλα ειεθηξνληθά φξγαλα θαη ζπζηήκαηα. Οη δπλαηφηεηεο αξθεηψλ 

Ναπηηιηαθψλ νξγάλσλ, είλαη απνθιεηζηηθά ζπλάξηεζε ηεο δηαζεζηκφηεηαο αθξηβνχο θαη 

αμηφπηζηνπ δξνκφκεηξνπ. ΢ηε ζάιαζζα ε ηαρχηεηα κεηξηέηαη είηε σο πξνο ην βπζφ, είηε σο πξνο 

ην λεξφ θάησ απφ ηελ ίζαιν. Σα ζεκεξηλά δξνκφκεηξα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα κεηξήζεσο θαη ησλ 

δχν πξναλαθεξφκελσλ ηαρπηήησλ, κε θαζεκηά λα έρεη μερσξηζηή επηρεηξεζηαθή ρξεζηκφηεηα. 

Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ δξνκφκεηξα. Απηά δηαθξίλνληαη ζε: 

1) Γξνκφκεηξα έιηθαο. 

2) Γξνκφκεηξα κεηαβνιήο ηεο πηέζεσο ηνπ λεξνχ. 

3) Γξνκφκεηξα ειεθηξνκαγλεηηθήο επαγσγήο. 

4) Γξνκφκεηξα Doppler θαη 

5) Γξνκφκεηξα αθνπζηηθήο ζπζρεηίζεσο. 

Σα δξνκφκεηξα έιηθαο θαη κεηαβνιήο ηεο πηέζεσο αληηπξνζσπεχνπλ παιαηφηεξε ηερλνινγία. 

Σα ζχγρξνλα πινία εθνδηάδνληαη κε δξνκφκεηξα: ειεθηξνκαγλεηηθήο επαγσγήο, Doppler, θαη 

αθνπζηηθήο ζπζρεηίζεσο. 

 

________________________ 
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Κεθάιαην 2ν 

ΓΔΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΟ GPS 
 

2.1 Πεξηγξαθή ηνπ ΢πζηήκαηνο Γνξπθόξσλ GPS 
Σν ζχζηεκα εληνπηζκνχ ζέζεο GPS ζρεκαηίδεη έλα παγθφζκην δίθηπν, κε εκβέιεηα πνπ 

θαιχπηεη μεξά, ζάιαζζα θαη αέξα. Δμαηηίαο απηήο ηεο έθηαζήο ηνπ, είλαη απαξαίηεηνο ν 

δηαρσξηζκφο ηνπ ζε επηκέξνπο ηκήκαηα (Δηθφλα 8) φπνπ πξαγκαηνπνηνχληαη φιεο νη ιεηηνπξγίεο 

ηνπ αιιά θαη ν ζπληνληζκφο ηνπ. Αλαιπηηθά, ηα ηκήκαηα απηά είλαη: 

 

Γιαζηημικό Τμήμα 

Απνηειείηαη απφ έλα δίθηπν 32 δνξπθφξσλ (απαηηνχληαη 24 δνξπθφξνη γηα ηελ παξνρή 

παγθφζκηαο θάιπςεο). Οη δνξπθφξνη απηνί «ζθεπάδνπλ» νκνηφκνξθα κε ην ζήκα ηνπο 

νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεη ηε θηινζνθία πνπ θξχβεηαη πίζσ απφ ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο GPS, δειαδή ηε δηαζεζηκφηεηά ηνπ ζε θάζε ζεκείν ηεο Γεο, ψζηε 

λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο λα απνπξνζαλαηνιηζηεί θαλείο πνηέ θαη πνπζελά. Όινη νη δνξπθφξνη 

βξίζθνληαη ζε χςνο 20.200 ρηιηνκέηξσλ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαη εθηεινχλ 

δχν πεξηζηξνθέο γχξσ απφ ηε Γε θάζε 24σξν.  

 

Δπίγειο Τμήμα Δλέγσος 

Οη δνξπθφξνη, φπσο είλαη αλακελφκελν, είλαη πνιχ πηζαλφ λα αληηκεησπίζνπλ αλά πάζα 

ζηηγκή πξνβιήκαηα ζηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο. Οη έιεγρνη πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε απηνχο 

αθνξνχλ ζηε ζσζηή ηνπο ηαρχηεηα, ζέζε θαη ζηελ θαηάζηαζε ηεο επάξθεηάο ηνπο ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Παξάιιεια, εθαξκφδνληαη φιεο νη δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο πνπ αθνξνχλ ζην ζχζηεκα 

ρξνλνκέηξεζεο ησλ δνξπθφξσλ, ψζηε λα απνηξέπεηαη ε παξνρή ιαλζαζκέλσλ πιεξνθνξηψλ 

ζηνπο ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢εκεηψλνληαο ηε ζέζε ησλ ζηαζκψλ απηψλ πάλσ ζε έλαλ 

παγθφζκην ράξηε, παξαηεξεί θαλείο φηη ε δηάηαμή ηνπο δελ είλαη ηπραία, αιιά αθνινπζνχλ κηα 

γξακκή παξάιιειε κε ηα γεσγξαθηθά κήθε ηεο Γεο. (Δηθφλα 7). 
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Δηθόλα 7: Σηαζκνί επίγεηνπ ειέγρνπ 

 

Τμήμα Τελικού Φπήζηη 

Απαξηίδεηαη απφ ηνπο ρηιηάδεο ρξήζηεο δεθηψλ GPS αλά ηελ πθήιην. Οη δέθηεο απηνί 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηφζν θαηά ηε δηάξθεηα κηαο απιήο πεδνπνξίαο, φζν θαη ζε 

νρήκαηα ή ζαιάζζηα ζθάθε θαη θαηά θαλφλα δηαζέηνπλ αξθεηά κηθξέο δηαζηάζεηο. Γηα λα 

πξνζθέξνπλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο, νη δέθηεο ζπλδπάδνληαη κε εηδηθφ 

ινγηζκηθφ, πνπ πξνβάιιεη έλα ράξηε ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο GPS. Πξφθεηηαη, δειαδή, γηα 

ινγηζκηθφ πνπ ιακβάλεη απφ ηνπο δνξπθφξνπο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ην ζηίγκα ηνπ ζεκείνπ ζην 

νπνίν βξίζθεηαη ν δέθηεο θαη ηηο κεηαηξέπεη ζε θαηαλνεηή «αλζξψπηλε» κνξθή, 

πιεξνθνξψληαο ην ρξήζηε γηα ηελ αθξηβή γεσγξαθηθή ηνπ ζέζε. Σν ζχζηεκα GPS βαζίδεηαη 

ζηελ αθξηβή κέηξεζε ηνπ ρξφλνπ θαη ζηνλ ζπγρξνληζκφ δεθηψλ θαη δνξπθφξσλ ζε κηα εληαία 

θιίκαθα ρξφλνπ. Απηή νλνκάδεηαη ρξφλνο GPS (GPS Time). Ζ αξρή ηνπ νξίδεηαη σο ηα 

κεζάλπρηα ηεο 5/1/1980 κε 6/1/1980 θαη απφ ηφηε κεηξάηαη ζπλερφκελα (ρσξίο ηελ εηζαγσγή 

ρξνληθψλ αικάησλ, φπσο π.ρ. ζηελ θιίκαθα UTC).  
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Δηθόλα 8: Βαζηθά ηκήκαηα ελόο παγθόζκηνπ δνξπθνξηθνύ ζπζηήκαηνο Ναπηηιίαο GNSS 

 

2.2 Αξρή Λεηηνπξγίαο ηνπ ΢πζηήκαηνο Γνξπθόξσλ GPS 
Έλαο δέθηεο GPS εληνπίδεη ηε ζέζε ηνπ, ρξεζηκνπνηψληαο κηα δηαδηθαζία πνπ νλνκάδεηαη 

ηξηπιεπξηζκφο (trilateration). Γηα λα γίλεη πην εχθνια αληηιεπηή ε αξρή ιεηηνπξγίαο, κπνξεί λα 

ζεσξεζεί ην αληίζηνηρν πξφβιεκα αξρηθά ζηηο δχν δηαζηάζεηο (Δηθφλα 9). 

 

 

Δηθόλα 9: Η αξρή ηνπ ηξηπιεπξηζκνύ. Τν ζεκείν ηνκήο ησλ ηξηώλ θύθισλ είλαη ην ζεκείν ζέζεο 

 

Έζησ φηη έλαο παξαηεξεηήο βξίζθεηαη ζε θάπνην ηπραίν ζεκείν ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, θαη 

ζε θνληηλή απφζηαζε βξίζθνληαη ηξεηο ζηαζκνί (P1, P2, P3) πνπ εθπέκπνπλ ζήκα παξφκνην κε 

απηφ ηνπ GPS. Ο παξαηεξεηήο είλαη εθνδηαζκέλνο κε έλα δέθηε GPS ψζηε λα απνθσδηθνπνηεί 

ηα ζήκαηα εθπνκπήο πνπ ιακβάλεη θαη απφ ηνπο ηξεηο ζηαζκνχο θαη ζπλεπψο λα γλσξίδεη ηελ 

απφζηαζε πνπ ηνλ ρσξίδεη απφ ηνλ θαζέλα (R1, R2, R3).  Ζ κέηξεζε απφ ηνλ P1 πιεξνθνξεί 
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ηνλ παξαηεξεηή φηη βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα ελφο θχθινπ κε θέληξν ην P1 θαη αθηίλα R1. 

Υξεζηκνπνηψληαο θαη ηελ δεχηεξε κέηξεζε, ν παξαηεξεηήο κπνξεί λα ζπκπεξάλεη φηη βξίζθεηαη 

ζηελ ηνκή δχν θχθισλ (έλαο κε θέληξν ην P1 θαη αθηίλα R1 θαη ν δεχηεξνο κε θέληξν ην P2 θαη 

αθηίλα R2). Ζ πηζαλή ζέζε ηνπ είλαη ζπλεπψο κία εθ ησλ δχν ζεκείσλ ηνκήο ησλ θχθισλ. Ζ 

ηξίηε κέηξεζε ζα καο δψζεη αθξηβψο ηε ζέζε ηνπ παξαηεξεηή (έλα εθ ησλ δχν ζεκείσλ ηνκήο), 

θαζψο ππάξρεη κφλν έλα ζεκείν ηνκήο ηξηψλ θχθισλ. 

Αλ γίλεη αλαγσγή ηνπ παξαδείγκαηνο ζηηο ηξεηο αληί ησλ δχν δηαζηάζεσλ θαη αλ αληί ησλ 

ζηαζκψλ εθπνκπήο απηνί αληηθαηαζηαζνχλ κε δνξπθφξνπο GPS, πξνθχπηεη ε αξρή ιεηηνπξγίαο 

ηνπ δνξπθνξηθνχ εληνπηζκνχ (Δηθφλα 10). ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, νη θχθινη ηνκήο 

αληηθαζίζηαληαη κε «ζθαίξεο» πνπ ηέκλνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. 

 

 

Δηθόλα 10: Αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ GPS. Τν ζεκείν ηνκήο ησλ «ζθαηξώλ» είλαη ην ζεκείν ζέζεο 

 

 

2.3 Παξαηεξνύκελα κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο GPS 
Σα βαζηθά παξαηεξνχκελα κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο GPS, απηά δειαδή πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

εθηίκεζε ζέζεο, ηαρχηεηαο θαη ρξφλνπ, είλαη νη ςεπδναπνζηάζεηο θαη νη θάζεηο (ηνπ θέξνληνο 

θχκαηνο). ΢πλδπάδνληαο ηα δχν απηά ζεκειηψδε κεγέζε, γίλεηαη εθηθηή ε ζχλζεζε 

παξαηεξήζεσλ γηα δηάθνξνπο ζθνπνχο θαη κε δηάθνξα πιενλεθηήκαηα. 

Μέηπηζη τεςδοαπόζηαζηρ 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ν θάζε δνξπθφξνο εθπέκπεη έλα κνλαδηθφ ζήκα, ζην νπνίν 

πεξηέρνληαη νη θψδηθεο P θαη C/A. Κάζε δέθηεο GPS έρεη ηε δπλαηφηεηα λα θηηάρλεη αθξηβή 

αληίηππα απηψλ ησλ θσδηθψλ. Λακβάλνληαο ινηπφλ ην δνξπθνξηθφ ζήκα, ν δέθηεο ζπγθξίλεη ην 

θψδηθα πνπ παξάρζεθε ζηνλ δνξπθφξν κε απηφ πνπ παξάγεη ν ίδηνο θαη ππνινγίδεη ηε ρξνληθή 
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απφθιηζε κεηαμχ ζπγθεθξηκέλσλ θνκκαηηψλ ηνπ. Ζ απφθιηζε απηή είλαη ν ρξφλνο πνπ 

ρξεηάζηεθε ην ζήκα γηα λα θηάζεη απφ ηνλ δνξπθφξν ζηνλ δέθηε. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέηξεζε 

πνιιαπιαζηαδφκελε κε ηελ ηαρχηεηα κεηάδνζεο ηνπ ζήκαηνο (δειαδή ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο) 

νλνκάδεηαη ςεπδναπφζηαζε. Ζ ςεπδναπφζηαζε κπνξεί λα δηαθέξεη αξθεηά απφ ηελ πξαγκαηηθή 

απφζηαζε δνξπθφξνπ-δέθηε, θαζψο επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηνλ κε ζπγρξνληζκφ ησλ 

ρξνλνκέηξσλ ηνπο (θάζε ζθάικα ή απφθιηζε κεηαμχ ησλ ρξνλνκέηξσλ ηνπ δέθηε θαη ηνπ 

δνξπθφξνπ πνιιαπιαζηάδεηαη κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο, ζπλεπψο αθφκε θαη πνιχ κηθξέο 

απνθιίζεηο ζηε ρξνλνκέηξεζε επηθέξνπλ πνιχ κεγάια ζθάικαηα ζηελ απφζηαζε). Ζ βαζηθή 

εμίζσζε πνπ ζπλδέεη ηελ ςεπδναπφζηαζε κε ηηο παξαηεξήζεηο θαη ηα ζθάικαηα πνπ 

επεξεάδνπλ ηε κέηξεζε είλαη: 

P = p + c * (dt-dT) + dion + dtrop + e  (1) 

Όπνπ: 

 P είλαη ε κεηξεκέλε ςεπδναπφζηαζε, 

 p είλαη ε γεσκεηξηθή απφζηαζε δνξπθφξνπ-δέθηε, 

 c ε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο, 

 dt  ε απφθιηζε ηνπ ρξνλνκέηξνπ ηνπ δνξπθφξνπ απφ ηνλ ρξφλν GPS, 

 dT ε απφθιηζε ηνπ ρξνλνκέηξνπ ηνπ δέθηε απφ ηνλ ρξφλν GPS, 

 dion θαζπζηέξεζε (ηνπ ζήκαηνο) θαηά ηελ δηαδξνκή ηνπ ζηελ ηνλφζθαηξα, 

 dtrop θαζπζηέξεζε (ηνπ ζήκαηνο) θαηά ηελ δηαδξνκή ηνπ ζηελ    

 ηξνπφζθαηξα, 

 ε  ινηπά ζθάικαηα πνπ επεξεάδνπλ ην δνξπθφξν, ην δέθηε ήθαη ην ζήκα. 

Κάζε ζθάικα ζηελ εθηίκεζε ησλ φξσλ ηεο δεμηάο πιεπξάο ηεο εμίζσζεο, επεξεάδεη ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ζέζεο ηνπ δέθηε. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ν θψδηθαο P ζπλήζσο πξνζθέξεη 

αθξηβέζηεξεο κεηξήζεηο ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο ζπρλφηεηάο ηνπ. 

 

Παπαηήπηζη Φάζηρ 

Μία πην αθξηβήο κέηξεζε απφ απηή ηεο ςεπδναπφζηαζεο, είλαη ε κέηξεζε ηεο δηαθνξάο 

θάζεο ηνπ ιακβαλφκελνπ θέξνληνο θχκαηνο κε απηφ πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ δέθηε. Ηδαληθά 

απηή ε κέηξεζε ζα έπξεπε λα καο δίλεη ηνλ αξηζκφ πιήξσλ (αθέξαησλ1) θαη δεθαδηθψλ θχθισλ 

πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ηνπ δνξπθφξνπ θαη ηνπ δέθηε. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο, ν δέθηεο δελ 

έρεη δπλαηφηεηα λα δηαρσξίζεη έλα αθέξαην θχθιν απφ νπνηνλδήπνηε άιιν. Έηζη, ζηελ πξάμε ν 

δέθηεο απιά κεηξάεη ηνλ δεθαδηθφ θχθιν θαη θαηαγξάθεη ηηο αιιαγέο ζηελ θάζε. Ζ αξρηθή 

κέηξεζε ινηπφλ είλαη αζαθήο (είλαη άγλσζηνο ν αξηζκφο ησλ αθέξαησλ θχθισλ) θαη ζα πξέπεη 

λα ππνινγηζηεί γηα ηελ ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ κεηξήζεσλ. Ζ άγλσζηε απηή 
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παξάκεηξνο παξακέλεη φκσο ζηαζεξή, φζν δελ ππάξρεη δηαθνπή ιήςεο ηνπ ζήκαηνο.  Ζ 

παξαηήξεζε ηεο θάζεο, κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε απφζηαζε ρξεζηκνπνηψληαο ην κήθνο θχκαηνο 

ηνπ θέξνληνο θχκαηνο. ΢ε ζρέζε κε ηελ ςεπδναπφζηαζε είλαη πην αθξηβήο κέηξεζε, έρεη φκσο 

ην κεηνλέθηεκα λα είλαη νπζηαζηηθά άρξεζηε αλ δελ πξνζδηνξηζηεί ν αξρηθφο, άγλσζηνο αξηζκφο 

αθέξαησλ θχθισλ. ΢ε αληηζηνηρία κε ηελ ςεπδναπφζηαζε, ε βαζηθή εμίζσζε ηεο παξαηήξεζεο 

θάζεο είλαη: 

θ = π * (f / c) + (dt-dT) * f + N - dion + dtrop + e (2) 

Όπνπ: 

 θ είλαη ε παξαηήξεζε θάζεο, 

 π είλαη ε γεσκεηξηθή απφζηαζε δνξπθφξνπ-δέθηε, 

 c  ε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο, 

 f  ε ζπρλφηεηα ηνπ θέξνληνο θχκαηνο, 

 dt  ε απφθιηζε ηνπ ρξνλνκέηξνπ ηνπ δνξπθφξνπ απφ ηνλ ρξφλν GPS, 

 dT  ε απφθιηζε ηνπ ρξνλνκέηξνπ ηνπ δέθηε απφ ηνλ ρξφλν GPS, 

 N  ν αξρηθφο άγλσζηνο αξηζκφο (αθέξαησλ) θχθισλ, 

 dion  θαζπζηέξεζε (ηνπ ζήκαηνο) θαηά ηελ δηαδξνκή ηνπ ζηελ ηνλφζθαηξα, 

 dtrop θαζπζηέξεζε (ηνπ ζήκαηνο) θαηά ηελ δηαδξνκή ηνπ ζηελ ηξνπφζθαηξα, 

 ε  ινηπά ζθάικαηα πνπ επεξεάδνπλ ην δνξπθφξν, ην δέθηε ήθαη ηνζήκα. 

Να ζεκεησζεί φηη ν φξνο ηνπ ζθάικαηνο ηεο ηνλφζθαηξαο έρεη αληίζεην πξφζεκν ζηηο 

εμηζψζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ ςεπδναπφζηαζε θαη ηελ παξαηήξεζε θάζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

ε ηνλφζθαηξα πξνθαιεί επηηάρπλζε ζην θέξνλ θχκα θαη θαζπζηέξεζε ζηνλ θψδηθα, κεγέζε ίζα 

ζε απφιπηε ηηκή. Να ζεκεησζεί φηη κφλν κε θάζεηο απφ έλα δέθηε δελ ππάξρεη ιχζε. 

 

2.4 ΢θάικαηα κεηξήζεσλ 
Ζ δπλαηφηεηα αλάιπζεο ησλ ζθαικάησλ πνπ εηζέξρνληαη ζηηο κεηξήζεηο ηνπ GPS είλαη 

ζεκαληηθφο παξάγνληαο θαη γηα ηνλ ηξφπν θαηαλφεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, αιιά 

θπξίσο γηα ηε δηφξζσζή ηνπο ψζηε λα παξάγνληαη αθξηβή απνηειέζκαηα. Σα θχξηα ζθάικαηα 

πξνέξρνληαη απφ ηελ αθξίβεηα ησλ ρξνλνκέηξσλ θαζψο θαη ηε δηαδξνκή ηνπ ζήκαηνο κέζα ζηελ 

αηκφζθαηξα, ελψ άιια ζθάικαηα αθνξνχλ ηελ πνιπαλάθιαζε ηνπ εθπεκπφκελνπ ζήκαηνο 

(multipath), ηε γεσκεηξία ησλ δνξπθφξσλ, ηελ αθξίβεηα ησλ ηξνρηψλ θαη άιια (Δηθφλα 11). 
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Δηθόλα 11: Τα ζθάικαηα θαηά ηε δηαδξνκή ηνπ ζήκαηνο GPS 

 

2.5 Γνξπθνξηθά ζθάικαηα 
Σθάλμαηα ηος δοπςθοπικού σπονομέηπος 

Σν ζθάικα ηνπ ρξνλνκέηξνπ ηνπ δνξπθφξνπ αθνξά ηνλ κε ζπγρξνληζκφ ηνπ αηνκηθνχ 

ξνινγηνχ ηνπ θάζε δνξπθφξνπ κε ην ρξφλν GPS πνπ απνηειεί θαη ην ρξφλν αλαθνξάο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Γηα θάζε δνξπθφξν, ππνινγίδεηαη ην ζθάικα ηνπ ρξνλνκέηξνπ απφ κηα 

πνιπσλπκηθή ζρέζε πνπ βαζίδεηαη ζε ηξεηο ζπληειεζηέο πνπ εθπέκπνληαη ζην κήλπκα 

πινήγεζεο. 

Τποσιακά ζθάλμαηα 

Σν ζθάικα πνπ αθνξά ηηο ηξνρηέο ησλ δνξπθφξσλ πξνέξρεηαη απφ ηελ παξέθθιηζε ηεο 

ππνινγηδφκελεο ζέζεο ηνπ δνξπθφξνπ απφ ηελ πξαγκαηηθή ζέζε ηνπ. Καζψο νη ζέζεηο ησλ 

δνξπθφξσλ είλαη απφ ηηο παξακέηξνπο πνπ ππεηζέξρνληαη ζηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηεο 

ζέζεο ηνπ δέθηε, θάζε ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηελ πξαγκαηηθή ζέζε κεηαθέξεηαη θαη σο 

ζθάικα ζηελ επίιπζε ησλ κεηξήζεσλ. Ζ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ ζθαικάησλ γίλεηαη κε ηελ 

εθπνκπή ηεο εθηηκψκελεο ηξνρηάο κέζσ ηνπ κελχκαηνο πινήγεζεο. Σν ηκήκα εδάθνπο κέζσ 

ησλ ζηαζκψλ ειέγρνπ ζηε γε ππνινγίδεη θάζε θνξά ηελ ηξνρηά ηνπ θάζε δνξπθφξνπ θαη ηελ 

επεθηείλεη ζηηο επφκελεο ψξεο. Απφ ην ηκήκα ειέγρνπ ε εθηηκψκελε πιεξνθνξία 

ελζσκαηψλεηαη ζην κήλπκα λαπζηπινΐαο ηνπ θάζε δνξπθφξνπ. 
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2.6 ΢θάικαηα δεθηώλ GPS 
Σθάλμαηα ηυν σπονομέηπυν ηυν δεκηών 

Κάζε δέθηεο ρξεζηκνπνηεί έλαλ ζπλεζηζκέλν ηαιαλησηή – ρξνλφκεηξν ηχπνπ θξπζηάιινπ 

ραιαδία - γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ζήκαηνο-αληίγξαθν θαη ηε δηαηήξεζε ηεο θιίκαθαο ηνπ ρξφλνπ. 

Σα ρξνλφκεηξα ησλ δεθηψλ είλαη κηθξφηεξεο αθξίβεηαο απφ ηα αηνκηθά ρξνλφκεηξα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο δνξπθφξνπο, θαζψο ε ρξήζε αηνκηθνχ ρξνλνκέηξνπ ζα εθηφμεπε ην 

θφζηνο ρξήζεο αθφκα θαη ελφο απινχ δέθηε GPS. Ζ ρξήζε παξαηεξήζεσλ απφ πεξηζζφηεξνπο 

απφ ηξεηο δνξπθφξνπο, επηηξέπεη ηελ εθηίκεζε ηεο απφθιηζεο ηνπ ρξνλνκέηξνπ ηνπ δέθηε θαη 

ηελ εμάιεηςε ηνπ ζθάικαηνο. 

Βαθμονόμηζη κεπαιών 

Σν ζθάικα απφ ηελ βαζκνλφκεζε ησλ θεξαηψλ ησλ δεθηψλ GPS πξνέξρεηαη απφ ηελ κε 

ζχκπησζε ηνπ θέληξνπ θάζεο ηεο θεξαίαο ζε ζρέζε κε ην κεραληθφ θέληξν ηεο θεξαίαο ελφο 

δέθηε. Σν κεραληθφ θέληξν ηεο θεξαίαο ελφο δέθηε είλαη ην ζεκείν αλαθνξάο θαη θαιείηαη 

Antenna Reference Point – ARP σο πξνο ην νπνίν πξνζδηνξίδεηαη ην χςνο ηεο θεξαίαο απφ ην 

ζεκείν ηνπ εδάθνπο γηα ην νπνίν πξαγκαηνπνηνχληαη νη κεηξήζεηο. Σν θέληξν θάζεο ηεο 

θεξαίαο είλαη ην ζεκείν φπνπγίλεηαη ε ιήςε ηνπ δνξπθνξηθνχ ζήκαηνο, δελ ηαπηίδεηαη κε ην 

κεραληθφ θέληξν θαη ιφγσ ησλ ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θεξαίαο δελ απνηειεί θάπνην 

θπζηθφ ζεκείν πνπ κπνξεί λα κεηξεζεί άκεζα. Σν πξφβιεκα απηφ αληηκεησπίδεηαη κε ρξήζε 

παξακέηξσλ ή κνληέισλ βαζκνλφκεζεο. 

Σθάλμαηα λόγυ ηηρ διαδπομήρ ηος ζήμαηορ 

Ζ αηκφζθαηξα ε νπνία έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηε δηαδξνκή ηνπ ζήκαηνο απφ ην 

δνξπθφξν έσο ην δέθηε, ππνδηαηξείηαη ζε δχν βαζηθά ζηξψκαηα, ηελ ηξνπφζθαηξα θαη ηελ 

ηνλφζθαηξα. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε δηαδξνκή ηνπ ζήκαηνο κέζα ζηε αηκφζθαηξα ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη θαη ε επίδξαζε ηεο αηκφζθαηξαο ζε απηφ. Γηα ην ιφγν απηφ, έλαο πξψηνο 

ηξφπνο αληηκεηψπηζεο είλαη ε απνθνπή ησλ δνξπθφξσλ πνπ ε ζέζε ηνπο είλαη πνιχ θνληά ζηνλ 

νξίδνληα ηεο ηνπνζεζίαο ησλ κεηξήζεσλ ψζηε λα κελ εκπεξηέρνληαη ζηηο κεηξήζεηο ζήκαηα πνπ 

έρνπλ δηαλχζεη κεγάιε δηαδξνκή κέζα ζηελ αηκφζθαηξα. 

 

2.7 Δπίδξαζε ηεο Ινλόζθαηξαο 
Οη ηαρείεο δηαηαξαρέο ηεο ηνλφζθαηξαο απνηεινχλ ζεκαληηθφ παξάγνληα ζθάικαηνο ζηηο 

κεηξήζεηο κε GPS. Σα ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα θαηά ηε δηάδνζή ηνπο θαζπζηεξνχλ, ιφγσ ησλ 

ειεχζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαη ησλ ηφλησλ πνπ πεξηέρνληαη ζηελ ηνλφζθαηξα, ε νπνία πεξηβάιιεη 

ηε γε απφ χςνο 90km έσο 1000km. Αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ηνλφζθαηξαο γίλεηαη 

είηε κε ηε ρξήζε ελφο καζεκαηηθνχ κνληέινπ ην νπνίν λα αληηπξνζσπεχεη φζν γίλεηαη θαιχηεξα 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, είηε κε ην ζρεκαηηζκφ γξακκηθψλ ζπλδπαζκψλ ησλ ζπρλνηήησλ L1 θαη 
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L2, εθκεηαιιεπφκελνη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηνλφζθαηξαο λα επηδξά δηαθνξεηηθά ζηηο δηάθνξεο 

ζπρλφηεηεο. Ζ ρξήζε ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ γίλεηαη γηα βάζεηο κηθξνχ κήθνπο, δειαδή νη 

δχν δέθηεο GPS λα απέρνπλ κεηαμχ ηνπο έσο 15km θαη λα βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κεζαίνπ 

γεσγξαθηθνχ πιάηνπο θαζψο ζηνλ Ηζεκεξηλφ θαη ζηνπο πφινπο παξαηεξνχληαη κεγαιχηεξεο 

ηνλνζθαηξηθέο δηαηαξαρέο. 

 

2.8 Δπίδξαζε ηεο Σξνπόζθαηξαο 
Ζ ηξνπφζθαηξα είλαη ην ρακειφηεξν ηκήκα ηεο αηκφζθαηξαο θαη εθηείλεηαη απφ ηε γήηλε 

επηθάλεηα κέρξη ην πςφκεηξν ησλ 20km. Ζ κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηε 

ζεξκνθξαζία, ηελ πίεζε θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε πδξαηκνχο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ζηξσκάησλ. 

Ζ ηξνπφζθαηξα έρεη κηθξφηεξε επίδξαζε ζηα ζήκαηα κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο ελψ έρεη 

κεγαιχηεξε επίδξαζε ζηα νπηηθά κήθε θχκαηνο. Ζ ηξνπνζθαηξηθή δηάζιαζε είλαη ε 

θαζπζηέξεζε ζηε δηαδξνκή ηνπ ζήκαηνο πνπ πξνθαιείηαη απφ ην νπδέηεξν, κε-ηνληζκέλν ηκήκα 

ηεο αηκφζθαηξαο ηεο γεο, ηεο ηξνπφθαηξαο. ΢χκθσλα κε ηνλ Hopfield ε ηξνπνζθαηξηθή 

δηάζιαζε είλαη δπλαηφλ λα ρσξηζηεί ζε δχν ζπληζηψζεο, ηελ μεξή (dry) θαη ηελ πγξή (wet), 

φπνπ ην μεξφ κέξνο νθείιεηαη ζην πδξνζηαηηθφ κέξνο ελψ ε πγξή ζπληζηψζα νθείιεηαη ζην κε 

πδξνζηαηηθφ κέξνο ηεο αηκφζθαηξαο. Πεξίπνπ ην 90% ηεο ηξνπνζθαηξηθήο θαζπζηέξεζεο 

νθείιεηαη ζηε μεξή ζπληζηψζα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ην κέξνο ηεο θαζπζηέξεζεο πνπ 

νθείιεηαη ζηελ πγξή ζπληζηψζα παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε κεηαβιεηφηεηα. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηξνπνζθαηξηθήο δηάζιαζεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δηάθνξεο ηερληθέο 

θαη κνληέια. ΢ήκεξα, ζηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ GPS ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ε δηαδηθαζία 

ραξηνγξάθεζεο ηεο ηξνπνζθαηξηθήο θαζπζηέξεζεο. Οη παξάκεηξνη εθηίκεζεο ηεο 

θαζπζηέξεζεο δίλνληαη μερσξηζηά γηα ηελ μεξή θαη ηελ πγξή ζπληζηψζα. Οη ζπληειεζηέο ηεο 

πδξνζηαηηθήο ραξηνγξάθεζεο εμαξηψληαη απφ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ην πςφκεηξν ηνπ 

ηφπνπ παξαηήξεζεο θαη ηελ εκέξα ηνπ έηνπο. Ζ πγξή ζπληζηψζα εμαξηάηαη κφλν απφ ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο ηνπνζεζίαο 

 

2.9 Πνιπαλάθιαζε ηνπ ζήκαηνο 
Όηαλ ηα ξαδηνθχκαηα αλαθιψληαη απφ ην έδαθνο, απφ ηα γχξσ θηίξηα, απφ πδάηηλεο 

επηθάλεηεο θηι. πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην ζεκείν ησλ κεηξήζεσλ ηφηε δεκηνπξγείηαη ην 

θαηλφκελν ησλ πνιιαπιψλ δηαδξνκψλ (multipatheffect) ηνπ ζήκαηνο. Απηή ε θαζπζηέξεζε ηνπ 

ζήκαηνο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζθάικαηα ζηηο κεηξήζεηο ηα νπνία είλαη δηαθνξεηηθά γηα θάζε 

ηχπν ζήκαηνο θαη εμαξηψληαη απφ ην κήθνο θχκαηνο. Σα ζθάικαηα ηεο πνιιαπιήο δηαδξνκήο 

κπνξεί λα θζάζνπλ έσο θαη 10 m εάλ ζην πεξηβάιινλ ππάξρνπλ κεηαιιηθά θηήξηα ή πδάηηλεο 

επηθάλεηεο πνπ βνεζάλε ηελ αλάθιαζε ηνπ ζήκαηνο. Γηα ηελ δηφξζσζε ησλ ζθαικάησλ απφ ηελ 
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πνιπαλάθιαζε ηνπ ζήκαηνο έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο ηερληθέο. Δάλ παξαηεξεζεί κεγάιε 

θαζπζηέξεζε, ν ίδηνο ν δέθηεο κπνξεί λα αλαγλσξίζεη ην ζήκα σο εζθαικέλν θαη λα απνξξίςεη 

απηέο ηηο κεηξήζεηο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο πνιιαπιήο δηαδξνκήο κε κηθξφηεξε 

θαζπζηέξεζε, πρ. αληαλάθιαζε ζην έδαθνο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εμεηδηθεπκέλεο 

θεξαίεο (choke-ringantenna) ψζηε λα κεησζεί ε ηζρχο ηνπ αλαθιψκελνπ ζήκαηνο. Δάλ ε 

θαζπζηέξεζε είλαη πνιχ κηθξή είλαη πην δχζθνιν λα απνξξηθζεί γηαηί παξεκβαίλεη κε ην 

αιεζηλφ ζήκα πξνθαιψληαο επηπηψζεηο ζρεδφλ δπζδηάθξηηεο απφ ηηο ζπλήζεηο δηαθπκάλζεηο ηεο 

αηκνζθαηξηθήο θαζπζηέξεζεο. 

 

2.10Αλαβάζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο GPS 
Ζ κεγάιε δεκνηηθφηεηα ηνπ GPS θαη ε ρξήζε ηνπ ζε ακέηξεηεο πιένλ εθαξκνγέο, έρεη 

νδεγήζεη ηελ θπβέξλεζε ησλ ΖΠΑ ζε έλα ζρέδην εθκνληεξληζκνχ (modernization) ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ην νπνίν έρεη ήδε μεθηλήζεη θαη αλακέλεηαη λα δηαξθέζεη γηα αξθεηά ρξφληα. ΢ηα 

πιαίζηα απηνχ ηνπ ζρεδηαζκνχ, πξνβιέπεηαη ε αλαβάζκηζε ηφζν ηνπ δηαζηεκηθνχ φζν θαη ηνπ 

επίγεηνπ ηκήκαηνο ειέγρνπ. Οη λένη δνξπθφξνη ζα έρνπλ δπλαηφηεηα εθπνκπήο λέσλ ζεκάησλ 

(πνιηηηθψλ θαη ζηξαηησηηθψλ) κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε κεγαιχηεξεο δηαζεζηκφηεηαο θαη 

αθξίβεηαο. Δθηφο απφ ηελ αλαβάζκηζε ηεο ππάξρνπζαο δνκήο, ζα δεκηνπξγεζεί θαη κηα λέα 

ζπρλφηεηα εθπνκπήο (L5) θαζψο θαη λένη θψδηθεο ζηηο ήδε εθπεκπφκελεο ζπρλφηεηεο (πρ. L2C). 

 

 

_________________________ 
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Κεθάιαην 3ν 

ΑΞΙΟΠΟΙΗ΢Η ΣΟΤ GPS ΢ΣΗΝ ΢ΤΓΥΡΟΝΗ ΝΑΤΣΙΛΙΑ 
 

3.1 Σν GPS σο όξγαλν Ναπζηπινΐαο 
Ζ δεκηνπξγία ηνπ GPS απνηειεί κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο εμειίμεηο ζηε βειηίσζε ησλ 

κεζφδσλ λαπζηπινΐαο, αθνχ κε ηε βνήζεηα ελφο απινχ δνξπθνξηθνχ δέθηε πνιχ κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ θαη βάξνπο είλαη δπλαηφο ν άκεζνο θαη ζπλερήο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεσο ηνπ 

πινίνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε αθξίβεηα αζχιιεπηε γηα ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο 

λαπζηπινΐαο. 

Δλ ηνχηνηο, ε επίδξαζε ησλ δπλαηνηήησλ ελφο Ναπηηιηαθνχ δέθηε GPS/GNSS ζηηο κεζφδνπο 

λαπζηπινΐαο δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηε βαζηθή απηή δπλαηφηεηά ηνπ γηα ηνλ άκεζν, ζπλερή θαη 

αμηφπηζην πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεσο ηνπ πινίνπ, αιιά πξνζθέξεη θαη πιεζψξα πνιχ ρξήζηκσλ 

ππεξεζηψλ εθηειέζεσο πινεγήζεσο αθξηβείαο, φπσο: 

 Ζ θαηαρψξεζε ζηνλ δέθηε πνιιψλ δξνκνινγίσλ πινπ, ηα νπνία νξίδνληαη απφ 

δηαδνρηθά ζεκεία αιιαγήο πνξείαο ή ΢εκεία Πινπ (WayPoints). 

 Ζ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πινπ παξνρή ελδείμεσλ ηεο απνζηάζεσο απφ έλα ζεκείν πινπ 

θαη ηεο πνξείαο πνπ πξέπεη λα ηεξεζεί γηα άθημε ζην ζεκείν απηφ. 

Οη δπλαηφηεηεο ππνζηεξίμεσο ηεο λαπζηπινΐαο κε ην GPS απμάλνληαη ξαγδαία φηαλ ν δέθηεο 

GPS ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δηθηπνθεληξηθή ζχλδεζή ηνπ κε άιια ειεθηξνληθά Ναπηηθά φξγαλα 

θαη ζπζηήκαηα, φπσο ην ECDIS θαη AIS, ην Ναπηηιηαθφ Radar/ARPA, ηελ Ζρνβνιηζηηθή 

ζπζθεπή, ην Γξνκφκεηξν, ηα Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα Ναπηηιίαο θαη ηα Οινθιεξσκέλα 

΢πζηήκαηα Γέθπξαο. Οη δπλαηφηεηεο ηεο ζχγρξνλεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο έρνπλ θαηαζηήζεη 

δπλαηή ηελ θαηαζθεπή δεθηψλ GPS/GNSS ζε νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα πνιχ κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ γηα ελζσκάησζε ηφζν ζηα Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα Ναπηηιίαο 

(IntegratedNavigationSystems – INS) θαη ζηα Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα Γέθπξαο 

(IntegratedbridgeSystems – IBS), φζν θαη ζε άιια ειεθηξνληθά Ναπηηθά φξγαλα θαη ζπζηήκαηα. 

 

Δηθόλα 12: Ναπηηιηαθόο δέθηεο GNSS). Κεξαία θαη δέθηεο έρνπλ ελζσκαησζεί ζε κία κνλάδα. 
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 ΢ηα ζχγρξνλα πινία, κπνξνχλ πιένλ λα εγθαηαζηαζνχλ δέθηεο GPS/GNSS πνιχ πςειψλ 

δπλαηνηήησλ κε ηε κνξθή ελφο νινθιεξσκέλνπ θπθιψκαηνο, ην νπνίν ελζσκαηψλεηαη ζε κία 

εληαία κνλάδα δέθηε-δνξπθνξηθήο θεξαίαο. Οη δέθηεο απηνί δελ είλαη άκεζα πξνζπειάζηκνη, 

αιιά ρεηξίδνληαη-ειέγρνληαη απφ: 

 Απηφλνκεο κνλάδεο «απεηθνλίζεσο θαη ειέγρνπ» 

 Έλα ζχζηεκα INS θαη 

 Μία θνλζφια ελφο ζπζηήκαηνο IBS. 

 

Δηθόλα 13: Μνλάδα «Απεηθνλίζεσο θαη ειέγρνπ Ναπηηθώλ Ηιεθηξνληθώλ Οξγάλσλ» γηα δηαζύλδεζε κε: δέθηεο GNSS, 

δνξπθνξηθέο ππμίδεο, δξνκόκεηξα θ.ά.. 

 

Σν ζεκαληηθφ θαη ελδηαθέξνλ ζηνηρείν είλαη φηη κε ηελ ρξήζε ελφο ηππηθνχ Ναπηηιηαθνχ 

δέθηε GPSκπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ δηαθνξεηηθέο θαη ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ πινίνπ. Αμίδεη 

επίζεο λα ηνληζηεί ην γεγνλφο φηη έλαο ηππηθφο Ναπηηιηαθφο δέθηεο GPSδχλαηαη λα αμηνπνηεζεί 

απηφλνκα, δίρσο ηελ δηαζχλδεζή ηνπ κε άιια Ναπηηιηαθά ειεθηξνληθά φξγαλα ή ζπζθεπέο. 

Παξάιιεια φκσο, έλαο δέθηεο GPS/GNSSπξνζθέξεη αλαβαζκηζκέλεο δπλαηφηεηεο φηαλ 

δηαζπλδέεηαη θαη κε άιια ζπζηήκαηα φπσο ηα ECDIS θαη AISθ.α. Απηή ε αμηνπνίεζε κέζσ ηεο 

δηαζχλδεζήο κε άιια ζπζηήκαηα απνηειεί θαη ηελ κεηεμέιημε θαηά θάπνην ηξφπν ηνπ GPSσο 

Ναπηηθφ ειεθηξνληθφ φξγαλν.  

 

3.2 Βαζηθέο δπλαηόηεηεο ηππηθνύ Ναπηηιηαθνύ δέθηε GPS 
Οη βαζηθέο δπλαηφηεηεο ελφο απινχ Ναπηηιηαθνχ δέθηε GPS είλαη νη εμήο: 

΢πλερήο έλδεημε ζε πξαγκαηηθό ρξόλν ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηεο ζέζεσο (ζηίγκαηνο) ηνπ 

πινίνπ αλάινγα κε ηηο επόκελεο βαζηθέο επηινγέο ηνπ ρξήζηε: 

α) Δπηινγή ηνπ γεσδαηηηθνχ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο (WGS-84, ED-50 θ.ιπ.), ζην νπνίν 

αλαθέξνληαη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζηίγκαηνο. 

β) Δπηινγή απεηθνλίζεσο ζηίγκαηνο κε γεσδαηηηθέο ειιεηςνεηδείο ζπληεηαγκέλεο (θ, ι, h) ή 



Ο ΡΟΛΟ΢ ΣΟΤ GPS ΚΑΗ Ζ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΟΤ ΢ΣΖ ΓΗΔΞΑΓΩΓΖ ΣΖ΢ ΝΑΤΣΗΛΗΑ΢ 

____________________________________________________________________________________________ 

 

Σελίδα 29 από 54 
 

κε θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο UTM (Υ,Τ). 

Καηαρώξεζε ζηε κλήκε ηνπ δέθηε ησλ ζπληεηαγκέλσλ δηαθόξσλ ζεκείσλ πινπ 

(WayPoints - WP), ηα νπνία αμηνπνηνύληαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο, όπσο: 

 ΢ρεδίαζε δξνκνινγίνπ πινπ κε δηαδνρηθά ζεκεία αιιαγήο πνξείαο.Σα ζεκεία πινπ 

ζπκβνιίδνληαη ζπλήζσο κε ηνπο ραξαθηήξεο WP (Way Point) θαη έλαλ αχμνληα αξηζκφ 

π.ρ.WP1, WP2 θ.ν.θ. 

 Απνζήθεπζεθξίζηκσλ ζεκείσλ πινπ γηα κειινληηθή ρξήζε, φπσο ζεκεία εηζφδνπ ζε δίαπιν 

ή ιηκέλα, ζεκεία αιιαγήο πνξείαο εληφο δηαχινπ ή ζε πεξηνξηζκέλα χδαηα θ.ιπ.. 

 Αζθάιεηα αγθπξνβνιίαο. 

 Σήξεζε απνζηάζεσλ αζθάιεηαο απφ ζπγθεθξηκέλνπο Ναπηηιηαθνχο θηλδχλνπο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ πινπ. 

 Δλεξγνπνίεζε δηαδηθαζηψλ αλζξψπνπ ζηε ζάιαζζα. 

 Τπνινγηζκφο πξαγκαηηθήο σο πξνο ηνλ βπζφ πνξείαο θαη ηαρχηεηαο ηνπ ζθάθνπο. 

 Τπνινγηζκφο δηεπζχλζεσο θαη εληάζεσο ζαιάζζηνπ ξεχκαηνο. 

 Τπνινγηζκφο ζθάικαηνο δξνκνκέηξνπ. 

 Υξεζηκνπνίεζε ηνπ δέθηε GPS (αθφκα θαη ησλ απιψλ εξαζηηερληθψλ  δεθηψλ)γηα ηελ 

κεηαηξνπή ζπληεηαγκέλσλ ελφο ζεκείνπ απφ έλα γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο ζε θάπνην 

άιιν, θαζψο θαη γηα ηε κεηαηξνπή γεσδαηηηθψλ ειιεηςνεηδψλ ζπληεηαγκέλσλ (θ, ι, h) ζε 

θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο UTM (Υ, Τ, Ε) θαη αληηζηξφθσο. 

 

 

Δηθόλα 14: Σρεδίαζε δξνκνινγίνπ κε δηαδνρηθά ζεκεία αιιαγήο πνξείαο. 

 

΢πλεπψο, θαζίζηαηαη ζαθέο φηη ν βαζηθφο ππξήλαο ηνπ επξχηαηνπ θαη αλεμάληιεηνπ 

θάζκαηνο ησλ Ναπηηιηαθψλ δπλαηνηήησλ θαη εθαξκνγψλ GPS είλαη ε θαηαρψξεζε ζεκείσλ 
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πινπ ζηε κλήκε ηνπ δέθηε γηα κειινληηθή αμηνπνίεζε, ε νπνία ζπλήζσο γίλεηαη κε ηνπο 

παξαθάησ ηξφπνπο: 

Σηο ζηάδιο ηηρ πποεηοιμαζίαρ ηος πλος 

Σα ζεκεία πινπ θαηαρσξνχληαη κε πιεθηξνιφγεζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπο, πξνθεηκέλνπ 

ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο, φπσο: 

α) Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ δξνκνινγίνπ σο δηαδνρηθά ζεκεία αιιαγήο πνξείαο. 

β) Ωο ζεκεία αλαθνξάο γηα ηελ ηήξεζε απνζηάζεσλ αζθάιεηαο απφ ζπγθεθξηκέλνπο 

Ναπηηιηαθνχο θηλδχλνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πινπ. 

Καηά ηη διάπκεια ηος πλος 

΢εκεία πινπ κπνξνχλ λα θαηαρσξεζνχλ, εθηφο απφ ηελ πιεθηξνιφγεζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ 

ηνπο θαη κε άκεζν ηξφπν, ζπλήζσο κε ην πάηεκα ελφο πιήθηξνπ γηα ηελ απηφκαηε θαηαρψξεζε 

ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηεο ζέζεσο (ζηίγκαηνο) ηνπ πινίνπ σο έλα ζεκείν πινπ. Σα ζεκεία πινπ 

πνπ θαηαρσξνχληαη κε ηνλ ηξφπν απηφλ αμηνπνηνχληαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο φπσο γηα ηελ 

αζθάιεηα αγθπξνβνιίαο, γηα ηελ ελεξγνπνίεζε δηαδηθαζηψλ αλζξψπνπ ζηε ζάιαζζα, γηα ηελ 

απνζήθεπζε θξίζηκσλ ζεκείσλ πινπ γηα κειινληηθή ρξήζε, φπσο ζεκεία εηζφδνπ ζε δίαπιν ή 

ιηκέλα θ.ιπ. Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη νη δπλαηφηεηεοησλ Ναπηηιηαθψλ δεθηψλ GPS, 

αθφκα θαη ησλ πην απιψλ εξαζηηερληθψλ, δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζηνλ απηφκαην θαη ζπλερή 

θαζνξηζκφ ζέζεσο αθξίβεηαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, αιιά θαιχπηνπλ επξχ θάζκα Ναπηηιηαθψλ 

εθαξκνγψλ, απφ ηηο νπνίεο νξηζκέλεο κφλν αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ.  

 

3.3 Δπηπξόζζεηεο δπλαηόηεηεο επαγγεικαηηθώλ Ναπηηιηαθώλ δεθηώλ GPS 
Δθηφο απφ ηηο παξαπάλσ δπλαηφηεηεο, νη νπνίεο παξέρνληαη απ’ φινπο ηνπο Ναπηηιηαθνχο 

δέθηεο GPS (αθφκε θαη απφ ηνπο απινχο θνξεηνχο, πνπ φπσο είπακε έρνπλ ηε κνξθή ελφο 

θνξεηνχ ηειεθψλνπ ή ξνινγηνχ ρεηξφο) θαη σο εθ ηνχηνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εθηφο 

απφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζηίγκαηνο πινίσλ θαη ζε πιεζψξα άιισλ εθαξκνγψλ. Οη 

επαγγεικαηηθνί Ναπηηιηαθνί δέθηεο παξέρνπλ θαη άιιεο δπλαηφηεηεο φπσο: 

 Μεηαθνξά ζεκείσλ πινπ απφ ππνινγηζηή ζε δέθηε θαη αληηζηξφθσο. 

 ΢χλδεζε κε άιια Ναπηηθά ειεθηξνληθά φξγαλα θαη ζπζηήκαηα (ECDIS, ΑIS, 

 Ραληάξ/ARPA,ερνβνιηζηηθφ, δξνκφκεηξν θ.ιπ.). 

 Πξνεηδνπνίεζε φηη ην ζθάθνο βξίζθεηαη εθηφο ηεο ζρεδηαζζείζαο δηαδξνκήο, ζε 

απφζηαζε κεγαιχηεξε απφ ηελ θαζνξηδφκελε απφ ηνλ ρξήζηε κέγηζηε επηηξεπφκελε 

απφθιηζε (offtracklimit). 

 Πξνεηδνπνίεζε φηη ην ζθάθνο πξνζεγγίδεηην επφκελν ζεκείν αιιαγήοπνξείαο ή 

πξννξηζκνχαλάινγα κε ηελ θαζνξηδφκελε απφ ηνλ ρξήζηε  απφζηαζεαπφ ην ζεκείν 

απηφ. 
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 Πξνεηδνπνίεζε αζθάιεηαο αγθπξνβνιίνπ,φηαλ ην ζθάθνο έρεη εθπέζεη απφ ην ζηίγκα 

αγθπξνβνιίαο ζε απφζηαζε κεγαιχηεξε απφ ηελ θαζνξηδφκελε απφ ηνλ ρξήζηε. 

 Δπηζήκαλζε/απνθπγή κεκνλσκέλσλ θηλδχλσλ (πξνεηδνπνίεζε, φηαλ ε ζέζε ηνπ 

ζθάθνποείλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαζνξηδφκελε απφ ηνλ ρξήζηε απφζηαζε αζθάιεηαο 

απφ έλα ζεκείν πινπ). 

 Δλδείμεηο αμηνπηζηίαο θαη αθξίβεηαο ηνπ παξερφκελνπ ζηίγκαηνο. 

 Δπηινγή δνξπθφξσλ πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ή λα κελ ιεθζνχλ ππφςε γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζηίγκαηνο. 

 

3.4 Δλδεηθηηθέο αμηνπνηήζεηο ησλ δπλαηνηήησλ ησλ Ναπηηιηαθώλ δεθηώλ 

GPS 
Οη πξαθηηθέο Ναπηηιηαθέο εθαξκνγέο ηνπ GPS είλαη πνιπάξηζκεο θαη ηα παξαδείγκαηα πνπ 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ είλαη κφλν ελδεηθηηθά ησλ ζπλνιηθψλ δπλαηνηήησλ ηνπ, πνπ εθηφο 

απφ ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ζέζεσο, θαιχπηνπλ έλα πνιχ επξχ θάζκα πξαθηηθψλ 

Ναπηηιηαθψλ εθαξκνγψλ. 

3.4.1 Αζθάιεηα αγθπξνβνιίαο 

Ζ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο αζθάιεηαο αγθπξνβνιίαο (Δηθφλα 15), κε έλαλ ηππηθφ Ναπηηιηαθφ 

δέθηε GPS είλαη ε εμήο: Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο αγθπξνβνιίαο θαηαρσξείηαη ζηε κλήκε ηνπ 

δέθηε ην ζηίγκα αγθπξνβνιίαο σο έλα ζεκείν πινπ. Σν ζεκείν απηφ (ζεκείν Α) πξέπεη λα 

αληηζηνηρεί ζην πξαγκαηηθφ ζηίγκα αγθπξνβνιίαο, δειαδή ζην ζεκείν πνληίζεσο ηεο άγθπξαο 

θαη φρη ζην ζηίγκα ηεο γέθπξαο ακέζσο κεηά ηελ αγθπξνβνιία (ζεκείν Β). Μεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο αγθπξνβνιίαο, ελεξγνπνηείηαη ε δπλαηφηεηα ηνπ δέθηε λα ππνινγίδεη απηφκαηα 

ηε δηφπηεπζε θαη ηελ απφζηαζε ηεο εθάζηνηε ζέζεψο ηνπ απφ ην ζεκείν πινπ πνπ αληηζηνηρεί 

ζην πξαγκαηηθφ ζηίγκα αγθπξνβνιίαο (ζεκείν Α). Ζ δπλαηφηεηα απηή παξέρεηαη κε ηελ 

απηφκαηε επίιπζε απφ ηνλ δέθηε ηνπ αληίζηξνθνπ ινμνδξνκηθνχ πξνβιήκαηνο.  

Γηα ηελ επίιπζε απηή, ν ελζσκαησκέλνο ζε θάζε Ναπηηιηαθφ δέθηε κηθξνεπεμεξγαζηήο, 

ρξεζηκνπνηεί: 

1) Σηο ζπληεηαγκέλεο ηεο εθάζηνηε ζέζεσο (ζηίγκαηνο) ηνπ πινίνπ (ζεκείν Β) σο ην αξρηθφ 

ζεκείν. 

2) Σηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ πξαγκαηηθνχ ζεκείνπ αγθπξνβνιίαο σο ην ηειηθφ ζεκείν (ζεκείν 

Α). 
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Δηθόλα 15: Αζθάιεηα αγθπξνβνιίαο κε δέθηε GPS. 

 

΢ηε ζπλέρεηα, κε βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ν δέθηεο ππνινγίδεη ζπλερψο θαη εκθαλίδεη 

ζηελ νζφλε ηνπ ηελ απφζηαζε ηνπ δεχηεξνπ ζεκείνπ (πξαγκαηηθφ ζεκείν αγθπξνβνιίαο-

πνληίζεσο ηεο άγθπξαο) απφ ηελ εθάζηνηε πξαγκαηηθή ζέζε ηνπ πινίνπ (ζηίγκα γέθπξαο). ΢ηελ 

απφζηαζε απηή ζα πξέπεη γηα ιφγνπο αζθάιεηαο λα πξνζηεζεί θαη ην εθηηκψκελν ζθάικα 

ζέζεσο ηνπ GPS. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία κπνξεί λα γίλεη κε νπνηνλδήπνηε θνξεηφ απιφ 

Ναπηηιηαθφ δέθηε GPS.Οη επαγγεικαηηθνί Ναπηηιηαθνί δέθηεο (θνξεηνί ή κε), παξέρνπλ ηελ 

επηπξφζζεηε δπλαηφηεηα θαηαρσξήζεσο ζηε κλήκε ηνπ δέθηε ζπγθεθξηκέλεο απνζηάζεσο 

αζθάιεηαο απφ ην ζεκείν πινπ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη σο πξαγκαηηθφ ζεκείν αγθπξνβνιίαο.  

Με ηελ θαηαρψξεζε ηεο παξαπάλσ απνζηάζεσο αζθάιεηαο ζε έλαλ επαγγεικαηηθφ 

Ναπηηιηαθφ δέθηε, παξέρεηαη απηφκαηα ερεηηθή εηδνπνίεζε, φηαλ ε ππνινγηδφκελε απφ ηνλ 

δέθηε απφζηαζε ηνπ πινίνπ απφ ην πξαγκαηηθφ ζεκείν αγθπξνβνιίαο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ 

θαζνξηζζείζα (φηαλ δει. ην ζθάθνο έρεη εθπέζεη απφ ην ζηίγκα αγθπξνβνιίαο ζε 

απφζηαζεκεγαιχηεξε απφ ηελ θαζνξηδφκελε απφ ηνλ ρξήζηεαπφζηαζε αζθάιεηαο 

αγθπξνβνιίνπ). 

 

3.4.2 Σήξεζε απνζηάζεσλ αζθαιείαο από ζπγθεθξηκέλνπο θηλδύλνπο θαηά ηνλ πινπ 

Ζ δηαδηθαζία ηεξήζεσο απνζηάζεσο αζθάιεηαο απφ έλα Ναπηηιηαθφ θίλδπλν, π.ρ. απφ ηνπο 

βξάρνπο ηνπ ράξηε ηεο Δηθφλαο 14, κε έλαλ θνηλφ εξαζηηερληθφ δέθηε GPS είλαη ε εμήο:΢ην 

ζηάδην ηεο πξνεηνηκαζίαο ηνπ πινπ ή αθφκα θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πινπ, θαηαρσξείηαη ζηε 

κλήκε ηνπ δέθηε έλα ζεκείν πινπ, ην νπνίν επηιέγεηαη ζην γεσκεηξηθφ θέληξν ηεο πεξηνρήο ησλ 

Ναπηηιηαθψλ θηλδχλσλ [waypoint Α]. Ζ θαηαρψξεζε γίλεηαη κε πιεθηξνιφγεζε ζηνλ δέθηε ησλ 
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γεσγξαθηθψλ (γεσδαηηηθψλ) ζπληεηαγκέλσλ (θ, ι) ηνπ ζεκείνπ Α, φπσο απηέο πξνθχπηνπλ απφ 

ηνλ έληππν ράξηε, ιακβάλνληαο νπσζδήπνηε ππφςε ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ράξηε 

(γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο). Καηά ηνλ πινπ ζηελ πεξηνρή ησλ παξαπάλσ Ναπηηιηαθψλ 

θηλδχλσλ, έζησ κε πνξεία zι = 320
ν
 ελεξγνπνηείηαη ε δπλαηφηεηα ηνπ δέθηε λα ππνινγίδεη 

απηφκαηα ηε δηφπηεπζε θαη ηελ απφζηαζε ηεο εθάζηνηε ζέζεψο ηνπ απ’ ην παξαπάλσ ζεκείν 

πινπ. Ζ δπλαηφηεηα απηή παξέρεηαη ζε φινπο ηνπο Ναπηηιηαθνχο δέθηεο, αθφκα θαη ζηνπο 

εξαζηηερληθνχο θαηπινπνηείηαη κε ηελ απηφκαηε επίιπζε απφ ηνλ δέθηε ηνπ αληίζηξνθνπ 

ινμνδξνκηθνχ πξνβιήκαηνο. Γηα ηελ επίιπζε απηή, ν ελζσκαησκέλνο ζε θάζε Ναπηηιηαθφ 

δέθηε κηθξνεπεμεξγαζηήο, ρξεζηκνπνηεί: 

1) Σηο ζπληεηαγκέλεο ηεο εθάζηνηε ζέζεσο (ζηίγκαηνο) ηνπ πινίνπ σο ην αξρηθφ ζεκείν ηνπ 

ινμνδξνκηθνχ πινπ. 

2) Σηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ επηιεγφκελνπ γηα ηε ζέζε ησλ Ναπηηιηαθψλ θηλδχλσλ ζεκείνπ 

πινπ Α, σο ζεκείν πξννξηζκνχ ηνπ ινμνδξνκηθνχ πινπ. 

΢ηε ζπλέρεηα, κε βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ν δέθηεο ππνινγίδεη θαη εκθαλίδεη ζηελ 

νζφλε ηνπ, ηελ απφζηαζε θαη δηφπηεπζε ηνπ δεχηεξνπ ζεκείνπ Α (θέληξν πεξηνρήο 

Ναπηηιηαθψλ θηλδχλσλ) απφ ηελ πξαγκαηηθή ζέζε (ζηίγκα) ηνπ πινίνπ. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία 

κπνξεί λα γίλεη κε νπνηνλδήπνηε θνξεηφ εξαζηηερληθφ δέθηε GPS. Οη επαγγεικαηηθνί 

Ναπηηιηαθνί δέθηεο (θνξεηνί ή κε), παξέρνπλ ηελ επηπξφζζεηε δπλαηφηεηα θαηαρσξήζεσο ζηε 

κλήκε ηνπ δέθηε ζπγθεθξηκέλεο απνζηάζεσο αζθάιεηαο απφ ηα ζεκεία πινπ, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζεκεία αλαθνξάο γηα ηε κέηξεζε απνζηάζεσο αζθάιεηαο. ΢ην αλσηέξσ 

παξάδεηγκα σο απφζηαζε αζθάιεηαο απφ ηνπο βξάρνπο (WPA) ιακβάλεηαη ε απφζηαζε 0,5 λ.κ.. 

Με ηελ θαηαρψξεζε ηεο παξαπάλσ απνζηάζεσο αζθάιεηαο ζε έλαλ επαγγεικαηηθφ Ναπηηιηαθφ 

δέθηε, παξέρεηαη απηφκαηα ερεηηθή εηδνπνίεζε, φηαλ ε ππνινγηδφκελε απφ ηνλ δέθηε απφζηαζε 

ηνπ πινίνπ απ’ ην ζεκείν Α είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ απφζηαζε αζθαιείαο (0,5 λ.κ.). 
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Δηθόλα 16: Τήξεζε απνζηάζεσλ αζθάιεηαο κε δέθηε GPS. 

 

3.4.3 Τπνινγηζκόο πξαγκαηηθήο σο πξνο ηνλ βπζό πνξείαο θαη ηαρύηεηαο 

Ο ππνινγηζκφο ηεο πξαγκαηηθήο σο πξνο ηνλ βπζφ πνξείαο θαη ηαρχηεηαο ηνπ πινίνπ κε ηε 

βνήζεηα ελφο ηππηθνχ Ναπηηιηαθνχ δέθηε GPS πξνυπνζέηεη ηελ ηήξεζε ζηαζεξήο πνξείαοθαη 

ηαρχηεηαο γηα ηθαλφ ρξνληθφ δηάζηεκα, ην νπνίν πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 30 min ή θαηά 

πξνηίκεζε κία ψξα. 

 

 

Δηθόλα 17: Υπνινγηζκόο πξαγκαηηθήο σο πξνο ηνλ βπζό πνξείαο 

θαη ηαρύηεηαο ηνπ πινίνπ κε δέθηε GPS. 

 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη είλαη πνιχ απιή, δελ απαηηεί ηε ρξήζε Ναπηηθνχ ράξηε, παξά 

κφλν ηνπ δέθηε GPS θαη πινπνηείηαη σο εμήο: 

1) Σν πινίν ηεξεί ζηαζεξή πνξεία θαη ηαρχηεηα γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή, έζησ 

θαηά ηηο 10:00, θαηαρσξείηαη ε ζέζε (ζηίγκα) ηνπ πινίνπ σο έλα ζεκείν πινπ, πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη σο «WP 1». 

2) Μεηά απφ πάξνδν κίαο ψξαο (11:00) θαηαρσξείηαη ε λέα ζέζε (ζηίγκα) ηνπ πινίνπ σο 

ζεκείν πινπ «WP 2». 

3) Ο ρεηξηζηήο δίλεη ζηνλ δέθηε (πιεθηξνινγεί) ηηο απαηηνχκελεο εληνιέο γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο απνζηάζεσο θαη πνξείαο ηνπ ινμνδξνκηθνχ πινπ (πινπ κε ζηαζεξή πνξεία) απφ ην 

ζεκείν «WP 1»ζην ζεκείν «WP 2». Οη ηηκέο πνπ δίλεη ν δέθηεο ζηνλ ςεθηαθφ ελδείθηε, 

έζησ φηη είλαη 18,5 λ.κ. γηα ηελ απφζηαζε θαη 135°γηα ηελ πνξεία ηνπ ινμνδξνκηθνχ πινπ 

απφ ηε ζεκείν «WP 1» ζην «WP 2». Οη ηηκέο απηέο αληηζηνηρνχλ ζε ηαρχηεηα 18,5 knots 

θαη πξαγκαηηθή σο πξνο ην βπζφ πνξεία 135°. Δπηζεκαίλεηαη φηη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην 

δεχηεξν ζηίγκα («WP 2») δελ ιακβαλφηαλ κεηά απφ κία ψξα, αιιά κεηά απφ 30 min, ηφηε 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηηκήο ηεο ηαρχηεηαο ζε θφκβνπο ζα έπξεπε ε ηηκή ηεο 

ππνινγηζζείζαο απνζηάζεσο ηνπ ινμνδξνκηθνχ πινπ λα δηπιαζηαζηεί. 



Ο ΡΟΛΟ΢ ΣΟΤ GPS ΚΑΗ Ζ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΟΤ ΢ΣΖ ΓΗΔΞΑΓΩΓΖ ΣΖ΢ ΝΑΤΣΗΛΗΑ΢ 

____________________________________________________________________________________________ 

 

Σελίδα 35 από 54 
 

 

3.4.4 Τπνινγηζκόο δηεπζύλζεσο θαη εληάζεσο ζαιάζζηνπ ξεύκαηνο 

Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηεο δηεπζχλζεσο θαη εληάζεσο ηνπ ζαιάζζηνπ ξεχκαηνο (Δηθφλα 

18) γίλεηαη σο εμήο: 

1) Σν πινίν ηεξεί ζηαζεξή πνξεία, έζησ 88° θαηζηαζεξέο ζηξνθέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα σο πξνο ην λεξφ, έζησ 10 knots. 

2) Με ηελ ηήξεζε ηεο ζηαζεξήο απηήο πνξείαο θαη ηαρχηεηαο πξνζδηνξίδνληαη νη ζέζεηο 

(ζηίγκαηα) ηνπ πινίνπ πνπ παξέρεη ν δέθηεο GPS ζηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 10:00 (ζεκείν 

«WP 1») θαη 11:00 («WP 2»), θαζψο θαη ε πξαγκαηηθή σο πξνο ην βπζφ πνξεία θαη 

ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ κε ηε δηαδηθαζία πνπ παξνπζηάζηεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. 

Έζησ φηη νη ηηκέο ηεο ππνινγηζζείζαο πξαγκαηηθήο σο πξνο ην βπζφ πνξείαο θαη 

ηαρχηεηαο είλαη 100° θαη 9,2 knots αληίζηνηρα. 

3) Ο ρεηξηζηήο δίλεη ζηνλ δέθηε (πιεθηξνινγεί) ηηο απαηηνχκελεο εληνιέο γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζηίγκαηνο αλακεηξήζεσο θαηά ηηο 11:00, ην νπνίν βξίζθεηαη ζε 

απφζηαζε 10 λ.κ. θαη δηφπηεπζε 88° απφ ην ζεκείν «WP 1». Ο ππνινγηζκφο απηφο γίλεηαη 

κε ηελ επίιπζε απφ ηνλ ελζσκαησκέλν ζηνλ δέθηε κηθξνεπεμεξγαζηή ηνπ πξψηνπ 

ινμνδξνκηθνχ πξνβιήκαηνο (ππνινγηζκφο ζπληεηαγκέλσλ ελφο ζεκείνπ πνπ βξίζθεηαη ζε 

δεδνκέλε απφζηαζε θαη δηφπηεπζε απφ άιιν ζεκείν γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ). 

4) Καηαρσξείηαη ζηε κλήκε ηνπ δέθηε λέν ζεκείν πινπ, έζησ κε ην φλνκα «WP 3», κε ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ ππνινγηζζέληνο ζηίγκαηνο αλακεηξήζεσο. 

5) Δπεηδή ην ζεκείν πινπ «WP 2» αληηπξνζσπεχεη ηελ πξαγκαηηθή ζέζε (ζηίγκα) ηνπ πινίνπ 

ζηηο 11:00 θαη ην ζεκείν «WP 3» αληηζηνηρεί ζην ζηίγκα αλακεηξήζεσο θαηά ηελ ίδηα ψξα 

11:00, ρσξίο ηελ επίδξαζε ξεχκαηνο, ε δηεχζπλζε θαη ε έληαζε ηνπ ζαιάζζηνπ ξεχκαηνο 

αληηζηνηρεί ζηε δηφπηεπζε ηνπ ζεκείνπ «WP 2» απφ ην «WP 3». 

6) Ο ππνινγηζκφο ηεο δηεπζχλζεσο θαη εληάζεσο ηνπ ζαιάζζηνπ ξεχκαηνο εθηειείηαη κε ηνλ 

ππνινγηζκφ απφ ηνλ ελζσκαησκέλν ζην δέθηε κηθξνεπεμεξγαζηή ηεο δηνπηεχζεσο θαη 

απνζηάζεσο ηνπ ζεκείνπ «WP 2» απφ ην «WP 3» (ππνινγηζκφο απνζηάζεσο θαη πνξείαο 

ινμνδξνκηθνχ πινπ απφ ην ζεκείν «WP 2» ζην ζεκείν «WP 3»). Έζησ φηη νη ηηκέο πνπ 

ππνινγίδνληαη είλαη 2,2 λ.κ. γηα ηελ απφζηαζε θαη 202° γηα ηελ πνξεία ηνπ ινμνδξνκηθνχ 

πινπ απφ ην ζεκείν «WP 3» ζην «WP 2». Οη ηηκέο απηέο αληηζηνηρνχλ ζε έληαζε 

ζαιάζζηνπ ξεχκαηνο 2,2 knots θαη δηεχζπλζε 202°. Δπηζεκαίλεηαη φηη ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ην δεχηεξν ζηίγκα («WP 2») δελ ιακβαλφηαλ κεηά απφ κία ψξα, αιιά κεηά απφ 30 min, 

ηφηε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηηκήο ηεο εληάζεσο ηνπ ζαιάζζηνπ ξεχκαηνοζα έπξεπε ε 

ηηκή ηεο ππνινγηζζείζαο απνζηάζεσο ηνπ ινμνδξνκηθνχ πινπ λα δηπιαζηαζηεί. 
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Δηθόλα 18: Υπνινγηζκόο δηεπζύλζεσο θαη εληάζεσο ζαιάζζηνπ ξεύκαηνο κε δέθηε GPS. 

 

3.4.5 Μεηαηξνπή ζπληεηαγκέλσλ 

Μία άιιε ζεκαληηθή δπλαηφηεηα ησλ Ναπηηιηαθψλ δεθηψλ GPS είλαη ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο 

γηα ηε κεηαηξνπή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ελφο ζεκείνπ απφ έλα γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο ζε 

θάπνην άιιν, θαζψο θαη γηα ηε κεηαηξνπή γεσγξαθηθψλ (γεσδαηηηθψλ) ζπληεηαγκέλσλ ζε 

θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο UTM. 

 

3.5 Σν GPS θαη ηα Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα Ναπηηιίαο/Γέθπξαο 

H δπλαηφηεηα ηεο ηαπηφρξνλεο επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ δηαθνξεηηθψλ πεγψλ κε θνηλέο 

ππνδνκέο, αλαδεηθλχεη ζχλζεηεο κνξθέο πιεξνθνξίαο, πνηνηηθά πνιχ αλψηεξεο απφ ηελ 

πιεξνθνξία θάζε πεγήο ρσξηζηά. Σα ηειεπηαία ρξφληα απηή ε ηάζε εθαξκφδεηαη θαη ζηελ 

Ναπηηιία θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηα Ναπηηθά Ζιεθηξνληθά Όξγαλα (N.H.O.) κε απνηέιεζκα λα 

αλαδεηθλχνληαη λέεο δπλαηφηεηεο ζηελ επεμεξγαζία θαη ζηελ απεηθφληζε ζχλζεησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ αλάινγα απφ ην πξνζσπηθφ ηεο γέθπξαο θαη λα 

ηξνθνδνηνχλ θάζε ζηηγκή ηνλ πινίαξρν κε ζσζηά θαη αθξηβή δεδνκέλα έηζη ψζηε λα 

αλαβαζκίδνπλ ηελ ηθαλφηεηα άκεζεο ιήςεο απφθαζεο, ηδηαίηεξα ζε κηα θξίζηκε ζηηγκή ή 

έθηαθηε αλάγθε (εηθφλα 19). Πιένλ, έρεη δεκηνπξγεζεί κηα λέα γεληά ζπζηεκάησλ (νξγάλσλ, 

αηζζεηήξσλ, κέζσλ δηνηθήζεσο θαη ειέγρνπ θ.α.) κέζσ ησλ νπνίσλ: 

1) Απμάλεηαη δξαζηηθά ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο εθηειέζεσο θπιαθήο γέθπξαο. 

2) Μεγηζηνπνηείηαη ε ζπλαίζζεζε ηνπ Ναπηηιηαθνχ πεξηβάιινληνο (situationawareness). 

3) Πξνζδηνξίδεηαη ν βέιηηζηνο επηθείκελνο ειηγκφο. 

4) Απνθηάηαη ζπλαίζζεζε ηεο αθξηβνχο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζθάθνπο, θαζψο θαη ησλ 

δπλαηνηήησλ αληαπνθξίζεψο ηνπ ζηνλ επηθείκελν ειηγκφ. 

5) Διέγρεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ειηγκνχ, δειαδή ε αληαπφθξηζε ηνπ πινίνπ ζηηο 

εληνιέο πνπ δφζεθαλ. 

Σέηνηα ζπζηήκαηα φπσο έρνπλ θαηά θαηξνχο ραξαθηεξηζηεί είλαη ζήκεξα γλσζηά κε ηνλ φξν 
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«Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Ναπηηιίαο» θαη «Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Γέθπξαο». Σα ζπζηήκαηα 

απηά πξνζθέξνπλ απεξηφξηζηεο δπλαηφηεηεο δηαζπλδέζεσο ζπζθεπψλ ή ζπζηεκάησλ ζηηο 

γέθπξεο ησλ πινίσλ ζηε κνξθή νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ γέθπξαο ή Ναπηηιίαο. Πξφθεηηαη 

νπζηαζηηθά γηα ζπζηήκαηα ζπδεχμεσο/ νινθιεξψζεσο (integration) πιεξνθνξηψλ δηαθνξεηηθψλ 

πεγψλ. 

 

Δηθόλα 19: Ταπηόρξνλε απεηθόληζε πιεξνθνξηώλ ECDIS, GPS, Radar/ARPA θαη AIS 

 

Ζ ξαγδαία εμέιημε θαη ρξήζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ φπσο αλαθέξζεθαλ αλσηέξσ, πξνθάιεζε 

φπσο ήηαλ αλακελφκελν θαη κηα πνιπηππία ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο, ζπγθέληξσζεο 

θαη απεηθφληζεο ησλ πιεξνθνξηψλ. ΢πλεπψο ππήξμε θαη κηα αλάγθε νκνγελνπνίεζεο θαη 

ελαξκφληζεο φισλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζπζηεκάησλ εηδηθά φζνλ αθνξά ηε κνξθή ζχλζεζεο 

θαη ζπγθξφηεζεο ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο.  

΢ην ζεκείν απηφ, ππήξμε αλαγθαία ε παξέκβαζε ηνπ Γηεζλνχο Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ 

(InternationalMaritimeOrganization – IMO) ν νπνίνο θιήζεθε λα αλαιάβεη ξφιν ξπζκηζηή ηνπ 

ζρεηηθνχ πιαηζίνπ, φπσο θαη έπξαμε, εθδίδνληαο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο (Norms) θαη πξφηππα 

απνδνηηθήο ιεηηνπξγίαο (performancestandards)ζηνπο νπνίνπο ζπκπεξηιήθζεθαλ θαη νη νξηζκνί 

γηα ηα Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα Ναπηηιίαο θαζψο θαη γηα ηα Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα 

Γέθπξαο  

΢χκθσλα κε ηνλ ΗΜΟ, «ην νινθιεξσκέλν ζύζηεκα γέθπξαο είλαη έλαο ζπλδπαζκόο 

ζπζηεκάησλ, ηα νπνία δηαζπλδένληαη έηζη, ώζηε λα είλαη δπλαηή ε θεληξηθή πξόζβαζε ή ε 

δηνίθεζε θαη ν έιεγρνο από ζέζεηο εξγαζίαο, κε ζθνπό ηελ αύμεζε ηεο αζθαινύο θαη 

απνηειεζκαηηθήο δηαρεηξίζεσο ηνπ πινίνπ, από πξνζσπηθό πνπ δηαζέηεη ηα θαηάιιεια πξνο απηό 

πξνζόληα».  
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Δπηπιένλ, ν ΗΜΟ νξίδεη φηη: «έλα νινθιεξσκέλν ζύζηεκα Ναπηηιίαο ππνζηεξίδεη ηελ αζθάιεηα 

ηεο λαπζηπινΐαο, εθηηκώληαο ζηνηρεία εηζόδνπ από αξθεηνύο αλεμάξηεηνπο θαη δηαθνξεηηθνύο 

αηζζεηήξεο, ζπλδπάδνληάο ηα, ώζηε λα παξέρεη πιεξνθνξίεο, λα παξάγεη ζε ζπλάξηεζε κε ην 

ρξόλν πξνεηδνπνηεηηθέο ζεκάλζεηο γηα πηζαλνύο θηλδύλνπο, θαζώο θαη γηα ηελ ππνβάζκηζε ηεο 

αθεξαηόηεηαο ησλ πιεξνθνξηώλ απηώλ». Οη δχν παξαπάλσ φξνη ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ ζηε 

Ναπηηιία επξέσο θαη ελαιιαθηηθά. Ζ άγλνηά ηνπο νδεγεί ζε ελλνηνινγηθή ζχγρπζε πνπ ηείλεη λα 

ηαπηίζεη δχν δηαθνξεηηθέο έλλνηεο. 

Σν κνλαδηθφ θνηλφ ζηνηρείν θαη ζηηο δχν κνξθέο ζπζηεκάησλ είλαη ε παξνρή επεμεξγαζκέλεο 

πιεξνθνξίαο εμφδνπ, κέζσ ηνπ θαηάιιεινπ ζπλδπαζκνχ ηεο πιεξνθνξίαο εηζφδνπ πνπ 

δέρνληαη. Τπάξρνπλ φκσο ζεκαληηθέο δηαθνξέο. ΢ηα Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα Ναπηηιίαο, ν 

ζπλδπαζκφο αλαθέξεηαη ζε επίπεδν πεγψλ πιεξνθνξίαο, φπσο απηέο παξέρνληαη απφ ηνπο 

δηάθνξνπο αηζζεηήξεο (ή φξγαλα), ελψ ζηα Οινθιεξσκέλα ΢πζηήκαηα Γέθπξαο ν ζπλδπαζκφο 

επεθηείλεηαη ζε επίπεδν ζπζηεκάησλ. 

Σν Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Ναπηηιίαο, αθνξά νπζηαζηηθά ζηελ επέθηαζε ηεο ηδέαο ηνπ 

ECDIS, κε ηελ πξφζζεζε θαη άιισλ Ναπηηιηαθψλ αηζζεηήξσλ θαη νξγάλσλ ζηελ πιεξνθνξηαθή 

ηνπ ππνδνκή, ψζηε λα κεγηζηνπνηείηαη ε δπλαηφηεηα ηεο ζπλαηζζήζεσο ηνπ Ναπηηιηαθνχ 

πεξηβάιινληνο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, γίλεηαη ε νξζή εθηίκεζε ηνπ βέιηηζηνπ ρεηξηζκνχ πνπ 

απαηηείηαη, ψζηε ην πινίν λα ζπλερίζεη λα θηλείηαη πξνο ηνλ πξννξηζκφ ηνπ, ζε ζπλάξηεζε κε 

ηνπο ηξέρνληεο πεξηνξηζκνχο ηεο δηαηάμεσο ησλ Ναπηηιηαθψλ θηλδχλσλ (Δηθφλα 20). 

Ζ πεξαηηέξσ πξνζαχμεζε ηεο ζπδεχμεσο/νινθιεξψζεσο ησλ θαηαιιήισλ ζπζηεκάησλ ζηελ 

εληαία πιεξνθνξηαθή ππνδνκή, εμειίζζεη ην Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Ναπηηιίαο ζε 

Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Γέθπξαο. Με ηελ πξνζζήθε δειαδή ηεο πιεξνθνξίαο ησλ ζπζθεπψλ 

ηειεπηθνηλσληψλ, ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ κεραλψλ, ειεθηξνκεραλψλ θ.ιπ., ην 

Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Γέθπξαο αμηνπνηείηαη, σο κέζν εμαζθήζεσο «δηνηθήζεσο θαη 

ειέγρνπ». Ζ δπλαηφηεηα απηή, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηνλ νξηζκφ ηνπ ΗΜΟ, ζπλίζηαηαη ζηελ 

εμεχξεζε ηνπ βέιηηζηνπ ειηγκνχ, ζηνλ εληνπηζκφ ησλ βέιηηζησλ κέζσλ εθηειέζεψο ηνπ θαη 

ζηνλ έιεγρν ηεο αληαπνθξίζεσο ησλ κέζσλ. 

Δπηπιένλ, ην Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Γέθπξαο αλαθέξεηαη ζην «πξνζσπηθό πνπ δηαζέηεη ηα 

θαηάιιεια πξνο απηό πξνζόληα», δειαδή ε ιεηηνπξγία ηεο γέθπξαο ηνπ πινίνπ σο θέληξν 

ιήςεσο απνθάζεσο, δηεθπεξαηψλεηαη κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο άλζξσπνο – κεραλή.  
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Δηθόλα 20: Όξγαλα, αηζζεηήξεο θαη ζπζηήκαηα πξνζδηνξηζκνύ ζέζεσο ζπγθξνηνύλ ην ECDIS 

.  

Σν πιένλ ζεκαληηθφ ζηνηρείν φκσο εμαθνινπζεί λα παξακέλεη ν «άλζξσπνο», ν νπνίνο κε ηε 

ινγηθή ηνπ, ηελ θξίζε ηνπ, ηελ εκπεηξία θαη ηηο γλψζεηο ηνπ, νξηνζεηεί, δηνξζψλεη ή θαη 

απνξξίπηεη ηηο ππνδείμεηο ηεο κεραλήο κε έγθαηξεο θαη νπζηαζηηθέο παξεκβάζεηο. Γειαδή, ε 

δηάζεζε ηνπ ζπζηήκαηνο απφ κφλε ηεο νπδφισο ζπλεηζθέξεη ζηελ εθηέιεζε αθξηβέζηεξεο θαη 

αζθαιέζηεξεο Ναπηηιίαο. Μφλνλ ν ρεηξηζηήο πνπ γλσξίδεη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηφο ηνπ 

είλαη ζε ζέζε λα ηηο αμηνπνηήζεη πξνο φθειφο ηνπ. Ζ γλψζε θαη κεηέπεηηα ε εκπεηξία πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηφο ηνπ, ζπκβάιινπλ ζηελ αζθάιεηα ηνπ πινπ. Ζ 

εθκεηάιιεπζε ηεο δπλαηφηεηαο παξνρήο ζπλερνχο πιεξνθνξίαο ζέζεσο απφ ην GPS κε θφλην 

ηνλ ειεθηξνληθφ ράξηε, απνηέιεζε ηελ απαξρή ηεο αλαδείμεσο πιήζνπο λέσλ δπλαηνηήησλ 

ρξεζηκνπνηήζεψο ηνπ, φρη σο απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο, αιιά πιένλ σο ζπζηήκαηνο 

δηαζπλδεφκελνπ κε ηνπο αηζζεηήξεο θαη ηα φξγαλα ηνπ πινίνπ, ζε θνηλφ ζχζηεκα αλαθνξάο ηεο 

Ναπηηιηαθήο θαηαζηάζεσο. 

 

3.5.1 GPS θαη ECDIS 

Σν ECDIS (= Ζιεθηξνληθά ΢πζηήκαηα Απεηθφληζεο Υαξηψλ θαη Πιεξνθνξηψλ) είλαη 

ζπλδπαζκφο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ Ναπηηιηαθψλ βνεζεκάησλ, ζπζθεπψλ θαη νξγάλσλ 
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(ειεθηξνληθνί ράξηεο λαπζηπινΐαο, RADAR/ARPA, NAVTEX, GPS, AIS, ππμίδα, βπζφκεηξν) 

ζε κηα θεληξηθή νζφλε απφ φπνπ κπνξεί λα παξαθνινπζείηαη πιήξσο ν πινπο θαη λα 

ξπζκίδνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ. Ζ άκεζε απεηθφληζε ζηελ νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο φισλ ησλ 

βαζηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ πινπ (ζηίγκα, πνξείεο, ηαρχηεηεο, αιεζήο θαη ζρεηηθή θίλεζε ζηφρσλ) 

κεηψλεη ζεκαληηθά ηελ έληαζε εξγαζίαο ζηε γέθπξα θαη ζπκβάιιεη ζηελ αζθάιεηα ηεο 

λαπζηπινΐαο, παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα ιήςεσο άκεζσλ θαη ζσζηψλ απνθάζεσλ.Σν ECDIS 

ρξεζηκνπνηεί ειεθηξνληθνχο Ναπηηιηαθνχο ράξηεο (ENC) πνπ πξέπεη λα έρνπλ θαηαζθεπαζζεί 

ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ Γηεζλνχο Τδξνγξαθηθνχ Οξγαληζκνχ (International 

Hydrographic Organization - IHO) θαη λα έρνπλ ζρεηηθή πηζηνπνίεζε απφ επίζεκε 

Τδξνγξαθηθή Τπεξεζία. 

Γηα λα θαζνξηζηεί ε ζέζε ηνπ πινίνπ επάλσ ζηνλ ειεθηξνληθφ ράξηε, είλαη αλαγθαίν λα 

ππάξρεη δπλαηφηεηα δηαζπλδέζεηο κε ηα ζπζηήκαηα θαζνξηζκνχ ζέζεσο (GPS, DGPS, GNSS 

θιπ.). Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ECDIS είλαη: 

 Ζ απεηθφληζε ζε κία κφλν νζφλε ηεο αθξηβνχο ζέζεσο θαη πξαγκαηηθήο σο πξνο ην 

βπζφπνξείαο ηνπ πινίνπ καδί κε φιεο ηηο απαξαίηεηεο γηα ηελ αζθαιή εθηέιεζε ηνπ 

πινπραξηνγξαθηθέο θαη Ναπηηιηαθέο πιεξνθνξίεο. 

 Δπηιεθηηθή απεηθφληζε κφλν ησλ απαξαίηεησλ γηα ηελ αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο 

ραξηνγξαθηθψλ θαη Ναπηηιηαθψλ πιεξνθνξηψλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

(π.ρ. απεηθφληζε ή απφθξπςε ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηνκέσλ θαλψλ θιπ.). 

 Απηφκαηε ελεκέξσζε ησλ ειεθηξνληθψλ ραξηψλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 Αιιαγή ηεο θιίκαθαο απεηθνλίζεσο ηνπ ράξηε ζηελ νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο αλάινγα 

κεηηο Ναπηηιηαθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

 Απηνκαηνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ πξνεηνηκαζίαο θαη ζρεδίαζεο πινπ θαη αθξηβήο 

απεηθφληζε ηεο ζρεδηαζκέλεο πνξείαο ζηα ζεκεία αιιαγήο πνξείαο (WayPoints) αλάινγα 

κε ηαειθηηθά ζηνηρεία (θχθινο ζηξνθήο) θαη ηε ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ. 

 Απεηθφληζε ηεο ζέζεσο θαη ηεο θηλήζεσο ηνπ πινίνπ κε ην πξαγκαηηθφ ηνπ ζρήκα 

πξνζαξκνζκέλν ζηε θιίκαθα απεηθνλίζεσο ηνπ ειεθηξνληθνχ ράξηε γηα δηεπθφιπλζε ηεο 

πινεγήζεσο ζε πεξηνρέο κεγάιεο Ναπηηιηαθήο θηλήζεσο. 

 Καηαρψξεζε ειεθηξνληθψλ ζεκεηψζεσλ ζε δηάθνξα ζεκεία ή πεξηνρέοηνπ ειεθηξνληθνχ 

ράξηε. 

 Πξνεηδνπνηήζεηο γηα πξνζέγγηζε ζε αβαζή πξνο απνθπγή πξνζάξαμεο 

 Υξεζηκνπνίεζε εηδηθψλ ζπκβφισλ θαη ρξσκάησλ γηα ηελ επθξηλέζηεξεαπεηθφληζε 

ησλραξηνγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ ζηελ νζφλε (π.ρ. απεηθφληζε ηεο επηιεγφκελεο 
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ηζνβαζνχοαζθαιείαο θαη ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο αβαζψλ κεηαμχ ηζνβαζνχο αζθαιείαο 

θαη αθηνγξακκήο κε εληνλφηεξν ρξψκα,  απεηθφληζε ζεκαληήξσλ θαη θαλψλ κε πην 

επδηάθξηηαγηα ηελ νζφλε ζχκβνια). 

 Απηφκαηε αλάθηεζε ζπκπιεξσκαηηθψλ πεξηγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ γηα ηηο 

απεηθνληδφκελεο ζηελ νζφλε ραξηνγξαθηθέο θαη Ναπηηιηαθέο πιεξνθνξίεο φπσο π.ρ. 

πεξηγξαθή Ναπηηιηαθψλ θηλδχλσλ, ραξαθηεξηζηηθψλ θαλψλ, ζεκαληήξσλ θιπ. 

 Δπίζεζε εηθφλαο ξαληάξ κε ή ρσξίο ηα ζχκβνια ησλ παξαθνινπζνχκελσλ  ζηφρσλ 

κεζχζηεκα (ARPA). 

 Απεηθφληζε πιεξνθνξηψλ απφ άιιεο Ναπηηιηαθέο ζπζθεπέο θαη ζπζηήκαηα φπσο: 

Απηφκαην ΢χζηεκα Αλαγλψξηζεο Πινίσλ (AIS), ΢χζηεκα NAVTEX θιπ. 

 Καηαγξαθή θαη αλάθηεζε πξνηέξνπ ίρλνπο ηνπ πινίνπ. 

 Απεηθφληζε βνιηζκάησλ ζην επηζπκεηφ παιηξξνηαθφ επίπεδν (π.ρ. θαησηάηε ξερία). 

  

3.5.2 GPS θαη AIS 

Σν AIS (AutomaticIdentificationSystem) δειαδή ην Απηφκαην ΢χζηεκα Αλαγλσξίζεσο, είλαη 

έλα ζχζηεκα απηφκαηεο αληαιιαγήο ςεθηαθψλ ζεκάησλ κεηαμχ πινίσλ, αιιά θαη παξάθηησλ 

ζπζηεκάησλ θπθινθνξίαο πινίσλ, ζηε ζπρλφηεηα ησλ ππεξβξαρέσλ θπκάησλ (VHF – 

VeryHighFrequency). Μέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ επηηπγράλεηαη ε ακνηβαία ελεκέξσζε φισλ 

ησλ πινίσλ, ηεο ηαπηφηεηάο ηνπο, ηνπ ζηίγκαηνο ηνπο, ηνπ θνξηίνπ ηνπο, ηνπ ιηκέλα απφπινπ 

θαη θαηάπινπ, θαζψο θαη άιισλ ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ. Οη πιεξνθνξίεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. Σν απηφκαην ζχζηεκα αλαγλσξίζεσο έρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ζε άιια φξγαλα κέζσ δηαζχλδεζεο ηνπο π.ρ. ECDIS, 

ARPA, αιιά θαη λα ιακβάλεη πιεξνθνξίεο απφ άιια φξγαλα φπσο ην GPS. Απφ ηελ ζπζθεπή 

GPS ιακβάλεη ηεο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ πινίνπ, ηελ ψξα, ηελ πνξεία θαη ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ. Μεηαμχ ησλ πνιιψλ θαλφλσλ αζθαιείαο πνπ ηέζεθαλ ζε ηζρχ κεηά ηελ 11ε 

΢επηεκβξίνπ 2001 ήηαλ θαη ε απαίηεζε λα είλαη εθνδηαζκέλα κε AIS ηα πεξηζζφηεξα πινία 

εκπνξηθήο Ναπηηιίαο. Κάζε πνκπνδέθηεο AIS επηθνηλσλεί ρξεζηκνπνηψληαο ηαπηφρξνλα δχν 

ζπρλφηεηεο ππεξβξαρέσλ θπκάησλ (161,975 MHz θαη 162,025 MHz). Ζ δεχηεξε ζπρλφηεηα έρεη 

πηνζεηεζεί γηα ηελ απνθπγή πξνβιεκάησλ παξεκβνιψλ, θαζψο θαη γηα ιφγνπο πνπ εμππεξεηνχλ 

ηελ απξφζθνπηε ζπκκεηνρή ηνπ κέγηζηνπ δπλαηνχ αξηζκνχ πινίσλ ζην δίθηπν. Ζ εκβέιεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίδηα κε εθείλε ησλ ππεξβξαρέσλ ζεκάησλ, ε νπνία ζπλήζσο ππεξβαίλεη ηελ 

αληίζηνηρε ηνπ ξαληάξ.Πξαθηηθά αλέξρεηαη ζηα 40 Ναπηηθά κίιηα γηα κεγάια πινία (κεγάιν 

χςνο θεξαίαο) θαη ζηα 20 Ναπηηθά κίιηα γηα κηθξά πινία (κηθξφ χςνο θεξαίαο). Ζ εκβέιεηα 

απηή απμάλεηαη θαηαθφξπθα, θαηά ηελ παξάθηηα λαπζηπινΐα, φηαλ ην παξάθηην θξάηνο δηαζέηεη 
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ζχζηεκα αλακεηαδνηψλ μεξάο ηνπ ζπζηήκαηνο AIS.Σν εθπεκπφκελν ζήκα ρξεζηκνπνηεί ηελ 

ηερλνινγία ησλ ςεθηαθψλ ηειεπηθνηλσληαθψλ ζεκάησλ. Σν ζχζηεκα AIS ρξεζηκνπνηεί ηελ 

κέζνδν Απηφ-δηαρεηξηδφκελεο Πνιιαπιήο πξφζβαζεο Καηακεξηζκνχ ηνπ Υξφλνπ (Self-

OrganizedTimeDivisionMultipleAccess - SOTDMA) κέζσ ηεο νπνίαο ηα πινία, πξηλ ηελ 

εθπνκπή ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ AIS, αληαιιάζζνπλ ηππνπνηεκέλα ζήκαηα ειέγρνπ, νδεγψληαο 

έηζη ζε απνδνηηθή δηεπζέηεζε ζεκάησλ, φπσο ε είζνδνο ζην ζχζηεκα λέσλ ρξεζηψλ, ε 

απαινηθή παιαηψλ θαη ε πξνηεξαηφηεηα ζηελ απεηθφληζε ησλ πιένλ επηθίλδπλσλ ζηφρσλ.Έλαο 

απφ ηνπο αξρηθνχο ζθνπνχο ηνπ AIS ήηαλ ε απνθπγή ζπγθξνχζεσλ, αιιά πιένλ πνιιέο άιιεο 

εθαξκνγέο ηνπ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη ζπλερίδνπλ λα αλαπηχζζνληαη. ΢πγθεθξηκέλα, ην AIS, 

ππνβνεζνχκελν απφ ην ζχζηεκα GPS – κε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ηνπ πξνζδίδεη - ρξεζηκνπνηείηαη 

ζήκεξα γηα ηελ: 

Αποθςγή ζςγκπούζευν 

Σν AIS αλαπηχρζεθε απφ ηερληθέο επηηξνπέο ηνπ IMO (International Maritime Organization) 

σο ηερλνινγία γηα ηελ απνθπγή ζπγθξνχζεσλ κεηαμχ ησλ πινίσλ πνπ είλαη εθηφο ηεο εκβέιεηαο 

ησλ ζπζηεκάησλ μεξάο. Απηή ε ηερλνινγία πξνζδηνξίδεη θάζε ζθάθνο μερσξηζηά, θαζψο θαη 

ηελ αθξηβή ζέζε ηνπ θαη ηηο θηλήζεηο ηνπ. Απηφ επηηξέπεη λα δεκηνπξγεζεί κηα εηθφλα ηεο ζέζεο 

ηνπ πινίνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Οη ζπζθεπέο AIS πεξηιακβάλνπλ κηα πνηθηιία απφ 

απηφκαηνπο ππνινγηζκνχο κε βάζε ηελ αλαθνξά ζέζεο φπσο ην πην θνληηλφ ζεκείν ηεο 

πξνζέγγηζεο (CPA) θαη ζπλαγεξκνχο ζχγθξνπζεο. Οη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ θπθινθνξία 

θαη ηελ ηαπηφηεηα ησλ άιισλ πινίσλ ζηελ πεξηνρή είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο γηα ηελ πινήγεζε 

θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ απνθπγήο ζχγθξνπζεο κε άιια πινία αιιά θαη άιισλ θηλδχλσλ (πρ 

αβαζή ή βξάρηα). Ζ νπηηθή παξαηήξεζε (πρ θηάιηα), νη αληαιιαγέο ήρνπ (π.ρ., ζθχξηγκα ηεο 

ζθπξίρηξαο ηνπ πινίνπ θαη VHF ξαδηφθσλν), ην ξαληάξ ή ην ARPA ηζηνξηθά ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα απηφλ ην ζθνπφ, σζηφζν, κεξηθέο θνξέο απνηπγράλνπλ ιφγσ ρξνληθψλ θαζπζηεξήζεσλ, 

πεξηνξηζκψλ ηνπ ξαληάξ θαη ιαλζαζκέλσλ ππνινγηζκψλ, κε ζπλέπεηα λα εκθαλίδνπλ 

δπζιεηηνπξγίεο πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε ζχγθξνπζε. Αξρηθά, νη απαηηήζεηο ηνπ AIS ήηαλ 

λα εκθαλίδεη ζε θείκελν κφλν πνιχ βαζηθέο πιεξνθνξίεο. Πιένλ, κπνξεί λα ζπλδεζεί κε έλα 

ECDIS ή ζε κηα νζφλε ξαληάξ θαη έρεη ηελ δπλαηφηεηα παξνρήο ζπγθεληξσηηθψλ πιεξνθνξηψλ 

ζε κία κφλν νζφλε. 

Παπακολούθηζη και έλεγσορ ζηόλος 

Σν AIS ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο εζληθέο αξρέο γηα λα παξαθνινπζεί ηηο δξαζηεξηφηεηεο θαη 

ησλ αιηεπηηθψλ ζηφισλεπηηξέπνληαο ζηηο Αξρέο αμηφπηζηε θαη απνηειεζκαηηθή παξαθν-

ινχζεζε δξαζηεξηφηεηαο ησλ αιηεπηηθψλ ζθαθψλ θαηά κήθνο ηεο αθηήο, ζπλήζσο ζε απφζηαζε 

κεγαιχηεξε απφ 60 Ναπηηθά κίιηα (αλάινγα κε ηελ ηνπνζεζία θαη ηελ πνηφηεηα ηεο αθηήο).  

Υπηπεζία εξςπηπέηηζηρ κςκλοθοπίαρ πλοίυν (VTS) 
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΢ε ιηκάληα ή ζε πεξηνρέο κε απμεκέλε θίλεζε, ζπλήζσο ππάξρεη έλαο εμππεξεηεηήο 

θπθινθνξίαο πινίσλ (VTS) γηα ηε δηαρείξηζε ηεο θπθινθνξίαο ησλ πινίσλ. ΢ε απηή ηελ 

πεξίπησζε, ην AIS παξέρεη πξφζζεηε ελεκέξσζε γηα ηελ δηακφξθσζε ηεο θπθινθνξίαο θαη ηηο 

θηλήζεηο ησλ πινίσλ. 

Αζθάλεια ζηη Ναςηιλία 

Σν AIS επηηξέπεη ζηηο αξρέο λα πξνζδηνξίδνπλ ζπγθεθξηκέλα πινία θαη ηελ δξαζηεξηφηεηα 

απηψλ εληφο ή θνληά ζε κηα απνθιεηζηηθή νηθνλνκηθή δψλε. ΢χκθσλα κε ηε Γηεζλή ΢πλζήθε 

ηνπ ΟΖΔ πεξί Γηθαίνπ ηεο Θάιαζζαο (1982), ε απνθιεηζηηθή νηθνλνκηθή δψλε (ΑΟΕ) 

ζεσξείηαη ε ζαιάζζηα έθηαζε, εληφο ηεο νπνίαο έλα θξάηνο έρεη δηθαίσκα έξεπλαο ή άιιεο 

εθκεηάιιεπζεο ησλ ζαιάζζησλ πφξσλ. Σν AIS δίλεη ηελ δπλαηφηεηα, φηαλ είλαη ζπλδεκέλν κε 

ην ξαληάξ, ζηηο αξρέο λα κπνξνχλ πην εχθνια λα δηαθξίλνπλ θάπνην πινίν αλάκεζα ζηα 

παξαπιένληα πινία.  

Βοήθεια ζηην ναςζιπλοΐα 

Σν AIS βνήζεκα ζηελ λαπζηπινΐααλαπηχρζεθε κε ηε δπλαηφηεηα λα κεηαδίδεη ηα ζηίγκαηα 

θαη ηα νλφκαηα ησλ πινίσλ. ΢αλ βνήζεκα πινήγεζεο δείρλεη ηα ζηίγκαηα θαη ηα δπλακηθά 

δεδνκέλα πνπ αληηθαηνπηξίδνπλ ην πεξηβάιινλ (π.ρ., ξεχκαηα θαη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο). 

Δπίζεο, κπνξεί λα βξίζθεηαη ζηελ ζηεξηά, φπσο ζε έλα θάξν, αθφκα θαη ζην λεξφ ζε 

πιαηθφξκεο ή ζεκαδνχξεο. Δπίζεο, κεηαδίδεη δεδνκέλα απφ ηνπο αηζζεηήξεο (φπσο ηνλ θαηξφ 

θαη ηελ θαηάζηαζε ηεο ζάιαζζαο) νη νπνίνη βξίζθνληαη ζηνλ ζεκαληήξα ή ζε ζθάθε 

εμνπιηζκέλα κε AIS πνκπνδέθηεο. Σέινο, επηηξέπεη ηελ κεηάδνζε ησλ ζέζεσλ εηθνληθά φηαλ 

είλαη ζπλδεκέλν κε ειεθηξνληθνχο ράξηεο. 

Έπεςνα και διάζυζη 

Γηα ηνλ ζπληνληζκφ πφξσλ ζε επηηφπηα ζαιάζζηα επηρείξεζε έξεπλαο θαη δηάζσζεο (SAR), 

είλαη αλαγθαίν λα είλαη δηαζέζηκα ηα δεδνκέλα γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο ζέζεο θαη πινήγεζεο ησλ 

άιισλ πινίσλ ζηελ πεξηνρή. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ην AIS κπνξεί λα παξέρεη επηπξφζζεηεο 

πιεξνθνξίεο πνπ δηεπθνιχλνπλ ζηελ επίγλσζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ, αθφκε θαη αλ ε εκβέιεηα 

ηνπ AIS πεξηνξίδεηαη ζηελ VHF εκβέιεηα.  

Έπεςνα αηςσημάηυν 

Οη πιεξνθνξίεο ηνπ AIS, πνπ ιακβάλεη ην VTS είλαη ζεκαληηθέο γηα ηε δηεξεχλεζε 

αηπρεκάησλ γηα ηνλ ιφγν φηη παξέρεη αθξηβή ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ην ρξφλν, ηελ ηαπηφηεηα, ηε 

ζέζε κε βάζε ην GPS, ηελ πνξεία ηεο ππμίδαο, ηελ πνξεία ζε ζρέζε κε ην βπζφ, ηελ ηαρχηεηα 

(απφ ην αξρείν θαηαγξαθήο ηεο ηαρχηεηαο ζε ζρέζε κε ην βπζφ) θαη ηνλ θχθιν ζηξνθήο, παξά 

ηηο ιηγφηεξν αθξηβείο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη απφ ην ξαληάξ. Μηα πεξηζζφηεξν 

νινθιεξσκέλε εηθφλα ησλ γεγνλφησλ ζα κπνξνχζε λα ιεθζεί απφ ην φξγαλν θαηαγξαθήο 
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δεδνκέλσλ ηαμηδηνχ (VDR). Ωζηφζν, ηα δεδνκέλα ηνπ VDR δελ δηαηεξνχληαη ιφγσ ηεο 

πεξηνξηζκέλεο απνζήθεπζεο ζπγθεθξηκέλσλ σξψλ, ε φπνηα είλαη κφλν δψδεθα ψξεο θαηά 

απαίηεζε ηνπ ΗΜΟ. 

Δκηιμήζειρ υκεάνιυν επιθανειακών πεμάηυν 

Απφ ηνλ Γεθέκβξην 2015, κηα γαιιηθή εηαηξεία κε ηελ επσλπκία e-Odyn 

(http://www.eodyn.com/), παξέρεη θαηλνηφκεο ππεξεζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο εθηηκήζεηο ησλ 

σθεάλησλ επηθαλεηαθψλ ξεκάησλ ράξε ζηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ απφ ην AIS. 

Σηόλορ και παπακολούθηζη 

΢ην δηαδίθηπν δηαδίδνληαη πιεξνθνξίεο ηνπ AIS πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ 

δηαρεηξηζηέο ζηφινπ ή πινίνπ γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ παγθφζκηα ζέζε ησλ πινίσλ ηνπο. 

Οη απνζηνιείο θνξηίνπ ή νη ηδηνθηήηεο εκπνξεπκάησλ θαηά ηελ κεηαθνξά κπνξνχλ λα 

παξαθνινπζνχλ ηελ πξφνδν ησλ θνξηίσλ θαη λα πξνβιέςνπλ ηελ ψξα άθημεο ζην ιηκάλη. 

 

3.5.3 GPS θαη RADAR/ARPA 

Έλα Ναπηηθφ ξαληάξ κε βνήζεκα απηφκαηεο απνηχπσζεο ξαληάξ (ARPA) έρεη ηελ 

ηθαλφηεηα λα δεκηνπξγήζεη ίρλε, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο επαθέο ηνπ ξαληάξ. Σν ζχζηεκα κπνξεί 

λα ππνινγίζεη ηελ πνξεία ηνπ εληνπηζκέλνπ αληηθεηκέλνπ, ηελ ηαρχηεηα θαη ην πην θνληηλφ 

ζεκείν ηεο πξνζέγγηζεο (CPA).Με απηφλ ηνλ ηξφπν γλσξίδνπκε αλ ππάξρεη θίλδπλνο 

ζχγθξνπζεο κε ην άιινπινίν ή κε ηελ μεξά. Ζ αλάπηπμε ηνπ ARPA μεθίλεζε κεηά ην αηχρεκα 

ηνπ ηηαιηθνχ ζθάθνπο γξακκήο SS Andrea Doria, φηαλ ζπγθξνχζηεθε κέζα ζε ππθλή νκίριε θαη 

βπζίζηεθε ζηα αλνηθηά ηεο αλαηνιηθήο αθηήοησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ. 

Σν ARPA ξαληάξ, άξρηζε λα δηακνξθψλεηαη ζηε δεθαεηία ηνπ 1960 κε ηελ αλάπηπμε ηεο 

κηθξνειεθηξνληθήο, ην πξψην εκπνξηθά δηαζέζηκν ARPA παξαδφζεθε ζην θνξηεγφ πινίν MV 

Taimyr ην 1969 θαη είρε θαηαζθεπαζηεί απφ ηελ Norcontrol. Σν RANDAR/ARPA ιακβάλεη 

επίζεο πιεξνθνξίεο απφ ην AIS γηα ηελ ζέζε, ηαρχηεηα, πνξεία, θ.ιπ. γηα ηα ζεκεία πνπ ην 

ξαληάξ δελ κπνξεί λα ηα απνηππψζεη (πρ γηα ζηφρνπο κέζα ζε θαηαηγίδα, ζηφρνη πίζσ απφ 

ζηεξηά). Απηά ηα δεδνκέλα φκσο γηα λα ηα κεηαδψζεη ην ζχζηεκα AIS, ηα ιακβάλεη απφ ην 

GPS.  
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Κεθάιαην 4ν 

GPS& ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΔ΢ ΔΞΔΛΙΞΔΙ΢ 
 

 

4.1 Σν GPS θαη ε αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο 
Καζψο ε ηερλνινγία θηλεί πιένλ ηα λήκαηα θάζε ηνκέα ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκίαο ην δήηεκα 

ηεο θπβεξλναζθάιεηαο απνθηά θνκβηθή ζεκαζία γηα θάζε βηνκεραλία.Με δεδνκέλν φηη πεξίπνπ 

ην 90% ηνπ παγθφζκηνπ εκπνξίνπ δηεμάγεηαη δηα ζαιάζζεο, ν θίλδπλνο είλαη πνιχ κεγάινο γηα 

λα αγλνεζεί. Δηδηθά, ην ζχζηεκα GPS πνπ είλαη απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ειεθηξνληθά βνεζήκαηα 

ηεο λαπηηιηαθήο βηνκεραλίαο ιφγσ ηεο ζρεδφλ απφιπηεο εμάξηεζεο ησλ ζχγρξνλσλ πινίσλ απφ 

απηφ. Έηζη, ελψ ηα αεξνζθάθε δηαζέηνπλ κηα ζεηξά απφ δεπηεξεχνληα ζπζηήκαηα γηα λα 

πξνζδηνξίζνπλ ηε ζέζε ηνπο ζε πεξίπησζε αζηνρίαο ηνπ GPS, ηα πινία δελ έρνπλ παξφκνηα 

ιχζε. Όπσο έρεη δηαπηζησζεί, ην βαζηθφ πξφβιεκα ηνπ GPS είλαη ην εμαηξεηηθά αδχλακν ζήκα 

ηνπ, θαζψο ιακβάλεη θαη ζηέιλεη πιεξνθνξίεο ζε δνξπθφξνπο πνπ βξίζθνληαη ζε ηξνρηά γχξσ 

απφ ηε Γε. 

Δθ ησλ αλσηέξσ, ην πξνθαλέο ζπκπέξαζκα είλαη φηη έλα «ηπθιφ» πινίν είλαη έλα εμαηξεηηθά 

επηθίλδπλν πινίν, ην νπνίν κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξά αηπρήκαηα. Δίλαη, φκσο, θαη έλα 

πινίν ην νπνίν γηα ηελ λαπηηιηαθή εηαηξεία ηεο θνζηίδεη πνιιά ρξήκαηα. ΢ε αληίζεζε κε ηελ 

εδξαησκέλε άπνςε φηη ε λαπηηιία νχησο ή άιισο είλαη κηα εμαηξεηηθά θεξδνθφξνο βηνκεραλία, 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ε κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ ζηε ζάιαζζα απαηηεί απζηεξφ 

πξνγξακκαηηζκφ θαη εθηέιεζε πςειήο αθξηβείαο γηα λα θαηαζηεί θεξδνθφξνο. Δηδηθά, κάιηζηα 

ηα ηειεπηαία ρξφληα θαζψο ν λαπηηιηαθφο θιάδνο έρεη δεη ηα θέξδε αλά πινίν λα κεηψλνληαη 

θαηά 70%, ζε ζχγθξηζε κε ηελ πεξίνδν πξηλ 2008-09. Καλέλαο πινηνθηήηεο δελ είλαη πιένλ 

δηαηεζεηκέλνο λα «απσιέζεη» έζησ θαη κία εκέξα ηαμηδηνχ, φπσο θαη θακία απφ ηηο εηαηξείεο 

πνπ κεηαθέξνπλ ηα εκπνξεχκαηα ηνπο κέζσ ζαιάζζησλ νδψλ. Κάζε εκέξα κεηξάεη γηα ηνλ 

λαχιν θαη ε γεληθφηεξε νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ζήκεξα δελ επηηξέπεη παξεθθιίζεηο.   

Δπίζεο έλα κε «αζθαιέο» πινίν είλαη έλα πινίν πνπ δχζθνια ζα κπνξέζεη λα αζθαιηζηεί. Οη 

πεξηζζφηεξεο αζθαιηζηηθέο εηαηξείεο πξνβιέπνπλ εμαίξεζε ζε πεξίπησζε θπβεξλνεπίζεζεο, 

γεγνλφο πνπ κεηαθπιίεη ην θφζηνο ηεο φπνηαο δεκηάο ζηα ζπζηήκαηα ηνπ πινίνπ ή ζην θνξηίν, 

πξνο ηνπο πινηνθηήηεο. ΢χκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο ηνπ λαπηαζθαιηζηηθνχ ρψξνπ, επζχλεο γηα 

ηελ απξνζπκία ησλ αζθαιηζηηθψλ εηαηξεηψλ θέξεη θαη ε λαπηηιηαθή βηνκεραλία ζην ζχλνιφ ηεο, 

αθνχ αθφκα δελ έρεη θαζνξίζεη κε ζαθήλεηα πνηα ζπζηήκαηα ζεσξεί επάισηα θαη πνηα ιηγφηεξν 

επάισηα ελψ επηπιένλ δελ έρεη πξνρσξήζεη ζηελ πηνζέηεζε επαξθψλ ιχζεσλ αζθαιείαο ζηηο 

ειεθηξνληθέο ππνδνκέο ησλ πινίσλ. 
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Όπσο δηαθαίλεηαη, φηαλ νη λαπηηιηαθέο εηαηξείεο θαηαθέξνπλ λα θαηαλνήζνπλ πιήξσο θαη λα 

ζπκβαδίζνπλ κε ηηο θαηαηγηζηηθέο εμειίμεηο πνπ έθεξε ε ηερλνινγία ζηα ππνινγηζηηθά 

ζπζηήκαηα, ηα νπνία επξέσο πιένλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη απφ ηελ λαπηηιία, ηφηε ζα βξίζθνληαη 

ζηελ θαιχηεξε δπλαηή ζέζε γηα λα κεηαθέξνπλ ην ελαπνκείλαλ ξίζθν ζηηο αζθαιηζηηθέο 

εηαηξείεο. Πξνο ην παξφλ φκσο, κηα ηέηνηα εμέιημε δελ δηαθαίλεηαη λα ιακβάλεη ρψξα, 

ηνπιάρηζηνλ εληφο ησλ επνκέλσλ 1-2 εηψλ, κε απνηέιεζκα ε θαηάζηαζε απηή λα ζπλερίδεηαη.   

 

4.2 ΢πζηήκαηα ελίζρπζεο ηνπ GPS 
Ζ αθξίβεηα ηνπ ζπζηήκαηνο GPS θπκαίλεηαη κεηαμχ 1-10 κέηξσλ. Γηα απηφ δεκηνπξγήζεθαλ 

ζπζηήκαηα πνπ βειηηψλνπλ ηελ αθξίβεηα ηνπ ζήκαηνο θηάλνληαο αθφκα θαη ζε αθξίβεηα ελφο 

εθαηνζηνχ. Σα πην γλσζηά ζπζηήκαηα ελίζρπζεο ηνπ GPS είλαη ηα D-GPS θαη RTK – GPS. 

 

Δηθόλα 21: Αλαπαξάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο DGPS 

 

Σν δηαθνξηθφ ζχζηεκα DGPS (DifferentialGPS) (Δηθφλα 22) είλαη έλαο ηχπνο GPS πνπ 

ρξεζηκνπνηεί έλα ζήκα απφ επίγεηνπο δέθηεο γηα λα δηνξζψζεη ην ζθάικα πνπ ππάξρεη. Σν ζήκα 

απηφ πξνέξρεηαη απφ επίγεηνπο ζηαζκνχο ησλ νπνίσλ ε ζέζε είλαη γλσζηή θαη ιακβάλνληαο νη 

ίδηνη ην ζήκα απφ ηνπο δνξπθφξνπο θάλνπλ ηε δηφξζσζε θαη εθπέκπνπλ ην ζθάικα. Ζ αθξίβεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο θπκαίλεηαη κεηαμχ 30cm-1m. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ππάξρνπλ παξφκνηα 

ζπζηήκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ δνξπθφξνπο γηα εθπνκπή δηφξζσζεο ηνπ ζθάικαηνο αληί 

γηα ζηαζκνχο εδάθνπο. 

Σν RTK-GPS (Δηθφλα 23) είλαη κηα ηερληθή πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο πνπ βαζίδεηαη ζηε κέηξεζε 

ηνπ θέξνληνο ζήκαηνο ηνπ GPS φπνπ έλαο επίγεηνο ζηαζκφο παξέρεη ηε δηφξζσζε ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν κε αθξίβεηα αθφκε θαη ελφο εθαηνζηνχ. Σν RTK-GPS απνηειείηαη απφ έλαλ 

ζηαζεξφ ζηαζκφ, πνπ ιακβάλεη ζήκα απφ ηνπο δνξπθφξνπο θαη εθπέκπεη ζήκα πξνο ηνλ δέθηε 

GPS πνπ θηλείηαη.  
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Δηθόλα 22: Απεηθόληζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο RTK-GPS 

 

Ο δέθηεο, εθηφο απφ ηα δεδνκέλα ηνπ ζηαζεξνχ ζηαζκνχ, ιακβάλεη θαη ηηο δηθέο ηνπ 

κεηξήζεηο πνπ ηηο ζπλδπάδεη, κε απνηέιεζκα λα επηηπγράλεηαη κεγάιε αθξίβεηα ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ζέζεο. Αλ θαη ην ζχζηεκα RTK-GPS έρεη βξεη εθαξκνγή πξψηα ζηελ γεσξγία 

θαη ζηελ ηνπνγξαθία, εληνχηνηο ε ηερλνινγία – ελζσκαηψλνληαο θάπνηεο κεηαηξνπέο - είλαη 

δηαζέζηκε γηα ρξήζε θαη απφ ηελ λαπηηιία, αμηνπνηψληαο ηα δεδνκέλα απμεκέλεο αθξίβεηαο 

κέηξεζεο πνπ πξνζθέξνπλ νη επίγεηνη ζηαζκνί.  

 

Δηθόλα 23: RTK-GPS – Σηαζεξόο ζηαζκόο (base station) δηόξζσζεο ζθάικαηνο. 

 

 

Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ δπν δεθηψλ απαηηεί εηδηθφ ινγηζκηθφ, θαζψο θαη έλα ζχζηεκα 

αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο. Ζ επηθνηλσλία ησλ πεξηζζνηέξσλ ινγηζκηθψλ πνπ παξέρνπλ ζε 
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πξαγκαηηθφ ρξφλν πιεξνθνξίεο ζέζεο, ηαρχηεηαο θαη ρξφλνπ, ππνινγηζκέλεο απφ δέθηεο GPS, 

γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ κελχκαηνο NMEA. Ο φξνο NMEA (National Maritime 

ElectronicsAssociation) εθθξάδεη έλα πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο κεηαμχ δηαθφξσλ ηχπσλ 

ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ θαη, θαηά ζπλέπεηα, θαη κεηαμχ δεθηψλ GPS. 

 

4.3 ΢ρόιηα θαη πξνηάζεηο γηα ην κέιινλ ηνπ GPS 
Σν GPS ζήκεξα σο ην πιένλ δηαδεδνκέλν ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο κπνξεί λα παξάγεη 

αθξηβή απνηειέζκαηα, απηνκαηνπνηεκέλα θαη κε θαηαβνιή ηεο ειάρηζηεο πξνζπάζεηαο απφ 

κέξνπο ηνπ ρξήζηε, ελψ παξάιιεια παξέρεη κεγαιχηεξε επειημία θαη βειηησκέλε απφδνζε απφ 

ζπζηήκαηα παιαηφηεξεο ηερλνινγίαο. Δηδηθά σο πξνο ηελ απφδνζή ηνπ θαη ηηο λέεο δπλαηφηεηεο 

πνπ ην GPS εηζήγαγε ζηελ λαπζηπινΐα, απνηειεί έλα εμαηξεηηθφ εξγαιείν, αζχγθξηην κε φηη είρε 

πξνυπάξμεη πξηλ απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ ζε ρξήζε.  

Ωζηφζν, παξά ηα εμαηξεηηθά νθέιε ηνπ, έπεηηα απφ ηφζα ρξφληα ρξήζεο, έρνπλ δηαπηζησζεί 

ζνβαξά κεηνλεθηήκαηα ηα νπνία ρξεηάδνληαη βειηηψζεηο. ΢πγθεθξηκέλα, θαζψο ε ηερλνινγία 

εμειίζζεηαη, νη απαηηήζεηο απμάλνληαη θαη πιένλ ε αλάγθε γηα απφιπηε αθξίβεηα είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ απνθπγή ιαζψλ πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε ζνβαξφηεξεο θαηαζηάζεηο 

φπσο λαπηηθά αηπρήκαηα ή αθφκα θαη δπζηπρήκαηα κε αλζξψπηλεο φζν θαη πιηθέο απψιεηεο 

θαζψο θαη κε εμαηξεηηθά αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. 

Μηα ζεκαληηθή αδπλακία πνπ πξέπεη λα επηιπζεί - θαη γίλνληαη πξνζπάζεηεο σο πξνο απηή ηελ 

θαηεχζπλζε φπσο ζεκεηψζεθε θαη ζην πξνεγνχκελν Κεθάιαην - είλαη νη εζθαικέλεο κεηξήζεηο 

πνπ θαηαγξάθνπλ νη δέθηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ ηεο χπαξμεο (θπξίσο) ηζρπξψλ παξεκβνιψλ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ νη παξεκβνιέο έιζνπλ ζε επαθή κε ηελ ιήςε ηνπ ζήκαηνο, ηα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηνπ GPS πζηεξνχλ ζεκαληηθά ζε αθξίβεηα. Γηα παξάδεηγκα, 

ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο αθφκε θαη παξεκβνιέο πνπ πξνέξρνληαη απφ ην ξαδηνθσληθφ 

ζήκα κπνξνχλ επίζεο λα δηαηαξάμνπλ ηελ αθξίβεηα ηνπ GPS. Σέινο, ε ιήςε ηνπ ζήκαηνο κέζσ 

δνξπθφξνπ ζεκαίλεη επίζεο φηη ην GPS δελ κπνξεί λα ηεζεί ζε ρξήζε φηαλ νπνηαδήπνηε 

ζπζθεπή GPS απνθιεηζηεί απφ ηελ άκεζε ζέαζε ηνπ νπξαλνχ ζηνλ νξίδνληα. 

 Δπνκέλσο, ε επίδξαζε ησλ παξεκβνιψλ εηζάγεη έλα ζεκαληηθφ ζθάικα ην νπνίν πξέπεη λα 

δηνξζσζεί κε νξηζηηθφ θαη ιεηηνπξγηθφ ηξφπν. Θα πξέπεη φκσο λα ζεκεησζεί φηη νπνηαδήπνηε 

αιιαγή ζηελ ηνπνζέηεζε ελφο δνξπθφξνπ ζην επξχηεξν δίθηπν δνξπθφξσλ κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηελ αθξίβεηα ηνπ ζπζηήκαηνο GPS θαη επνκέλσο λα αιινηψζεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ κεηξήζεσλ ηνπ. Οη κεηαηνπίζεηο ησλ δνξπθφξσλ είλαη κηα εμαηξεηηθά 

ζχλζεηε θαη απαηηεηηθή δηαδηθαζία ε νπνία κάιηζηα έρεη κεγάιν θφζηνο θπξίσο ζην 

επηρεηξεζηαθφ φξην ρξήζεο θάζε δνξπθφξνπ αθνχ αλαγθαζηηθά γίλεηαη ρξήζε ησλ ξαδηελεξγψλ 

ηζνηφπσλ πνπ θάζε δνξπθφξνο δηαζέηεη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο ψζηε λα κεηαθηλεζεί ζην 
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αραλέο δηάζηεκα, είηε ζε κηα άιιε ηξνρηά, είηε γηα ιφγνπο δηφξζσζεο ηεο ήδε ππάξρνπζαο 

ηξνρηάο ηνπ.  

Σέινο ζα πξέπεη λα βξεζεί επίζεο ηξφπνο δηφξζσζεο ησλ ζθαικάησλ κέηξεζεο θαη εθπνκπήο 

ζήκαηνο ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηηο θεξαίεο θάζε δνξπθφξνπ δηφηη έρνπλ αξλεηηθέο ζπλέπεηεο 

φηαλ πξφθεηηαη γηα πεξηπηψζεηο φπνπ ε απφιπηε αθξίβεηα ηεο ζέζεσο είλαη απαξαίηεηε. 

Ζ εμαθνινχζεζε ηεο ρξήζεο ηνπ GPS σο θχξηνπ ζπζηήκαηνο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο ζην 

απψηεξν κέιινλ, ζα πξέπεη λα πξνζδηνξηζηεί φρη κφλν απφ ηηο δπλαηφηεηεο (ή/θαη ηηο αδπλακίεο) 

ηνπ ίδηνπ ηνπ ζπζηήκαηνο κεκνλσκέλα αιιά θαη ππφ ην πξίζκα ησλ πιένλ πξφζθαησλ 

εμειίμεσλ ζηνλ ρψξν ηεο λαπηηιίαο. 

Οη δπλαηφηεηεο πνπ παξέρνληαη ζήκεξα κέζσ ησλ «Οινθιεξσκέλσλ ΢πζηεκάησλ 

Ναπηηιίαο» (INS) θαη ησλ «Οινθιεξσκέλσλ ΢πζηεκάησλ Γέθπξαο» (IBS), κπνξνχλ λα 

επηηχρνπλ ηνλ θαιχηεξν ζπλδπαζκφ ησλ δπλαηνηήησλ ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ 

πξνζδηνξηζκνχ ζέζεσο - θηλήζεσο ηνπ πινίνπ, ηνπ ειεθηξνληθνχ ράξηε, ησλ ζπζηεκάησλ 

παξαθνινχζεζεο ηεο λαπηηιηαθήο θίλεζεο – απνθπγήο ζπγθξνχζεσο, ησλ ζπζηεκάησλ 

πεδαιηνχρεζεο - πξνψζεσο θαη ησλ ζπζηεκάησλ επηθνηλσληψλ. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη αλσηέξσ, νη λαπηηθνί ζε παιαηφηεξεο επνρέο ήηαλ αλαγθαζκέλνη λα 

επεμεξγάδνληαη απνζπαζκαηηθέο πιεξνθνξίεο ζε δηαδνρηθά ζηάδηα, ηηο νπνίεο κεηέπεηηα έπξεπε 

λα ζπζρεηίδνπλ, λα αλαιχνπλ θαη λα ζπλδπάδνπλ, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξίζνπλ ηνπο ειηγκνχο 

θαη ηελ πνξεία πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη ην πινίν. Ζ δηαδηθαζία θαηαλφεζεο ηνπ ζπλφινπ 

ηεο πιεξνθνξίαο απφ ηελ κηα πιεπξά ήηαλ αξθεηά ρξνλνβφξα θαη ζπκπεξηιάκβαλε 

παιηλδξνκήζεηο απφ ζηάδην ζε ζηάδην, είηε γηα ιφγνπο επαιήζεπζεο ησλ απνηειεζκάησλ, είηε 

γηαηί ππήξρε θφξηνο εξγαζίαο, αλά ζηάδην, πνπ νδεγνχζε ζε απψιεηα ηεο ζπλνιηθήο εηθφλαο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζπλππνινγηζηεί ην γεληθφηεξν πξφβιεκα πνπ αλαθχπηεη, ν ξπζκφο 

κεηάδνζεο ησλ παξακέηξσλ ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη ηαρχηεξνο ηνπ θχθινπ ιήςεσο απνθάζεσο 

ηνπ κειινληηθνχ ρεηξηζκνχ. Έηζη, αθφκα θαη αλ λαπηηθφο έρεη αξθεηή εκπεηξία θαη έρεη 

ππνινγίζεη νξζά ηφζν ηε ζέζε θαη ηελ θίλεζε ηνπ πινίνπ ηνπ, φζν θαη ησλ ππνινίπσλ πινίσλ 

ηεο πεξηνρήο πνπ επηρεηξεί, ν ρξφλνο πνπ είλαη απαξαίηεηνο γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ 

ζηνηρείσλ είλαη ζεκαληηθφο δηφηη απηά έρνπλ ήδε κεηαβιεζεί. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα απηφ είλαη 

πνπ ραξαθηεξίδεη θαη ηελ ζεκαληηθφηεηα ηνπ απηνκαηηζκνχ πνπ απνδεηθλχεηαη ηδηαίηεξα 

πνιχηηκνο. 

Έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα λαπηηιίαο, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ηεο άκεζεο ζπζρέηηζεο θαη ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ησλ πιεξνθνξηψλ, κέζσ ηεο πιένλ εξγνλνκηθήο αλαπαξάζηαζήο ηνπο, ζε θνηλφ 

απεηθνληζηηθφ κέζν. Έηζη ν λαπηηθφο δελ απνζπάηαη ζε ρξνλνβφξεο αλαιχζεηο, αιιά αζρνιείηαη 

απνθιεηζηηθά κε ηνλ αλαγθαίν ειηγκφ. Σα πξναλαθεξζέληα, θαηαδεηθλχνληαη κε ηελ εμέηαζε 
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ελφο παξαδείγκαηνο εχξεζεο ζηίγκαηνο θαη ππνηχπσζεο ηεο λαπηηιηαθήο θίλεζεο θαηά ηελ 

εθηέιεζε αθηνπινΐαο. 

Βάζεη φισλ ησλ αλσηέξσ, είλαη αδχλαην έλα ζχζηεκα φπσο ην GPS, απιά λα ζηακαηήζεη λα 

ππάξρεη ή λα πάςεη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα εκπνξηθέο εθαξκνγέο. Ο ρψξνο πνπ ην αμηνπνίεζε 

εθηελψο θαη φπσο φια δείρλνπλ ζα εμαθνινπζήζεη λα ην αμηνπνηεί θαη ζην εγγχο κέιινλ, ε 

παγθφζκηα λαπηηιηαθή βηνκεραλία, έρεη βαζηζηεί ηφζν πνιχ ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ, ζε ζεκείν πνπ 

ν κέζνο παξαηεξεηήο λα ζπλδέεη ηελ λαπζηπινΐα απαξαίηεηα κε ηελ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

GPS. 

Δμάιινπ, ε λαπηηιηαθή βηνκεραλία ππήξμε θαη ζα εμαθνινπζήζεη λα απνηειεί ηνλ «θπζηθφ 

ρψξν» γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε, βειηίσζε θαη αλαβάζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο GPS θαζψο νη 

αλάγθεο είλαη ηέηνηεο πνπ απαηηνχλ ηελ ζπκβνιή ηνπ GPS ζηελ δηεθπεξαίσζε ζχλζεησλ 

επηρεηξήζεσλ φπσο π.ρ. ε πφληηζε θαη ηνπνζέηεζε ππνβξχρησλ θαισδίσλ ηειεπηθνηλσληψλ, ηεο 

παξνρήο ξεχκαηνο ή ηεο εγθαηάζηαζεο ππνβξχρησλ αγσγψλ φπσο επίζεο θαη ε δπλακηθή 

ηνπνζέηεζε πισηψλ εμεδξψλ άληιεζεο πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ θαζψο θαη εηδηθψλ γηα 

ηνλ ζθνπφ απηφ ζθαθψλ αλεθνδηαζκνχ πισηψλ εγθαηαζηάζεσλ θ.α. 

Δίλαη δε ηφζν ζπλπθαζκέλνη κεηαμχ ηνπο νη φξνη «πινίν» θαη «GPS» φπνπ ζηελ ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ είλαη αδχλαην γηα ηνλ κέζν παξαηεξεηή λα θαηαλνήζεη πψο 

κπνξεί λα είλαη εθηθηή θαη λα πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ κέγηζηε δπλαηή αζθάιεηα ε λαπζηπινΐα, 

δίρσο ηελ νπζηαζηηθή ζπκβνιή ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζδίδεη ην ζχζηεκα GPS ζην πινίν. 

Δλ θαηαθιείδη, ην ζχζηεκα GPS απνηειεί θνκβηθήο ζεκαζίαο «πνιπεξγαιείν» γηα ηελ 

απξφζθνπηε δηεμαγσγή θαη επηηπρή νινθιήξσζε θάζε πινπ, γηα θαζέλα απφ ηα δεθάδεο 

ρηιηάδεο εκπνξηθά πινία φισλ ησλ ηχπσλ θαη φισλ ησλ ρσξεηηθνηήησλ πνπ εθηεινχλ 

θαζεκεξηλά δξνκνιφγηα ζηνπο Ωθεαλνχο ηεο Γεο, φπσο επίζεο θαη γηα ηνπο εθαηνκκχξηα 

άιινπο ρξήζηεο αλά ηελ πθήιην πνπ ρξεηάδνληαη δίπια ηνπο, ζπλερψο έλα αμηφπηζην 

«ζχληξνθν», έλαλ αθνχξαζην βνεζφ ψζηε λα βξίζθνπλ θάζε θνξά κε αζθάιεηα απάλεκν ιηκέλα 

γηα λα επηζηξέθνπλ.   

_________________________________ 
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