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Πρόλογος 
Καηά ηελ πάξνδν ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ θαη κε ηελ φιν θαη κεγαιχηεξε είζνδν 

ηεο ηερλνινγίαο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο, κε ηελ απμεκέλε  παξαγσγή αιιά θαη 

θαηαλάισζε, νη αλάγθεο γηα ελέξγεηα έρνπλ απμεζεί. 

Οη πεγέο ελεξγείαο πνπ κέρξη πξφηηλνο ρξεζηκνπνηνχζακε είηε είλαη ηδηαίηεξα 

δεκηνγφλεο γηα ην πεξηβάιινλ, αιιά ηείλνπλ επίζεο λα εθιείςνπλ θαη έηζη πξέπεη λα 

ζηξαθνχκε ζε θάηη λέν θαη ηαπηφρξνλα παιηφ, θαζψο ππήξρε πάληα, ηηο 

αέλαεο(αλαλεψζηκεο) πήγεο ελέξγεηαο. 

Ζ δηαδηθαζία έληαμεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο έρεη αξρίζεη εδψ θαη 

ρξφληα αιιά δελ είλαη ζε φινπο ηνπο ηνκείο εχθνιν λα εθαξκνζηεί θαη δελ έρεη 

παληνχ ηελ επηζπκεηή απνδνηηθφηεηα, παξφια απηά ειπίδνπκε πσο κε ηε ξαγδαία 

εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο φια ηα ηπρφλ πξνβιήκαηα ζα ιπζνχλ.  

Έηζη θαη ζηελ λαπηηιία έρνπλ ήδε γίλεη θάπνηεο πξνζπάζεηεο ψζηε ηα πινία λα 

γίλνπλ πην απνδνηηθά θαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαη θάζε κέξα πνπ πεξλάεη 

βξηζθφκαζηε πην θνληά ζηελ έληαμε φιν θαη πεξηζζφηεξσλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελεξγείαο ζηα πινία.            
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1.ΠΖΓΔ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
     Οη " απνζήθεο " ελέξγεηαο νλνκάδνληαη "Πεγέο Δλέξγεηαο" θαη δηαθξίλνληαη ζε 

απηνγελείο (ππξήλεο αηφκσλ, ήιηνο, γαηάλζξαθεο ή πεηξέιαην) θαη ηερλεηέο 

(ηακηεπηήξεο, ειεθηξηθνί ζπζζσξεπηέο). Δπίζεο δηαθξίλνληαη ζε πξσηνγελείο πεγέο 

πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε δπλακηθή ελέξγεηα ησλ ππξήλσλ θαη δεπηεξνγελείο πνπ είλαη 

φιεο νη άιιεο κνξθέο / πεγέο ελέξγεηαο.  

Όζνλ αθνξά φκσο ηα απνζέκαηα ελέξγεηαο (ελεξγεηαθφ δπλακηθφ), νη πεγέο 

ελέξγεηαο δηαθξίλνληαη ζε ζπκβαηηθέο ή κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

Οη απηνγελείο ή πξσηαξρηθέο πεγέο ελέξγεηαο είλαη απνζεθεπκέλεο ή ππάξρνπλ 

ζηε θχζε. Ο ήιηνο είλαη ε πξσηαξρηθή θαη ε βαζηθή πεγή ελέξγεηαο ηεο γεο. Ζ 

ελέξγεηά ηνπ είλαη απνζεθεπκέλε θαη ζε άιιεο πξσηαξρηθέο πεγέο, φπσο ζην 

θάξβνπλν, ζην πεηξέιαην, ζην θπζηθφ αέξην ζηε βηνκάδα θαη πξνθαιεί ηνλ 

πδξνινγηθφ θχθιν θαη ηελ ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ. Άιιεο πξσηαξρηθέο πεγέο ελέξγεηαο 

πνπ ππάξρνπλ ζηε γε είλαη ε ππξεληθή ελέξγεηα ησλ ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ, ε 

ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο θαη βέβαηα ε 

δπλακηθή ελέξγεηα. 

 Γηα λα είλαη ρξήζηκε κηα πεγή ελέξγεηαο είλαη αλαγθαίεο νξηζκέλεο 

πξνυπνζέζεηο: 

 Ζ ελέξγεηα απηή λα είλαη άθζνλε θαη ε πξφζβαζε ζηελ ελεξγεηαθή πεγή 

εχθνιε  

 Να κεηαηξέπεηαη ρσξίο δπζθνιία ζε κνξθή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

απφ ηα ζχγρξνλα κεραλήκαηα  

 Να κεηαθέξεηαη εχθνια  

 Να απνζεθεχεηαη εχθνια 

 

 

1.1. ΜΖ ΑΝΑΝΔΩΗΜΔ ΠΖΓΔ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Απνθαινχληαη έηζη γηαηί δελ είλαη δπλαηφ λα αλαλεψζνπλ ζε εχινγν, γηα ηνλ 

άλζξσπν, ρξνληθφ δηάζηεκα ηελ απνζεθεπκέλε ηνπο ελέξγεηα. 

Ζ δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ ηνπο δηήξθεζε εθαηνκκχξηα ρξφληα. Οη κε 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο πεξηιακβάλνπλ : 

 Σα ζηεξεά θαχζηκα ησλ γαηαλζξάθσλ, φπσο ιηγλίηε, αλζξαθίηε, ηχξθε, 

 Σα πγξά θαχζηκα πνπ παίξλνπκε κε θαηεξγαζία, φπσο καδνχη, πεηξέιαην, 

βελδίλε, θεξνδίλε θιπ., 

 Σα αέξηα θαχζηκα φπσο ην θπζηθφ αέξην, πγξαέξην θιπ.  

 Σελ ππξεληθή ελέξγεηα πνπ παίξλνπκε απφ ηε ζράζε ξαδηελεξγψλ πιηθψλ. 

Οη κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ηα 

ηειεπηαία ρξφληα θαη πνπ έρνπλ νδεγήζεη ζε ελεξγεηαθέο θξίζεηο, αιιά θαη ζηε 

δεκηνπξγία ζεηξάο πξνβιεκάησλ, κε απνηέιεζκα ηελ επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, 

νη κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζπκκεηέρνπλ ζηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ 
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αλαγθψλ θαηά 93 %, ελψ νη αλαλεψζηκεο πεγέο θαιχπηνπλ κφλν ην 7 %, κε 

βαζηθφηεξε ηε βηνκάδα. 

 

 

1.2.ΑΝΑΝΔΩΖΜΔ (ΑΔΝΑΔ) ΠΖΓΔ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Οη αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο ή ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο , ή λέεο πεγέο 

ελέξγεηαο, ή πξάζηλε ελέξγεηα είλαη κνξθέο εθκεηαιιεχζηκεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο, φπσο ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε 

θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη άιιεο. πγθεθξηκέλα, σο ελέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο κε 

νξπθηέο πεγέο ζεσξείηαη ε αηνιηθή, ειηαθή, αεξνζεξκηθή, γεσζεξκηθή, πδξνζεξκηθή 

θαη ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ, πδξνειεθηξηθή, απφ βηνκάδα, απφ ηα εθιπφκελα ζηνπο 

ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο αέξηα, απφ αέξηα κνλάδσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη 

απφ βηναέξηα. 

Ο φξνο ήπηεο αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Καηαξράο, γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζή ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα ελεξγεηηθή παξέκβαζε, φπσο εμφξπμε, 

άληιεζε ή θαχζε, φπσο κε ηηο κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο, αιιά 

απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο ξνήο ελέξγεηαο ζηε θχζε. Γεχηεξνλ, 

πξφθεηηαη γηα θαζαξέο κνξθέο ελέξγεηαο, πνιχ θηιηθέο ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ 

απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά 

απφβιεηα, φπσο νη ππφινηπεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε 

θιίκαθα. Έηζη νη ΑΠΔ ζεσξνχληαη απφ πνιινχο κία αθεηεξία γηα ηελ επίιπζε ησλ 

νηθνινγηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη ε Γε. 

Ωο αλαλεψζηκεο πεγέο ζεσξνχληαη γεληθά νη ελαιιαθηηθέο ησλ παξαδνζηαθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο (π.ρ. ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα), φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. 

Ο ραξαθηεξηζκφο αλαλεψζηκεο είλαη θάπσο θαηαρξεζηηθφο, αθνχ νξηζκέλεο απφ 

απηέο ηηο πεγέο, φπσο ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, δελ αλαλεψλνληαη ζε θιίκαθα 

ρηιηεηηψλ. ε θάζε πεξίπησζε νη αλαλεψζηκεο πεγέο έρνπλ κειεηεζεί σο ιχζε ζην 

πξφβιεκα ηεο αλακελφκελεο εμάληιεζεο ησλ κε αλαλεψζηκσλ απνζεκάησλ νξπθηψλ 

θαπζίκσλ. Σειεπηαία, απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, αιιά θαη απφ πνιιά κεκνλσκέλα 

θξάηε, πηνζεηνχληαη λέεο πνιηηηθέο γηα ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πνπ 

πξνάγνπλ ηέηνηεο εζσηεξηθέο πνιηηηθέο θαη γηα ηα θξάηε κέιε. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο 

απνηεινχλ ηε βάζε ηνπ κνληέινπ νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ηεο πξάζηλεο νηθνλνκίαο 

θαη θεληξηθφ ζεκείν εζηίαζεο ηεο ζρνιήο ησλ νηθνινγηθψλ νηθνλνκηθψλ, ε νπνία έρεη 

θάπνηα επηξξνή ζην νηθνινγηθφ θίλεκα. 

Οη ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο βαζίδνληαη θαη' νπζίαλ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, κε 

εμαίξεζε ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, ε νπνία είλαη ξνή ελέξγεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ 

θινηνχ ηεο γεο, θαη ηελ ελέξγεηα απ' ηηο παιίξξνηεο πνπ εθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα. 

Οη βαζηδφκελεο ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ήπηεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη αλαλεψζηκεο, 

κηαο θαη δελ πξφθεηηαη λα εμαληιεζνχλ φζν ππάξρεη ν ήιηνο, δειαδή γηα κεξηθά 

αθφκα δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. Οπζηαζηηθά είλαη ειηαθή ελέξγεηα «ζπζθεπαζκέλε» 

θαηά ηνλ έλα ή ηνλ άιιν ηξφπν: ε βηνκάδα είλαη ειηαθή ελέξγεηα δεζκεπκέλε ζηνπο 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BE%CF%8C%CF%81%CF%85%CE%BE%CE%B7&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%86%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%BF%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B3%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%BF%CE%BE%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B2%CE%BB%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CF%85%CE%BA%CF%84%CE%AC_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CF%85%CE%BA%CF%84%CE%AC_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CF%85%CE%BA%CF%84%CE%AC_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CF%80%CF%84%CF%85%CE%BE%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%AC%CF%83%CE%B9%CE%BD%CE%B7_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AC&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CE%AF%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
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ηζηνχο ησλ θπηψλ κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο, ε αηνιηθή εθκεηαιιεχεηαη ηνπο αλέκνπο 

πνπ πξνθαινχληαη απ' ηε ζέξκαλζε ηνπ αέξα ελψ απηέο πνπ βαζίδνληαη ζην λεξφ 

εθκεηαιιεχνληαη ηνλ θχθιν εμάηκηζεο-ζπκπχθλσζεο ηνπ λεξνχ θαη ηελ θπθινθνξία 

ηνπ. Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ είλαη αλαλεψζηκε, θαζψο ηα γεσζεξκηθά πεδία 

θάπνηα ζηηγκή εμαληινχληαη. 

Υξεζηκνπνηνχληαη είηε άκεζα (θπξίσο γηα ζέξκαλζε) είηε κεηαηξεπφκελεο ζε 

άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο (θπξίσο ειεθηξηζκφ ή κεραληθή ελέξγεηα). Τπνινγίδεηαη φηη 

ην ηερληθά εθκεηαιιεχζηκν ελεξγεηαθφ δπλακηθφ απφ ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο είλαη 

πνιιαπιάζην ηεο παγθφζκηαο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Ζ πςειή φκσο 

κέρξη πξφζθαηα ηηκή ησλ λέσλ ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ, ηα ηερληθά πξνβιήκαηα 

εθαξκνγήο θαζψο θαη πνιηηηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζθνπηκφηεηεο εκπφδηζαλ ηελ 

εθκεηάιιεπζε έζησ θαη κέξνπο απηνχ ηνπ δπλακηθνχ. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο αλαθηλήζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1970, 

σο απνηέιεζκα θπξίσο ησλ απαλσηψλ πεηξειατθψλ θξίζεσλ ηεο επνρήο, αιιά θαη 

ηεο αιινίσζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο απφ ηε ρξήζε θιαζηθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο. Ηδηαίηεξα αθξηβέο ζηελ αξρή, μεθίλεζαλ ζαλ πεηξακαηηθέο 

εθαξκνγέο. ήκεξα φκσο ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο επίζεκνπο ζρεδηαζκνχο ησλ 

αλεπηπγκέλσλ θξαηψλ γηα ηελ ελέξγεηα θαη, αλ θαη απνηεινχλ πνιχ κηθξφ πνζνζηφ 

ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο, εηνηκάδνληαη βήκαηα γηα παξαπέξα αμηνπνίεζή ηνπο. Σν 

θφζηνο δε ησλ εθαξκνγψλ ήπησλ κνξθψλ ελέξγεηαο πέθηεη ζπλέρεηα ηα ηειεπηαία 

είθνζη ρξφληα θαη εηδηθά ε αηνιηθή θαη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, αιιά θαη ε βηνκάδα, 

κπνξνχλ πιένλ λα αληαγσλίδνληαη ζηα ίζα παξαδνζηαθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ν 

άλζξαθαο θαη ε ππξεληθή ελέξγεηα. 

 Σα εηδή ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη ηα εμήο:  

  Ο  ίδηνο ν ήιηνο (ειηαθή ελέξγεηα) 

 Ο  άλεκνο (αηνιηθή ελέξγεηα) 

 Οη πδαηνπηψζεηο (πδξνειεθηξηθή/ πδξαπιηθή ελέξγεηα) 

 Ζ ελέξγεηα ησλ θπκάησλ, ξεπκάησλ, σθεαλψλ 

 Ζ  ελέξγεηα βηνκάδαο 

 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

 Ωζκσηηθή ελέξγεηα  

Ζ ελέξγεηα απφ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο πξέπεη λα αληηθαηαζηήζεη θάπνηα ζηηγκή 

απηή πνπ ιακβάλνπκε απφ ηηο ζπκβαηηθέο έηζη ψζηε φρη κφλν λα εμνηθνλνκνχκε αιιά 

θαη λα δψζνπκε λέα πλνή ζην πεξηβάιινλ πνπ ζπλερψο επηβαξχλεηαη θαη έρεη θηάζεη 

ζε θξίζηκν ζεκείν.  

 
 

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B8%CE%B5%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/1970
http://homepages.pathfinder.gr/imarinakis_001/solar_energy.htm
http://homepages.pathfinder.gr/imarinakis_001/solar_energy.htm
http://homepages.pathfinder.gr/imarinakis_001/solar_energy.htm
http://users.sch.gr/imarinakis/aeolian_energy.htm
http://geocities.com/imarinakis_hydraulicenergy
http://geocities.com/imarinakis_sea_energy
http://geocities.com/imarinakis_sea_energy
http://geocities.com/imarinakis_biomassenergy
http://geocities.com/imarinakis_biomassenergy
http://users.sch.gr/imarinakis/geothermal_energy.htm
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A9%CF%83%CE%BC%CF%89%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
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2.ΑΝΑΛΤΖ ΑΔΝΑΩΝ ΠΖΓΩΝ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

2.1.ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Όπσο είδακε ν ήιηνο είλαη ε βαζηθή πεγή ελέξγεηαο ηνπ πιαλήηε καο. Ο Ήιηνο είλαη απιαλήο 

αζηέξαο κέζνπ κεγέζνπο πνπ ιφγσ ησλ κεγάισλ ζεξκνθξαζηψλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ ηνλ 

ζπλζέηνπλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ην πδξνγφλν, ηα κφξηα αιιά θαη ηα άηνκά ηνπο βξίζθνληαη 

ζε κηα θαηάζηαζε " λέθνπο " ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ θνξηίσλ ή θαηάζηαζε πιάζκαηνο, φπσο 

νλνκάζηεθε. 
 

 

' απηέο ηηο ζεξκνθξαζίεο, κεξηθψλ εθαηνκκπξίσλ 
ν
C, νη 

ηαρχηαηα θηλνχκελνη ππξήλεο πδξνγφλνπ (H) 

ζπζζσκαηψλνληαη, ππεξληθψληαο ηηο κεηαμχ ηνπο απσζηηθέο 

ειεθηξνκαγλεηηθέο δπλάκεηο θαη δεκηνπξγνχλ ππξήλεο ηνπ 

ζηνηρείνπ ειίνπ (Ζe). Ζ ππξεληθή απηή αληίδξαζε -ζχληεμε 

ππξήλσλ- είλαη εμψζεξκε θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε γλσζηή 

καο έθιπζε ηεξάζηησλ πνζνηήησλ ελέξγεηαο ή ζεξκφηεηαο ή 

φπσο ζπλεζίδεηαη λα ιέγεηαη, ειηαθήο ελέξγεηαο, πνπ 

αθηηλνβνιείηαη πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο ζην δηάζηεκα. 

Αλ θαη απηφ ζπκβαίλεη ζπλερψο εδψ θαη 5 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα πεξίπνπ, ν ήιηνο δηαζέηεη 

ηεξάζηηεο πνζφηεηεο πδξνγφλνπ θαη δελ αλακέλεηαη λα ππάξμεη κείσζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

αθηηλνβνιείηαη απφ απηφλ. ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο ρψξα καο ε ειηνθάλεηα δηαξθεί 

πεξηζζφηεξεο απφ 2700 ψξεο ην ρξφλν. ηε Γπηηθή Μαθεδνλία θαη ηελ Ήπεηξν εκθαλίδεη ηηο 

κηθξφηεξεο ηηκέο θπκαηλφκελε απφ 2200 σο 2300 ψξεο, ελψ ζηε Ρφδν θαη ηε λφηηα Κξήηε 

μεπεξλά ηηο 3100 ψξεο εηεζίσο. 

Ζ θχξηα θαη πξσηαξρηθή πεγή ελέξγεηαο γηα ηε γε είλαη ν Ήιηνο καο. Τπάξρεη ηίπνηα πάλσ 

ζηε γε πνπ ζα κπνξνχζε λα ππάξρεη, λα δεη θαη λα θηλείηαη, ρσξίο ηε δσνγφλν ελέξγεηα ηνπ 

ήιηνπ; Γελ είλαη παξάμελν, ινηπφλ, πνπ γηα φινπο ηνπο αξραίνπο ιανχο, ν Ήιηνο ήηαλ ν 

Μεγάινο Θεφο, ν Γεκηνπξγφο, παίξλνληαο δηαθνξεηηθέο κνξθέο απφ ρψξα ζε ρψξα θη απφ επνρή 

ζε επνρή. Απφ πνιχ λσξίο νη άλζξσπνη είραλ θαηαιάβεη ηελ εμαηξεηηθή ζεκαζία πνπ είρε γηα ηε 

δσή ηνπ θφζκνπ καο θαη ηνλ πεξηέβαιαλ κε δένο θαη ζεβαζκφ, νη δε εθιείςεηο ηνπ 

αληηκεησπίδνληαλ ζαλ κεγάιεο θαηαζηξνθέο θη ήηαλ έλδεημε πσο ν Θεφο απέζηξεθε ην πξφζσπφ 

ηνπ απφ ηνπο αλζξψπνπο, ζίγνπξα γηα θάπνην ιάζνο ηνπο. 

ήκεξα μέξνπκε φηη ν ήιηνο είλαη έλα πχξηλν νπξάλην ζψκα πνπ απνβάιιεη πξνο ην ειηαθφ 

καο ζχζηεκα πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο κέζσ ησλ εθξήμεσλ πνπ γίλνληαη ζηελ επηθάλεηά ηνπ. 

Αιιά φζν θη αλ ε επηζηήκε θη νη αλαιχζεηο έρνπλ κεηψζεη ην κπζηήξην πνπ ηνλ πεξηέβαιε ζε 

άιινπο θαηξνχο, άιιν ηφζν έρνπλ εληζρχζεη ηελ άπνςε φηη ρσξίο ηνλ ήιην ε γε ζα ήηαλ έλαο 

κηθξφο, παγσκέλνο, λεθξφο πιαλήηεο, θαη φηη φια φζα βξίζθνληαη πάλσ ζ’ απηήλ θαη ηελ 

πινπηίδνπλ κε ηελ πνηθηιία θαη ηε δσή ηνπο νθείινπλ ηελ χπαξμή ηνπο ζηνλ ήιην. 

Ζ αθηηλνβνιία ηνπ Ήιηνπ, ε ειηαθή αθηηλνβνιία, φπσο έρνπκε ζπλεζίζεη λα ηε ιέκε, έρεη 

ηξνθνδνηήζεη θη εμαθνινπζεί λα ηξνθνδνηεί κε ελέξγεηα φιεο ζρεδφλ ηηο αλαλεψζηκεο θαη κε 
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αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Ζ ελέξγεηα ηνπ Ήιηνπ είλαη, φκσο, θαη απφ κφλε ηεο κηα 

ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο, ηελ νπνία αμηνπνίεζε ν άλζξσπνο απφ ηελ αξραία επνρή έσο 

ζήκεξα. 

Ζ αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ φρη κφλν δίλεη θσο, αιιά επίζεο ζεξκαίλεη ηα ζψκαηα ζηα νπνία 

πξνζπίπηεη. Απηή ηε ζεξκφηεηα κπνξνχκε είηε λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε ακέζσο, θαζψο έξρεηαη 

απφ ηνλ ήιην, είηε λα ηελ απνζεθεχζνπκε κε ηερλεηά κέζα θαη λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε φηαλ ηε 

ρξεηαζηνχκε. Ληγφηεξν γλσζηφ είλαη φηη ε ειηαθή αθηηλνβνιία αιιάδεη θαη ηηο ηδηφηεηεο 

θάπνησλ πιηθψλ (ησλ εκηαγσγψλ), πνπ παξάγνπλ έηζη ειεθηξηθφ ξεχκα. 

Γηα λα εθκεηαιιεπηνχκε φζν γίλεηαη πην απνδνηηθά ηελ ειηαθή ελέξγεηα, πξέπεη λα έρνπκε 

ζην λνπ καο πψο κεηαβάιιεηαη ε ζέζε ηνπ ήιηνπ ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηνπ κήλα θαη ηνπ 

έηνπο. ηηο ρψξεο ηνπ βνξείνπ εκηζθαηξίνπ, φπσο ε Διιάδα, νη επηθάλεηεο πνπ είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλεο ζην λφην δέρνληαη πεξηζζφηεξε ειηαθή αθηηλνβνιία. Δπίζεο, ην θαινθαίξη, 

ν ήιηνο είλαη ςειά σο πξνο ηνλ νξίδνληα, ελψ ην ρεηκψλα είλαη ρακειά. 

Μπνξνχκε λα αμηνπνηήζνπκε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο, είηε γηα λα 

πξνζιάβνπκε  ζεξκφηεηα απφ ηνλ Ήιην, είηε γηα λα παξάγνπκε ειεθηξηθφ ξεχκα απφ ηνλ ήιην. 

Ζιηαθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηνλ Ήιην. Σέηνηεο είλαη ην θσο ή θσηεηλή ελέξγεηα, ε ζεξκφηεηα ή ζεξκηθή 

ελέξγεηα θαζψο θαη δηάθνξεο αθηηλνβνιίεο ή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο. 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζην ζχλνιφ ηεο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, αθνχ πξνέξρεηαη απφ ηνλ 

ήιην, θαη σο εθ ηνχηνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ρψξνπ θαη ρξφλνπ γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο. 

 

 

 

2.2.ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ  

 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε κεηαθίλεζε αεξίσλ 

καδψλ ηεο αηκφζθαηξαο. 

 Οη κεηαθηλήζεηο ηνπ αέξα, νη άλεκνη, πξνέξρνληαη απφ ηηο κεηαβνιέο θαη ηηο δηαθνξεηηθέο 

απφ ηφπν ζε ηφπν ηηκέο ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο. Οη δηαθνξεηηθέο απηέο ηηκέο ηεο πίεζεο 

νθείινληαη ζηε δηαθνξεηηθή ζέξκαλζε (απνξξφθεζε ελέξγεηαο) ηεο αηκφζθαηξαο θάζε ηφπνπ 

απφ ηνλ Ήιην. 

Ο άλζξσπνο απφ πνιχ παιηά θαηάιαβε πφζν ζεκαληηθή κπνξεί λα απνδεηρζεί ε ελέξγεηα πνπ 

καο δίλεη ν άλεκνο φηαλ θπζάεη θαη αμηνπνίεζε ηε δχλακε ησλ αλέκσλ ζε δηάθνξεο ρξήζεηο. Σα 

ηζηηνθφξα πινία κεηέθεξαλ αλζξψπνπο θαη εκπνξεχκαηα δηαζρίδνληαο ηηο ζάιαζζεο θαη πάλσ 

ηνπο ζηήξημαλ ηελ αθκή θαη ηελ νηθνλνκηθή ηνπο επξσζηία κεγάιεο πφιεηο πνπ θπξηάξρεζαλ 

ζηελ ηζηνξία. Οη αλεκφκπινη πάιη, πνπ άθζνλνπο βιέπεη θαλείο θπξίσο ζηα λεζηά καο, ήηαλ 

πνιχηηκνη βνεζνί ζηελ παξαγσγή ηνπ αιεπξηνχ, βαζηθνχ παξάγνληα δηαηξνθήο ζε φιεο ηηο 

αλζξψπηλεο θνηλσλίεο. 

Απηή ε ελέξγεηα, ε αηνιηθή (ππελζπκίδεηαη φηη ν Αίνινο ήηαλ ν “δηαρεηξηζηήο” ησλ αλέκσλ, 

θαηά ηνπο αξραίνπο Έιιελεο), αμηνπνηείηαη ζηηο κέξεο καο νινέλα θαη πεξηζζφηεξν, ζε πεξηνρέο 

φπνπ ζπρλά θπζνχλ ηζρπξνί άλεκνη. 

Γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηνχκε ζήκεξα ηηο Aλεκνγελλήηξηεο, κε ηηο 

νπνίεο κεηαηξέπεηαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε ειεθηξηθή. 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν άξρηζε παγθνζκίσο ζηηο 

http://www.energolab.gr/index.asp?c=46
http://el.wikipedia.org/wiki/%C3%8E%C2%A6%C3%8F?%C3%8F?
http://el.wikipedia.org/wiki/%C3%8E%C2%A6%C3%8F?%C3%8F?%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%BD%C3%8E%C2%AE_%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%BD%C3%8E%C2%AD%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%B3%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%C3%8E?%C3%8E%C2%B5%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%BC%C3%8F?%C3%8F?%C3%8E%C2%B7%C3%8F?%C3%8E%C2%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%C3%8E?%C3%8E%C2%B5%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%BC%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%BA%C3%8E%C2%AE_%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%BD%C3%8E%C2%AD%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%B3%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%C3%8E?%C3%8E%C2%B5%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%BC%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%BA%C3%8E%C2%AE_%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%BD%C3%8E%C2%AD%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%B3%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%C3%8E?%C3%8E%C2%B5%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%BC%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%BA%C3%8E%C2%AE_%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%BD%C3%8E%C2%AD%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%B3%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%C3%8E?%C3%8E%C2%BD%C3%8E%C2%AD%C3%8F%C2%81%C3%8E%C2%B3%C3%8E%C2%B5%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%B1_%C3%8E%C2%B1%C3%8E%C2%BA%C3%8F?%C3%8E%C2%B9%C3%8E%C2%BD%C3%8E%C2%BF%C3%8E%C2%B2%C3%8E%C2%BF%C3%8E%C2%BB%C3%8E%C2%AF%C3%8E%C2%B1%C3%8F?
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αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’80, φηαλ πξνθιήζεθε ε πξψηε πεηξειατθή θξίζε θαη απμήζεθε πνιχ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα θαη αλεμάληιεηε σο αλαλεψζηκε είλαη (αθνχ ν ήιηνο ζα θξνληίδεη πάληα 

λα ππάξρνπλ ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ πεξηνρψλ ηεο γεο, ψζηε λα 

πξνθαινχληαη νη άλεκνη), θαη θαζαξή, “θηιηθή” πξνο ην πεξηβάιινλ (αθνχ ε κεηαηξνπή ηεο ζε 

ειεθηξηθή δελ ην επηβαξχλεη)... 

 

2.3.ΤΓΡΑΤΛΗΚΖ/ ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Όπσο φια ηα ζψκαηα πνπ θηλνχληαη, έηζη θαη ηα λεξά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

ηήμε ησλ πάγσλ θαη ηνπ ρηνληνχ ή ηε βξνρή πνπ έπεζε ζε κεγάιν πςφκεηξν, έρνπλ 

ελέξγεηα θαζψο θαηεβαίλνπλ πξνο ρακειφηεξεο πεξηνρέο. 

Όκσο, φηαλ ε θάζνδφο ηνπο γίλεηαη απφ πνιιά ζεκεία θαη ζπλερψο, δελ είλαη 

εχθνιν ή δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηήζνπκε απηή ηελ ελέξγεηα. 

Αληίζεηα, ζπγθεληξψλνληαο ηα λεξά ζε ηερλεηέο ιίκλεο (ηακηεπηήξεο) ζε κεγάιν 

πςφκεηξν, ζηελ νπζία απνζεθεχνπκε ηελ ελέξγεηά ηνπο. Αθήλνληάο ηα, ζηε 

ζπλέρεηα, λα ξένπλ κέζα ζε αγσγνχο κε ηαρχηεηα (ιφγσ ηεο δηαθνξάο ηνπ 

πςνκέηξνπ) πξνο ρακειφηεξεο πεξηνρέο, κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε απηή ηελ 

απνζεθεπκέλε ελέξγεηα, κεηαηξέπνληάο ηε ζε άιιε κνξθή ελέξγεηαο. Πξαγκαηηθά, ην 

λεξφ, πέθηνληαο κε ηαρχηεηα, είλαη δπλαηφ λα πεξηζηξέςεη κεγάινπο ηξνρνχο πνπ 

έρνπλ πηεξχγηα ζηελ πεξηθέξεηά ηνπο, ηνπο πδξνζηξφβηινπο. 

Απηή ηελ πεξηζηξνθή είρε εθκεηαιιεπηεί απφ παιηά ν άλζξσπνο γηα ηε ιεηηνπξγία 

πδξφκπισλ, θπξίσο, πνπ άιεζαλ ηα ζηηεξά. Αθφκα θαη ζήκεξα ππάξρνπλ 

παξαδνζηαθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ην λεξφ κηθξψλ ηακηεπηήξσλ ή/θαη 

ην λεξφ πδαηνξεπκάησλ, πνπ βξίζθνληαη ζε θάπνην πςφκεηξν. 

ήκεξα ην λεξφ ησλ ηακηεπηήξσλ, πνπ ζπλήζσο δεκηνπξγνχληαη κε ηερλεηά 

θξάγκαηα, ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο (πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί). 

ηε ρψξα καο, φπνπ ηα λεξά δελ είλαη άθζνλα, νη πδαηνηακηεπηήξεο δελ είλαη 

δπλαηφ λα ηξνθνδνηνχλ ζπλερψο κε λεξφ ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο. πλήζσο, νη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί ιεηηνπξγνχλ κφλν κεξηθέο ψξεο ηεο 

εκέξαο, ηηο ψξεο αηρκήο φπσο ιέγνληαη, φηαλ δειαδή ρξεηαδφκαζηε πξφζζεηε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Σν λεξφ, ινηπφλ ησλ ηακηεπηήξσλ είλαη κηα αλεθηίκεηε αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο, πνπ δελ ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ, είλαη δειαδή κηα θαζαξή πεγή ελέξγεηαο.  

Σν λεξφ θάλνληαο ηνλ "θχθιν ηνπ" ζηε θχζε έρεη δπλακηθή ελέξγεηα, φηαλ 

βξίζθεηαη ζε πεξηνρέο κε κεγάιν πςφκεηξν, ε νπνία κεηαηξέπεηαη ζε θηλεηηθή, φηαλ 

ην λεξφ ξέεη πξνο ρακειφηεξεο πεξηνρέο. Με ηα πδξνειεθηξηθά έξγα 

(πδξνηακηεπηήξαο, θξάγκα, θιεηζηφο αγσγφο πηψζεσο, πδξνζηξφβηινο, 

ειεθηξνγελλήηξηα, δηψξπγα θπγήο) εθκεηαιιεπφκαζηε ηελ ελέξγεηα ηνπ λεξνχ γηα 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ην νπνίν δηνρεηεχεηαη ζηελ θαηαλάισζε κε ην 

ειεθηξηθφ δίθηπν. 
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Φπζηθά, κφλν ζε πεξηνρέο κε ζεκαληηθέο πδαηνπηψζεηο, πινχζηεο πεγέο θαη 

θαηάιιειε γεσινγηθή δηακφξθσζε είλαη δπλαηφλ λα θαηαζθεπαζζνχλ 

πδαηνηακηεπηήξεο. 

 

 

2.4.ΩΚΔΑΝΗΑ ΔΝΔΓΔΗΑ 
Οη σθεαλνί, πνπ θαιχπηνπλ ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ πιαλήηε καο, είλαη κηα 

ηεξάζηηα απνζήθε ελέξγεηαο. Τπάξρεη κεραληθή ελέξγεηα ζηα παιηξξνηαθά θχκαηα, 

ζηα θχκαηα θαη ζηα ζαιάζζηα ξεχκαηα. Τπάξρεη επίζεο ηεξάζηην απφζεκα ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο, ζηε ζεξκφηεηα ηνπ λεξνχ ησλ σθεαλψλ. Σν πξφβιεκα είλαη φηη απηέο νη 

κεγάιεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο είλαη αξθεηά δηαζθνξπηζκέλεο. Ζ ελέξγεηα ησλ 

ζαιάζζησλ ξεπκάησλ, ησλ θπκάησλ θαη ησλ σθεαλψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. Ζ 

ελέξγεηα ησλ παιηξξνηαθψλ θπκάησλ φκσο πξνέξρεηαη απφ ηελ έιμε πνπ αζθνχλ ην 

θεγγάξη θαη ν ήιηνο ζηα λεξά ησλ σθεαλψλ.Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα 

παξαρζεί είλαη ηθαλή λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο κηαο πφιεο κέρξη θαη 240 ρηιηάδσλ 

θαηνίθσλ. 

Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ κπνξεί επίζεο λα αμηνπνηεζεί κε ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ηνπ ζεξκφηεξνπ επηθαλεηαθνχ 

λεξνχ θαη ηνπ ςπρξφηεξνπ λεξνχ ηνπ ππζκέλα. Ζ δηαθνξά απηή πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 3,5
νC

. 

 

 

 

2.5  ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΒΗΟΜΑΕΑ 
Ο πξσηφγνλνο άλζξσπνο, γηα λα δεζηαζεί θαη λα καγεηξέςεη, ρξεζηκνπνίεζε ηελ 

ελέξγεηα (ζεξκφηεηα) απφ ηελ θαχζε ησλ μχισλ.  

Αιιά θαη κέρξη ζήκεξα, πνιινί θησρνί αγξνηηθνί πιεζπζκνί, ηδίσο ηεο Αθξηθήο, ηεο 

Ηλδίαο θαη ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο, γηα λα δεζηαζνχλ, λα καγεηξέςνπλ θαη λα 

θσηηζηνχλ ρξεζηκνπνηνχλ μχια, θπηηθά ππνιείκκαηα (άρπξα, πξηνλίδηα, άρξεζηνπο 

θαξπνχο ή θνπθνχηζηα....) θαη δσηθά απφβιεηα (θνπξηά, ιίπνο δψσλ, άρξεζηα 

αιηεχκαηα...) 

Όια ηα παξαπάλσ πιηθά, πνπ άκεζα ή έκκεζα πξνέξρνληαη απφ ην θπηηθφ θφζκν, 

αιιά θαη κέξνο απφ ηα πγξά απφβιεηα θαη ηα ζθνππίδηα (ππνιείκκαηα ηξνθψλ, 

ραξηί...) ησλ πφιεσλ θαη ησλ βηνκεραληψλ, ηα νλνκάδνπκε βηνκάδα.  

Αιιά θαη νη θάηνηθνη ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχλ βηνκάδα 

ζε νινέλα κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο. Έηζη, ε βηνκάδα απνηειεί γηα φιε ηελ 

αλζξσπφηεηα κηα ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο. 

ε κεξηθέο κάιηζηα εγθαηαιεηκκέλεο, αιιά θαη ζε γφληκεο πεξηνρέο, 

θαιιηεξγνχληαη θάπνηα θπηά εηδηθά γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βηνκάδα γηα 

παξαγσγή ελέξγεηαο (ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο).  

Ζ ελέξγεηα πνπ είλαη δεζκεπκέλε ζηηο θπηηθέο νπζίεο πξνέξρεηαη απφ ηελ ειηαθή 

ελέξγεηα. Με ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο, ηα θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή 
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ελέξγεηα ζε βηνκάδα. Οη δσηθνί νξγαληζκνί απηή ηελ ελέξγεηα ηελ πξνζιακβάλνπλ κε 

ηελ ηξνθή ηνπο θαη απνζεθεχνπλ έλα κέξνο ηεο. Απηή ηελ ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε 

βηνκάδα, κεηά ηελ επεμεξγαζία θαη ηε ρξήζε ηεο.  

Γηα λα πάξνπκε ελέξγεηα απφ ηε βηνκάδα ηελ θαίκε, είηε απ' επζείαο, είηε αθνχ 

πξνεγνπκέλσο ηελ ππνβάινπκε ζε επεμεξγαζία (θνπή, μήξαλζε ή άιιεο πην 

πνιχπινθεο δηαδηθαζίεο).  

Όζν ππάξρνπλ θπηά θαη δψα ζηνλ πιαλήηε, φζν δειαδή ππάξρεη δσή, ζα έρνπκε 

θαη ηελ αλεμάληιεηε, αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο πνπ ιέγεηαη βηνκάδα. 

Με ηνλ φξν βηνκάδα νλνκάδνπκε νπνηνδήπνηε πιηθφ παξάγεηαη απφ δσληαλνχο 

νξγαληζκνχο (φπσο είλαη ην μχιν θαη άιια πξντφληα ηνπ δάζνπο, ππνιείκκαηα 

θαιιηεξγεηψλ, θηελνηξνθηθά απφβιεηα, απφβιεηα βηνκεραληψλ ηξνθίκσλ θ.ιπ.) θαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Ζ ελέξγεηα πνπ είλαη δεζκεπκέλε ζηηο θπηηθέο νπζίεο πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. Με 

ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο, ηα θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε 

βηνκάδα. Οη δσηθνί νξγαληζκνί απηή ηελ ελέξγεηα ηελ πξνζιακβάλνπλ κε ηελ ηξνθή 

ηνπο θαη απνζεθεχνπλ έλα κέξνο ηεο. Απηή ηελ ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε βηνκάδα, 

κεηά ηελ επεμεξγαζία θαη ηε ρξήζε ηεο. Δίλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο γηαηί 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα πνπ δεζκεχηεθε απφ ηα 

θπηά θαηά ηε θσηνζχλζεζε. 

Ζ βηνκάδα είλαη ε πην παιηά θαη δηαδεδνκέλε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. Ο 

πξσηφγνλνο άλζξσπνο, γηα λα δεζηαζεί θαη λα καγεηξέςεη, ρξεζηκνπνίεζε ηελ 

ελέξγεηα (ζεξκφηεηα) πνπ πξνεξρφηαλ απφ ηελ θαχζε ησλ μχισλ, πνπ είλαη έλα είδνο 

βηνκάδαο. 

Αιιά θαη κέρξη ζήκεξα, θπξίσο νη αγξνηηθνί πιεζπζκνί, ηφζν ηεο Αθξηθήο, ηεο 

Ηλδίαο θαη ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο, φζν θαη ηεο Δπξψπεο, γηα λα δεζηαζνχλ, λα 

καγεηξέςνπλ θαη λα θσηηζηνχλ ρξεζηκνπνηνχλ μχια, θπηηθά ππνιείκκαηα (άρπξα, 

πξηνλίδηα, άρξεζηνπο θαξπνχο ή θνπθνχηζηα θ.ά.) θαη δσηθά απφβιεηα (θνπξηά, ιίπνο 

δψσλ, άρξεζηα αιηεχκαηα θ.ά.). 

Όια ηα παξαπάλσ πιηθά, πνπ άκεζα ή έκκεζα πξνέξρνληαη απφ ην θπηηθφ θφζκν, 

αιιά θαη ηα πγξά απφβιεηα θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο απφ ηα αζηηθά απνξξίκκαηα 

(ππνιείκκαηα ηξνθψλ, ραξηί θ.ά.) ησλ πφιεσλ θαη ησλ βηνκεραληψλ, κπνξνχκε λα ηα 

κεηαηξέςνπκε ζε ελέξγεηα. 

Βηνκάδα είλαη ην ζχλνιν ηεο χιεο πνπ έρεη βηνινγηθή (νξγαληθή) πξνέιεπζε, 

πεξηιακβάλεη νπνηνδήπνηε πιηθφ πξνέξρεηαη άκεζα ή έκκεζα απφ ην δσηθφ ή ην 

θπηηθφ θφζκν, φπσο θπηηθέο χιεο απφ θπζηθά νηθνζπζηήκαηα (π.ρ. δάζε) ή απφ 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (θπηείεο πνπ πξννξίδνληαη γηα παξαγσγή ελέξγεηαο), ηα 

ππνπξντφληα θαη θαηάινηπα ηεο δαζηθήο, αγξνηηθήο (γεσξγία θαη θηελνηξνθία) θαη 

αιηεπηηθήο παξαγσγήο, αιιά θαη ην βηνινγηθήο πξνέιεπζεο κέξνο ησλ αζηηθψλ 

ιπκάησλ θαη ζθνππηδηψλ. 

Ζ ελέξγεηα ηεο βηνκάδαο απνηειεί ηελ απνζεθεπκέλε κνξθή ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο (ελέξγεηαο), ε νπνία δεζκεχεηαη αξρηθά απφ ηα θπηά κέζσ ηεο 

θσηνζχλζεζεο θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπεηαη ζε ρεκηθή ελέξγεηα πνπ απνηακηεχεηαη 

ζηηο λενγέλλεηεο νξγαληθέο νπζίεο θαη κέζα ζηνπο ηζηνχο ησλ θπηψλ. Ζ επί ρηιηάδεο 

ρξφληα θαχζε ηεο μπιείαο γηα καγείξεκα θαη ζέξκαλζε, θαζψο θαη ησλ δσηθψλ θαη 
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θπηηθψλ ιηπψλ θαη ειαίσλ γηα θσηηζκφ, βξίζθεη ζπλέρεηα κε ηελ θαχζε ηεο βηνκάδαο 

γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο (ηειεζέξκαλζε), ειεθηξηζκνχ, παξαγσγή βηναεξίνπ. 

Οη ρσκαηεξέο θαη νη κνλάδεο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ απνβιήησλ, παξάγνπλ 

βηναέξην, πνπ κπνξεί λα ζπιιερζεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ειεθηξνπαξαγσγή. 

 

 

 

2.6  ΓΔΩΘΔΡΜΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Ζ γεσζεξκηθή ελεξγεία πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο είηε κέζσ 

εθαηζηεηαθψλ εθξνψλ είηε κέζσ ξεγκάησλ ηνπ ππεδάθνπο, πνπ αλαβιχδνπλ αηκνχο 

θαη ζεξκφ λεξφ. Αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ησλ ξεπζηψλ πνπ αλέξρνληαη ζηελ 

επηθάλεηα, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη σο πςειήο ελζαιπίαο (γηα 

ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ 150
o
C), κέζεο ελζαιπίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο 100 - 150

o
C), 

θαη ρακειήο ελζαιπίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο κηθξφηεξεο απφ 100
o
C). Ζ γεσζεξκηθή 

ελέξγεηα πςειήο ελζαιπίαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζ' φιν ηνλ 

θφζκν.  

Ζ πξνέιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο ηεο γεο δελ είλαη κε αθξίβεηα γλσζηή. Τπάξρνπλ 

δηάθνξεο ζεσξίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο κεραληζκνχο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

παξαγσγή ηεο. 

Δπηθξαηέζηεξε ζεσξείηαη απηή πνπ αλαθέξεηαη ζηε δηάζπαζε ησλ ξαδηελεξγψλ 

ηζνηφπσλ ηνπ νπξαλίνπ, ηνπ ζνξίνπ, ηνπ θαιίνπ θαη άιισλ ζηνηρείσλ. Ζ κάδα ηεο γεο 

είλαη πνιχ κεγάιε ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηά ηεο θαη θαιχπηεηαη απφ πιηθά ρακειήο 

ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο, κε απνηέιεζκα ε ζεξκφηεηά ηεο λα ζπγθξαηείηαη ζην 

εζσηεξηθφ ηεο. 

Ο ξπζκφο ζεξκηθψλ απσιεηψλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε καο είλαη πνιχ 

κηθξφο. Ζ ζεξκνθξαζία ηεο γεο απμάλεηαη κε ην βάζνο, ε κέζε δε γεσζεξκηθή 

βαζκίδα ζηηο επείξνπο γηα κάδεο πνπ βξίζθνληαη ζρεηηθά θνληά ζηελ επηθάλεηα είλαη 

300
Ο
 C/km, δειαδή γηα θάζε ρηιηφκεηξν βάζνπο ε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη θαηά 300

Ο
 

C. ε πνιχ κεγάια βάζε, ε ζεξκνθξαζία δελ είλαη κε αθξίβεηα γλσζηή.  

ηα φξηα κεηαμχ καλδχα θαη θινηνχ, πηζηεχεηαη φηη ε ζεξκνθξαζία θηάλεη ζηνπο 

6000
Ο
 C, ελψ ζην θέληξν ηεο γεο ζηνπο 6.0000

Ο
 C. 

Φαίλεηαη φηη ε παξαγσγή ζεξκφηεηαο απφ ξαδηελεξγά ηζφηνπα είλαη 

ζπγθεληξσκέλε πεξηζζφηεξν ζην θινηφ παξά ζηνλ ππξήλα, κε απνηέιεζκα ε 

γεσζεξκηθή βαζκίδα λα κεηψλεηαη κε ην βάζνο. 

 

 

 

2.7  ΩΜΟΣΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Ζ αλάκεημε γιπθνχ θαη ζαιαζζηλνχ λεξνχ απειεπζεξψλεη κεγάιεο πνζφηεηεο 

ελέξγεηαο, φπσο ζπκβαίλεη φηαλ έλα πνηάκη εθβάιεη ζηνλ σθεαλφ. Ζ ελέξγεηα απηή 

νλνκάδεηαη ωσμωτική ενέργεια (ή γαλάζια ενέργεια) θαη αλαθηάηαη φηαλ ην λεξφ 
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ηνπ πνηακνχ θαη ην ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη δηαρσξηζκέλα απφ κηα εκη-δηαπεξαηή 

κεκβξάλε θαη ην γιπθφ λεξφ πεξλάεη κέζσ απηήο. 
H ελέξγεηα είλαη απνηέιεζκα ηεο αιιαγήο ηεο εληξνπίαο απφ ηελ δηαθνξά 

αιαηφηεηαο κεηαμχ ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ κε ην ζαιαζζηλφ λεξφ. Ζ πξφθιεζε είλαη 

ε αμηνπνίεζε απηήο ηεο ελέξγεηαο, θαζψο απφ ηελ αλάκεημε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη 

απμάλεηαη ειάρηζηα ηνπηθά ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ. ε έλα ζχζηεκα πνπ πεξηέρεη 

λεξφ ηνπ πνηακνχ θαη ζαιαζζηλφ λεξφ ε κέγηζηε πίεζε πνπ κπνξεί ζεσξεηηθά λα 

δεκηνπξγεζεί είλαη ηεο ηάμεο ησλ 26bar. Πξνυπφζεζε γηα ηελ επίηεπμε ηεο πίεζεο 

είλαη ε δηαηήξεζε ζε ζηαζεξή ηηκή ηεο έληαζεο ηεο πίεζεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Ζ 

ελέξγεηα πνπ απειεπζεξψλεηαη απφ ηελ αλάκεημε ηνπ γιπθνχ λεξνχ κε ην ζαιαζζηλφ 

λεξφ κπνξεί λα γίλεη αληηιεπηή κε ηελ θαηαλφεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ψζκσζεο, απφ 

φπνπ πξνθχπηεη θαη ην φλνκα "σζκσηηθή ελέξγεηα". 

Οη κέζνδνη γηα ηελ κεηαηξνπή απηήο ηεο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηζκφ 

ρξεζηκνπνηψληαο εκη-δηαπεξαηέο κεκβξάλεο είλαη: ε Αληίζηξνθε Ζιεθηξνδηάιπζε 

θαη ε Παξαηεηακέλεο-πίεζεο Ώζκσζε.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8F%CF%83%CE%BC%CF%89%CF%83%CE%B7
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3.ΜΔΘΟΓΟΗ ΑΞΗΟΠΟΗΖΖ ΑΔΝΑΩΝ 

ΠΖΓΩΝ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
 

 

3.1 ΑΞΗΟΠΟΗΖ ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Όζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε 

φηη ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ: ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα 

ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Σα παζεηηθά θαη ηα 

ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεχνληαη ηε ζεξκφηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζσ 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελψ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζηεξίδνληαη ζηε 

κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

θαηλνκέλνπ. 

 

3.1.1 ΠΑΘΖΣΗΚΑ ΖΛΗΑΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ  
Δίλαη ηα δνκηθά ζηνηρεία ελφο θηηξίνπ πνπ ππνβνεζνχλ ηελ θαιχηεξε άκεζε ή 

έκκεζε εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ή ην δξνζηζκφ ηνπ 

θηηξίνπ.  

Πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ζ' έλα θηήξην παζεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ 

είλαη ε ζεξκνκφλσζή ηνπ, ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη ζεξκηθέο απψιεηεο (ρξήζε 

θαηάιιεισλ πιηθψλ θαη δηπιψλ ηδακηψλ, ζηεγαλνπνίεζε, θ.ά.). Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο 

ησλ παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο βαζίδεηαη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ελψ ηα παζεηηθά ζπζηήκαηα δξνζηζκνχ βαζίδνληαη ζηελ ειηνπξνζηαζία ηνπ θηεξίνπ, 

δειαδή ζηελ παξεκπφδηζε ηεο εηζφδνπ ησλ αλεπηζχκεησλ θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν 

αθηίλσλ ηνπ ήιηνπ ζην θηήξην. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε κφληκσλ ή θηλεηψλ 

ζθίαζηξσλ (πξφβνινη, ηέληεο, πεξζίδεο, θιεκαηαξηέο θ.ά.) πνπ ηνπνζεηνχληαη 

θαηάιιεια, θαζψο θαη κε ηε δηεπθφιπλζε ηεο θπζηθήο θπθινθνξίαο ηνπ αέξα ζην 

εζσηεξηθφ ησλ θηεξίσλ. 

Όηαλ άξρηζαλ λα δηαδίδνληαη νη πξψηεο ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο κεηά ηηο πεηξειατθέο θξίζεηο, αλάκεζα ζ’ απηέο ήηαλ θαη ε ρξήζε δνκηθψλ 

ζπζηεκάησλ γηα ηε ζέξκαλζε θηηξίσλ απφ ηνλ ήιην. Απηά ηα ζπζηήκαηα, σο απιά 

θνκκάηηα ηνπ θηηξηαθνχ πεξηβιήκαηνο, πνπ ιεηηνπξγνχλ βάζεη ησλ θπζηθψλ λφκσλ 

ρσξίο ηελ παξεκβνιή κεραληθψλ κέζσλ νλνκάζηεθαλ παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

θαη ηα νπνία εμαζθαιίδνπλ θαη δξνζηζκφ κε θπζηθφ ηξφπν ην θαινθαίξη. Όηαλ ηα 

ζπζηήκαηα απηά ζπλνδεχνληαη απφ θάπνην κεραληθφ ζχζηεκα ρακειήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο π.ρ. αλεκηζηήξα, νλνκάδνληαη πβξηδηθά. Απηά ηα ζπζηήκαηα ζα ηα 

ζπλαληήζεη θαλείο θαη θάησ απφ άιιεο νλνκαζίεο φπσο παζεηηθφο ειηαθφο 

ζρεδηαζκφο , ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο θηηξίσλ, βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή θ.α. 

Έλα ηδάκη πξνζαλαηνιηζκέλν πεξίπνπ ζην λφην, ζπλνδεπφκελν απφ θάπνηα κάδα 

κέζα ζην θηίξην (ζην δάπεδν ή ζηνπο ηνίρνπο), είλαη ην πην απιφ παζεηηθφ ζχζηεκα, 

ην ζχζηεκα ηνπ άκεζνπ θέξδνπο . 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit
http://el.wikipedia.org/wiki/%C3%8E%C2%A6%C3%8F?%C3%8F?%C3%8E%C2%BF%C3%8E%C2%B2%C3%8E%C2%BF%C3%8E%C2%BB%C3%8F?%C3%8E%C2%B1%C3%8F?%C3%8E%C2%BA%C3%8F?_%C3%8F?%C3%8F%C2%8D%C3%8F?%C3%8F?%C3%8E%C2%B7%C3%8E%C2%BC%C3%8E%C2%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit
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Αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο φισλ ησλ παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ε ζπιινγή δειαδή θαη ν εγθισβηζκφο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε κνξθή 

ζεξκφηεηαο ζε έλα ρψξν κέζα απφ ην γπαιί θαη επηπιένλ ε απνζήθεπζε ηεο 

πεξίζζεηαο ζεξκφηεηαο πνπ ζπιιέγεηαη ζηε κάδα ηνπ θηηξίνπ, ψζηε λα απνδίδεηαη 

ζην ρψξν φιε ηε δηάξθεηα ηνπ εηθνζηηεηξαψξνπ . 

Άιια παζεηηθά ζπζηήκαηα έκκεζνπ θέξδνπο είλαη ζεξκνθήπηα πξνζαξηεκέλα ζε 

θαηνηθήζηκνπο ρψξνπο, ηνίρνη κάδαο πνπ θέξνπλ εμσηεξηθά γπαιί θαη κνλσκέλα 

παλέιια πνπ ζπιιέγνπλ ζεξκφηεηα θαη ηε κεηαθέξνπλ κέζσ ηνπ ζεξκνχ αέξα κέζα 

ζηνπο ρψξνπο Έλα θηίξην κπνξεί λα ζεσξεζεί παζεηηθφ ειηαθφ φηαλ ζεκαληηθφ 

πνζνζηφ ησλ αλαγθψλ ηνπ ζε ζέξκαλζε θαιχπηνληαη απφ θάπνηα παζεηηθά 

ζπζηήκαηα. Απηφ ην πνζνζηφ κπνξεί λα θηάζεη σο θαη 70% ζε Διιεληθέο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο , ζπαληφηεξα δε κέρξη θαη 100%. 

Παξάιιεια κε ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο , ηα ηειεπηαία ρξφληα 

δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε ρξήζε παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ δξνζηζκνχ ησλ θηηξίσλ, 

πνπ κπνξεί λα είλαη πνιχ απιά ζπζηήκαηα ζθίαζεο θαη αεξηζκνχ, κέρξη ζπζηήκαηα 

εθπνκπήο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο απφ ηελ νξνθή ησλ θηηξίσλ, ζπζηήκαηα 

εμαηκηζηηθήο ςχμεο θαη δξνζηζκφο κέζσ ηνπ εδάθνπο .  

Ο ζσζηφο πξνζαλαηνιηζκφο, ε επαξθήο ζεξκηθή κάδα θαη ε ζεξκνκφλσζε ηνπ 

θειχθνπο είλαη επίζεο αλαπφζπαζηα ζηνηρεία ελφο παζεηηθνχ θηηξίνπ γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ φιν ην ρξφλν . Σα παζεηηθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ πνιχ ζπρλά, κε 

έμππλνπο ρεηξηζκνχο λα εθαξκνζηνχλ θαη ζε θηίξηα πνπ ήδε ππάξρνπλ, γηα ηε 

βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο ηνπο ζπκπεξηθνξάο. Σα παζεηηθά ζπζηήκαηα δελ είλαη παξά 

έλα θνκκάηη κηαο επξχηεξεο πξαθηηθήο γλσζηήο απφ ηελ αξρή ηεο νηθνδνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο ηνπ αλζξψπνπ, ηεο βηνθιηκαηηθήο αξρηηεθηνληθήο, ε νπνία ηα 

ηειεπηαία ρξφληα έρεη έξζεη ζην πξνζθήλην εκπινπηηζκέλε κε επηζηεκνληθή γλψζε 

θαη ζχγρξνλε ηερλνινγία. 

Ζ βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή έρεη σο ζηφρν ηελ ελαξκφληζε ησλ θηηξίσλ κε ην 

πεξηβάιινλ θαη κε ην κηθξνθιίκα ηεο πεξηνρήο ηνπο κε ρξήζε απιψλ, πιηθψλ θαη 

κεζφδσλ γηα παξνρή ζεξκηθήο θαη νπηηθήο άλεζεο κέζα ζηνπο ρψξνπο, δίλνληαο 

ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε ζπιινγή αιιά θαη ηελ απνκάθξπλζε ηεο ζεξκφηεηαο θαη ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κε ηξφπν θπζηθφ. Πνιιά έρνπλ εηπσζεί γηα ηελ παξαδνζηαθή 

αξρηηεθηνληθή θαη ηνλ επηηπρή ηξφπν κε ηνλ νπνίν θαηνξζψλεη λα παξέρεη ζεξκηθή 

θαη νπηηθή άλεζε κε απινχζηαηεο κεζφδνπο, ελζσκαηψλνληαο σο αξρηηεθηνληθά 

ζηνηρεία ηελ πνξεία ηνπ ήιηνπ ζε θάζε ηφπν , ην θσο , ηηο επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ηνπ 

θιίκαηνο θαη ηεο αιιαγέο ηεο θχζεο. Σα αληίζηνηρα κέζα πνπ δηαζέηεη ε ζχγρξνλε 

αξρηηεθηνληθή είλαη πέξα απφ απιέο εκπεηξηθέο κεζφδνπο θαη πξαθηηθέο , λέεο 

ηερλνινγίεο θαη ηεθκεξησκέλεο κέζνδνη ειέγρνπ θαη αμηνιφγεζεο θαη απνηεινχλ έλαλ 

επξχ εθαξκνζκέλν επηζηεκνληθφ θιάδν, πνπ επηρεηξεί λα ελζσκαησζεί ζηελ επξεία 

αξρηηεθηνληθή πξαθηηθή σο αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο. 

Σν νθέιε απηήο ηεο πξαθηηθήο είλαη ηφζν ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ 

επηηπγράλεηαη ζηελ παξνρή ζέξκαλζεο, δξνζηζκνχ θαη θσηηζκνχ , φζν θαη ε κείσζε 

ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ράξηο ζηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ 

απφ αλαλεψζηκεο κε ξππνγφλεο κνξθέο ελέξγεηαο, φπσο ε ειηαθή ελέξγεηα. 
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Σν δπλακηθφ ηεο ρψξαο καο γηα ηελ εθαξκνγή παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη 

ηερληθψλ βηνθιηκαηηθήο αξρηηεθηνληθήο είλαη κεγάιν ιφγσ ηεο κεγάιεο ειηνθάλεηαο 

θαζψο θαη ηνπ ήπηνπ θιίκαηνο πνπ ζπληειεί ζηελ επίηεπμε ζεξκηθήο άλεζεο κε απιέο 

θαη νηθνλνκηθέο κεζφδνπο. 

Ζ νηθνλνκηθή δε βησζηκφηεηα ησλ παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ νθείιεηαη επηπιένλ ζην 

φηη ζηε ρψξα καο ππάξρεη κεγάιε θαηαλάισζε ζε θαχζηκα ηφζν γηα ζέξκαλζε , φζν 

θαη γηα ειεθηξηζκφ κε αληίζηνηρε αχμεζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα. 

Λακβάλνληαο ππφςε φηη ν θηηξηαθφο ηνκέαο είλαη απφ ηνπο πην ελεξγνβφξνπο 

ηνκείο ζε παγθφζκην επίπεδν θαη φηη ζηελ Διιάδα αληηζηνηρεί ζην 29% πεξίπνπ ηεο 

ζπλνιηθήο ηειηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ρψξαο, είλαη άκεζα αληηιεπηή ε 

ζεκαζία κηαο επξείαο εθαξκνγήο παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ζπζηεκάησλ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηα θηίξηα. 

Δπηπιένλ, ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη απμεζεί θαηά πνιχ θαη ζπλερίδεη κε ηιηγγηψδε 

ξπζκφ ε εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνχ κε αληίζηνηρε αχμεζε ηνπ 

ειεθηξηθνχ θνξηίνπ αηρκήο, πνπ επηδεηλψλεη ην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ηεο ρψξαο. Ζ 

ρξήζε παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ δξνζηζκνχ κπνξεί λα ππνθαηαζηήζεη ηελ αλάγθε 

ρξήζεο θιηκαηηζηηθψλ κεραλεκάησλ , κε απνηέιεζκα ηε κείσζε απηνχ ηνπ θνξηίνπ 

αηρκήο, κε ηεξάζηηεο ζεηηθέο ζπλέπεηεο ζηελ εζληθή νηθνλνκία. ηε ρψξα καο ε 

βηνθιηκαηηθή πξαθηηθή δελ έρεη αθφκα δηαδνζεί ζην επξχηεξν θάζκα ηεο νηθνδνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο. Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ θηηζηεί πεξίπνπ 100 θηηξηαθά ζχλνια, 

κηθξά θαη κεγάια, κε απηέο ηηο αξρέο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο. Σα θηίξηα είλαη 

θπξίσο θαηνηθίεο θαη εθπαηδεπηηθά θηίξηα, αιιά θαη ιίγα θηίζκαηα πνπ θαιχπηνπλ 

αξθεηέο ηππνινγίεο ρξήζεο θαη θαιχπηνπλ πνιιά είδε παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ 

ζέξκαλζεο θαη δξνζηζκνχ, ηα πεξηζζφηεξα ρξεζηκνπνηψληαο απιά πιηθά θαη φρη 

δνκηθά ζπζηήκαηα πςειήο ηερλνινγία. Δκπφδηα ζηε δηάδνζε ησλ αξρψλ θαη 

εθαξκνγψλ ηεο βηνθιηκαηηθήο αξρηηεθηνληθήο είλαη ηφζν ε έιιεηςε ελεκέξσζεο απφ 

πιεπξάο ησλ κειεηεηψλ, φζν θαη ε έιιεηςε εηδηθεπκέλσλ ηερληηψλ, αιιά θαη 

παξάιιεια ε απνπζία κηαο ηζρπξήο αγνξάο, ε νπνία ζα κπνξνχζε λα πξνσζήζεη 

πξντφληα θαηάιιεια γηα ηελ θαηαζθεπή θαη δηάδνζε ησλ παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ .Ζ 

νηθνδνκηθή λνκνζεζία δελ επλνεί ηα παζεηηθά ζπζηήκαηα. 

Δπηπιένλ ζην επξχ θνηλφ δελ έρεη θηάζεη ε βηνθιηκαηηθή αληίιεςε θαη ηα νθέιε 

ηεο. Έρνπλ φκσο ηα ηειεπηαία ρξφληα αξρίζεη λα γίλνληαη πξνζπάζεηεο γηα ηε δηάδνζε 

ησλ αξρψλ θαη ησλ εθαξκνγψλ ηεο. ηα παλεπηζηήκηα δηδάζθνληαη φιν θαη 

πεξηζζφηεξα ζρεηηθά καζήκαηα θαη γίλνληαη εθπαηδεπηηθά ζεκηλάξηα γηα κεραληθνχο 

νξγαλσκέλα απφ δηάθνξνπο θνξείο. 

Δπίζεο γίλνληαη πξνζπάζεηεο γηα ηππνπνίεζε θαη πηζηνπνίεζε ησλ ζεξκηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαζψο θαη γηα πξνζαξκνγή ηνπ 

Καλνληζκνχ Θεξκνκφλσζεο, ψζηε λα ιακβάλνληαη ππφςε θαη λα πξνσζνχληαη ηα 

παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα. Υξεηάδνληαη φκσο πεξηζζφηεξα κέηξα, φπσο ζέζπηζε 

θηλήηξσλ θαη θακπάληεο πξνψζεζεο ησλ παζεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζην πιαηχ 

θνηλφ. 

Γηα ηελ βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή ζηελ Διιάδα αξρίδεη κηα λέα επνρή, κε ηελ 

παξνρή θηλήηξσλ , φπσο θνξναπαιιαγέο , ρακειφηνθα δάλεηα θαη εμαίξεζε ησλ 

παζεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ απφ ην ζπληειεζηή δφκεζεο. Πξφθεηηαη γηα ην 
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ζρέδην δξάζεο ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ νηθηζηηθφ 

ηνκέα, ην νπνίν αλαηξέπεη ηελ σο ηψξα θηινζνθία θαη πξαθηηθή πνπ ηζρχεη γηα ηελ 

θαηαζθεπή θηηξίσλ. Σν ζρέδην πνπ θέξεη ηελ νλνκαζία «Δλέξγεηα 2000»,πνπ 

πξφθεηηαη λα ζεζκνζεηεί κε ηελ νινθιήξσζε ηνπ Πξνεδξηθνχ Γηαηάγκαηνο, αθνξά 

ζηελ εθαξκνγή ηνπ άξζξνπ 6 ηνπ λφκνπ 1512/85 γη ηελ ζέζπηζε θηλήηξσλ γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηα θηίξηα. 

Απηφ ην ζρέδην πξνβιέπεη ηξνπνπνηήζεηο ζην Γεληθφ Οηθνδνκηθφ Καλνληζκφ , 

ηξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε πνιενδνκηθψλ δηαηάμεσλ, θαζηεξψλεη ηελ εθπφλεζε 

ελεξγεηαθήο κειέηεο γηα ηελ έθδνζε νηθνδνκηθήο αδείαο , θαζψο θαη νηθνλνκηθά 

θίλεηξα γηα ηα θηίξηα πνπ εμνηθνλνκνχλ ελέξγεηα , είηε λέα είηε πθηζηάκελα. 

 

3.1.2 ΔΝΔΡΓΗΣΗΚΑ ΖΛΗΑΚΑ 

ΤΣΗΜΑΣΑ(ΖΛΗΑΚΖ ΘΔΡΜΑΝΖ) 
Ζ θαξδηά ελφο ελεξγεηηθνχ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ν ειηαθφο ζπιιέθηεο πνπ 

είλαη ζπλήζσο ηνπνζεηεκέλνο ζηελ ηαξάηζα ή ζηε ζηέγε ελφο ζπηηηνχ. Ο ζπιιέθηεο 

απηφο πεξηιακβάλεη κηα καχξε, ζπλήζσο επίπεδε κεηαιιηθή επηθάλεηα, ε νπνία 

απνξξνθά ηελ αθηηλνβνιία θαη ζεξκαίλεηαη. Πάλσ απφ ηελ απνξξνθεηηθή επηθάλεηα 

βξίζθεηαη έλα δηαθαλέο θάιπκκα (ζπλήζσο απφ γπαιί ή πιαζηηθφ) πνπ παγηδεχεη ηε 

ζεξκφηεηα (θαηλφκελν ζεξκνθεπίνπ). ε επαθή κε ηελ απνξξνθεηηθή επηθάλεηα 

ηνπνζεηνχληαη ιεπηνί ζσιήλεο κέζα ζηνπο νπνίνπο δηνρεηεχεηαη θάπνην πγξφ, πνπ 

απάγεη ηελ ζεξκφηεηα θαη ηε κεηαθέξεη, κε ηε βνήζεηα κηθξψλ αληιηψλ 

(θπθινθνξεηέο), ζε κηα κεκνλσκέλε δεμακελή απνζήθεπζεο. Σν πην απιφ θαη 

δηαδεδνκέλν ζήκεξα ελεξγεηηθφ ειηαθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο λεξνχ είλαη ν γλσζηφο 

καο ειηαθφο ζεξκνζίθσλαο. 

Με ηε βνήζεηα παξαβνιηθψλ αλαθιαζηηθψλ δίζθσλ, ε ειηαθή αθηηλνβνιία κπνξεί 

λα ζπγθεληξσζεί ζην εζηηαθφ ζεκείν 600 σο 2000 θνξέο πεξηζζφηεξν απφ ηε ζπλήζε 

θαη ε ζεξκνθξαζία λα αλέιζεη ζηνπο 800 σο 1500
Ο
C. Ζ ζεξκφηεηα πνπ ζπιιέγεηαη 

κε ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ππέξζεξκνπ αηκνχ, ν 

νπνίνο θηλεί κηα ειεθηξνγελλήηξηα. Έηζη κε ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

κπνξνχκε λα παξάγνπκε θαη ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Ζ πξψηε, άκεζε ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη ε ζέξκαζε ησλ ίδησλ ησλ 

αλζξψπσλ, ησλ ρψξσλ πνπ θαηνηθνχλ θαη εξγάδνληαη, ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, 

αιιά θαη θνχξλσλ γηα ηελ παξαζθεπή θαγεηνχ. Απηέο είλαη παιηέο, παξαδνζηαθέο 

πξαθηηθέο πνπ ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν, καδί κε λέεο 

πξαθηηθέο. 

Οιφθιεξα λνηθνθπξηά κπνξνχλ λα πάξνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεηάδνληαη γηα ζέξκαλζε, δεζηφ λεξφ αιιά θαη δξνζηζκφ, απφ ηε ζεξκφηεηα ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Ζ ζεξκφηεηα πνπ πξνζθέξεη ν ήιηνο αμηνπνηείηαη επίζεο ζηα 

ζεξκνθήπηα, θαζψο θαη γηα ηελ μήξαλζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ. Ο άλζξσπνο 

εθκεηαιιεχεηαη ηε ζεξκφηεηα ηνπ ήιηνπ κε ηε ρξήζε ησλ ζεξκηθψλ ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ. Σα ζπζηήκαηα απηά ζπιιέγνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ηε 

κεηαηξέπνπλ ζε ζεξκφηεηα.  
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Όπσο πξναλαθέξζεθε ε θαξδηά ελφο ελεξγεηηθνχ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ν 

ειηαθφο ζπιιέθηεο, πνπ είλαη, ζπλήζσο, ηνπνζεηεκέλνο ζηελ ηαξάηζα ή ζηε ζηέγε 

ελφο ζπηηηνχ. Ο ζπιιέθηεο παγηδεχεη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία γηα λα παξάγεη 

ζεξκφηεηα. ηε ζπλέρεηα, απηή ε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη ζηνλ ηφπν πνπ ζα 

απνζεθεπηεί ή ζα θαηαλαισζεί. 

Παξαθνινπζψληαο ην ζρήκα 

κπνξνχκε λα θαηαλνήζνπκε 

θαιχηεξα πσο απηφ ζπκβαίλεη. Ζ 

ειηαθή αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη ζηε 

καχξε, κεηαιιηθή ζπλήζσο, επίπεδε 

επηθάλεηα ηνπ ειηαθνχ ζπιιέθηε, ε 

νπνία απνξξνθά ηελ αθηηλνβνιία θαη 

ζεξκαίλεηαη. Πάλσ απφ ηελ 

απνξξνθεηηθή επηθάλεηα βξίζθεηαη 

έλα δηαθαλέο θάιπκκα, ζπλήζσο απφ γπαιί ή πιαζηηθφ, πνπ αθήλεη ηηο αθηίλεο ηνπ 

ήιηνπ λα πεξάζνπλ αιιά εκπνδίδεη ηε ζεξκφηεηα λα μεθχγεη (θαηλφκελν 

ζεξκνθεπίνπ). Αλ ηνπνζεηήζνπκε ζσιελψζεηο κέζα ζηηο νπνίεο θπθινθνξεί λεξφ, ζε 

επαθή κε ηελ απνξξνθεηηθή επηθάλεηα, κπνξνχκε λα ηεο απνζπάζνπκε ηελ 

πνιχηηκε, ζπγθεληξσκέλε ελέξγεηα. Απηή ηελ ελέξγεηα ηε κεηαθέξνπκε, κε ηε κνξθή 

δεζηνχ λεξνχ, ζε κηα κνλσκέλε δεμακελή απνζήθεπζεο, απ’ φπνπ ζα ηελ πάξνπκε 

φηαλ ηε ρξεηαζηνχκε. 

Σν ζεξκφ λεξφ πνπ καο δίλεη έλα ελεξγεηηθφ ειηαθφ ζχζηεκα κπνξνχκε λα ην 

ρξεζηκνπνηήζνπκε, ζηε ζπλέρεηα, γηα ηηο θαζεκεξηλέο καο αλάγθεο, δειαδή γηα ηε 

ζέξκαλζε ρψξσλ θαηνηθίαο ή εξγαζίαο, ηε ζέξκαλζε θνιπκβεηηθψλ δεμακελψλ, 

γεσξγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, θιπ. 

Μεξηθά απφ ηα πιενλεθηήκαηα ησλ ελεξγεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ε 

απιφηεηα θαηαζθεπήο θαη εγθαηάζηαζήο ηνπο, ηα ζρεηηθά θηελά πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο θαη ε απνδνηηθή κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο, 

πνπ επηηπγράλεηαη κε απηά. 

Δλεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε, επίζεο, θαη γηα ην 

δξνζηζκφ ρψξσλ, κε ηε βνήζεηα θαηάιιεισλ ελεξγεηαθψλ ηερλνινγηψλ. 

Αθφκα, κε ηε ρξήζε θνίισλ θαηφπηξσλ, είλαη δπλαηφ λα ζπγθεληξψζνπκε ηηο 

αθηίλεο ηνπ ήιηνπ ζε κηθξή επηθάλεηα ή ζε έλα κφλν ζεκείν θαη έηζη λα επηηχρνπκε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο γηα βηνκεραληθή ρξήζε ή γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

δπζηπρψο φκσο, απηέο νη εθαξκνγέο είλαη αθφκα αξθεηά αθξηβέο. 

Σν πην απιφ, θαη πην δηαδεδνκέλν ζήκεξα, ελεξγεηηθφ ειηαθφ ζχζηεκα είλαη ν 

γλσζηφο καο ειηαθφο ζεξκνζίθσλαο, πνπ βξίζθεηαη ήδε ζηα πεξηζζφηεξα ειιεληθά 

ζπίηηα, κηα θαη ε ρψξα καο εκθαλίδεη πςειέο ηηκέο ζε ειηνθάλεηα. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ 

βαζίδεηαη ζηηο θάησζη βαζηθέο αξρέο : 

1. ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ  

Σν θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλαθέξεηαη ζηε δέζκεπζε ηεο πξνζπίπηνπζαο , 

ζηε γπάιηλε επηθάλεηα , ειηαθή αθηηλνβνιίαο ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ θαη ζηε 

κεηαηξνπή ηεο ζην εζσηεξηθφ ρψξν ηνπ ζπιιέθηε ζε ζεξκηθή αθηηλνβνιία. Σν 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηεξίδεηαη ζηε ηδηφηεηα πνπ έρεη ην γπαιί λα είλαη 
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αδηαπέξαζην ζηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία πνπ εθπέκπεηαη απφ ηα ζψκαηα θαη πνπ 

ζπλήζσο έρεη κήθνο θχκαηνο γχξσ ζηα 10 κηθξά.  

2. ΑΡΥΖ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΗΦΩΝΟΤ (Θεξκνζηθσληθή ξνή) 

Με βάζε ηελ αξρή ηνπ ζεξκνζίθσλνπ ιεηηνπξγεί ν ειηαθφο ζεξκνζίθσλαο δει. 

απμάλνληαο ε ζεξκνθξαζία ζην ζπιιέθηε δεζηέο κάδεο λεξνχ γίλνληαη ειαθξχηεξεο 

αλεβαίλνπλ πξνο ηα επάλσ ιφγν ηεο δηαθνξάο ππθλφηεηαο δεζηνχ θαη θξχνπ λεξνχ 

θαη αληίζηνηρα θξχεο κάδεο λεξνχ νδεγνχληαη πξνο ηελ είζνδν ηνπ ζπιιέθηε. Έηζη 

έρνπκε έλα ζχζηεκα θπζηθήο θπθινθνξίαο κε ηε δεμακελή απνζήθεπζεο πςειφηεξα 

απφ ηε ζπιιεθηηθή επηθάλεηα .Σέηνηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα 

νηθηαθή ρξήζε θαη είλαη απιά ζε θαηαζθεπή . ε αληίζεζε κε ηα ειηαθά ζπζηήκαηα 

βεβηαζκέλεο θπθινθνξίαο ζηα νπνία ε δεμακελή απνζήθεπζεο βξίζθεηαη 

ρακειφηεξα θαη είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε θπθινθνξεηή θαη δηαθνξηθνχ δηαθφπηε 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο εθηφο απφ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ 

αιιά θαη γηα ζέξκαλζε ρψξσλ. 

 

3. ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΓΗΑΦΟΡΗΚΟΤ ΓΗΑΚΟΠΣΖ 

ηα ζπζηήκαηα βεβηαζκέλεο θπθινθνξίαο είλαη πξνθαλήο ε αλάγθε ελφο 

απηνκαηηζκνχ πνπ ζα ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ή ζα ζέηεη εθηφο ιεηηνπξγίαο ηνλ 

θπθινθνξεηή αλάινγα κε ηηο επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

αθηηλνβνιίαο. Ο δηαθνξηθφο δηαθφπηεο δίλεη εληνιή ζηελ αληιία λα ιεηηνπξγήζεη 

φηαλ ε ζεξκνθξαζία ζηελ έμνδν απφ ηνπο ζπιιέθηεο είλαη κεξηθνχο βαζκνχο 

πςειφηεξε απφ ηε ζεξκνθξαζία κέζα ζηε δεμακελή. 

 

 

3.1.3 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ 
 Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν αλαθαιχθζεθε ην 1839 θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

πξαθηηθνχο ζθνπνχο ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ '50 ζε δηαζηεκηθέο εθαξκνγέο. Ζ 

ζχγρξνλε ηερλνινγία κάο έδσζε ηε δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ηεο ελέξγεηαο ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κε ηε ρξήζε ησλ ειηαθψλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ (Φ/Β), 

πνπ ε ιεηηνπξγία ηνπο ζηεξίδεηαη ζην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν, δειαδή ηελ άκεζε 

κεηαηξνπή ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα.  

Μεξηθά πιηθά, φπσο ην ππξίηην κε πξφζκημε άιισλ ζηνηρείσλ γίλνληαη εκηαγσγνί 

(άγνπλ ην ειεθηξηθφ ξεχκα πξνο κηα κφλν δηεχζπλζε), έρνπλ δειαδή ηε δπλαηφηεηα 

λα δεκηνπξγνχλ δηαθνξά δπλακηθνχ φηαλ θσηίδνληαη θαη θαηά ζπλέπεηα λα παξάγνπλ 

ειεθηξηθφ ξεχκα. πλδένληαο κεηαμχ ηνπο πνιιά κηθξά θνκκάηηα ηέηνησλ πιηθψλ 

(θσηνβνιηατθέο θπςέιεο ή ζηνηρεία), ηνπνζεηψληαο ηα ζε κία επίπεδε επηθάλεηα 

(θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα) θαη ζηξέθνληάο ηα πξνο ηνλ ήιην είλαη δπλαηφ λα πάξνπκε 

ειεθηξηθφ ξεχκα αξθεηφ γηα λα θαιχςνπκε ηηο αλάγθεο γηα ηε ιεηηνπξγία: 

επηζηεκνληθψλ ζπζθεπψλ (φπσο δνξπθφξσλ),  

γηα ηελ θίλεζε ειαθξψλ απηνθηλήησλ (ειηαθά απηνθίλεηα), 

γηα ηε ιεηηνπξγία θάξσλ, 
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γηα ηελ θάιπςε έζησ θαη κέξνπο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ κηθξψλ 

απνκνλσκέλσλ θαηνηθηψλ, φπσο θσηηζκφο, ηειεπηθνηλσλίεο, ςχμε, ερεηηθή θάιπςε, 

(φρη θνπδίλεο, ζεξκνζίθσλεο, ειεθηξηθά θαινξηθέξ). 

Έλα ηππηθφ Φ/Β ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ην Φ/Β πιαίζην ή ειηαθή γελλήηξηα 

ξεχκαηνο θαη ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα πνπ δηαρεηξίδνληαη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

πνπ παξάγεηαη απφ ηε Φ/Β ζπζηνηρία. Γηα απηφλνκα ζπζηήκαηα ππάξρεη επίζεο ην 

ζχζηεκα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζε κπαηαξίεο. 

Μία ηππηθή Φ/Β ζπζηνηρία απνηειείηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα Φ/Β πιαίζηα 

ειεθηξηθά ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο. Όηαλ ηα Φ/Β πιαίζηα εθηεζνχλ ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία, κεηαηξέπνπλ πνζνζηφ απφ 7% έσο θαη 21%, αλάινγα ηνλ ηχπν,  

πεξίπνπ ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Ζ κεηαηξνπή ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή γίλεηαη αζφξπβα, αμηφπηζηα θαη ρσξίο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

 Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ρσξίδνληαη ζε δπν βαζηθέο θαηεγνξίεο φζνλ 

αθνξά ηελ θαηαζθεπή ηνπο: 

1. Κξπζηαιιηθνχ Ππξηηίνπ: 

 Μνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ, κε νλνκαζηηθέο απνδφζεηο πιαηζίσλ 14,5% 

έσο 21%, 

 Πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ, κε νλνκαζηηθέο απνδφζεηο πιαηζίσλ 13% 

έσο 14,5%.2. 

 2. Λεπηψλ Μεκβξαλψλ 

 Άκνξθνπ Ππξηηίνπ, νλνκαζηηθήο απφδνζεο ~7%. 

 Υαιθνππξηηψλ CIS / CIGS, νλνκαζηηθήο απφδνζεο απφ 7% έσο 14% 

Σν ππξίηην (Si) είλαη ε βάζε γηα ην 90% πεξίπνπ ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο Φ/Β. 

Ζ θπξηαξρία απηή νθείιεηαη αξρηθά ζηελ ηεξάζηηα παγθφζκηα επηζηεκνληθή θαη 

ηερληθή ππνδνκή γηα ην πιηθφ απηφ απφ ηε δεθαεηία ηνπ '60. Μεγάιεο θπβεξλεηηθέο 

θαη βηνκεραληθέο επελδχζεηο έγηλαλ ζε πξνγξάκκαηα γηα ηηο ρεκηθέο θαη ειεθηξνληθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ Si, ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ν εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη ζηα βήκαηα ηεο 

επεμεξγαζίαο γηα ηελ απφθηεζε ηεο απαξαίηεηεο θαζαξφηεηαο θαη ηεο θξπζηαιιηθήο 

δνκήο ηνπ πιηθνχ. 

Ζ γλψζε πνπ πξνέθπςε έηζη γηα ην ππξίηην, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη ε αθζνλία 

ηνπ ζηε γε, ην θαηέζηεζαλ ηθαλφ θαη ζπκθέξνλ κέζν γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο. Δληνχηνηο, ιφγσ ηνπ φηη είλαη εχζξαπζην, ην ππξίηην απαηηεί ηνλ 

ζρεκαηηζκφ ζηνηρείσλ ζρεηηθά κεγάινπ πάρνπο. Απηφ ζεκαίλεη φηη κεξηθά απφ ηα 

ειεθηξφληα πνπ απειεπζεξψλνληαη κεηά ηελ απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

πξέπεη λα ηαμηδέςνπλ κεγάιεο απνζηάζεηο γηα λα εληαρζνχλ ζηελ ξνή ηνπ ξεχκαηνο 

θαη λα ζπλεηζθέξνπλ ζην ειεθηξηθφ θχθισκα. πλεπψο, ην πιηθφ ζα πξέπεη λα έρεη 

πςειή θαζαξφηεηα θαη δνκηθή ηειεηφηεηα, ψζηε λα απνηξέςεη ηελ επηζηξνθή ησλ 

ειεθηξνλίσλ ζηηο θπζηθέο ηνπο ζέζεηο. Οη αηέιεηεο πξέπεη λα απνθεπρζνχλ ψζηε ε 

ελέξγεηα ηνπ ειεθηξνλίνπ λα κελ κεηαηξαπεί ζε ζεξκφηεηα. Ζ παξαγσγή 

ζεξκφηεηαο, ε νπνία είλαη επηζπκεηή ζηα ειηαθά ζεξκηθά πιαίζηα, φπνπ απηή ε 

ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη ζε έλα ξεπζηφ, είλαη αλεπηζχκεηε ζηα Φ/Β πιαίζηα, φπνπ ε 

ειηαθή ελέξγεηα ζα πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε ειεθηξηθή. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B1%CE%BB%CE%BA%CE%BF%CF%80%CF%85%CF%81%CE%AF%CF%84%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AF%CF%84%CE%B9%CE%BF
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Σν ππξίηην, αλάινγα κε ηελ επεμεξγαζία ηνπ, δίλεη κνλνθξπζηαιιηθά, 

πνιπθξπζηαιιηθά ή άκνξθα πιηθά, απφ ηα νπνία παξάγνληαη ηα Φ/Β ζηνηρεία. Σα 

ιεπηά πιηθά είλαη έλαο ηξφπνο λα κεησζεί ην θφζηνο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ θαη λα 

απμεζεί ε απφδνζή ηνπο. Δθηφο απφ ηε ρξήζε κηθξφηεξεο πνζφηεηαο πιηθνχ, έλα 

άιιν πιενλέθηεκα είλαη φηη νιφθιεξα πιαίζηα κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ 

παξάιιεια κε ηε δηαδηθαζία απφζεζεο. Απηφ είλαη ζπκθέξνλ νηθνλνκηθά, αιιά 

επίζεο πνιχ απαηηεηηθφ ηερληθά, επεηδή ε επεμεξγαζία ρσξίο αηέιεηεο αθνξά 

κεγαιχηεξε επηθάλεηα. 

ηα πιενλεθηήκαηα ησλ πιαηζίσλ ιεπηνχ πκελίνπ ηα νπνία αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ, ζα πξέπεη λα αληηπαξαηεζεί ε ειαθξψο ρακειφηεξε απφδνζή ηνπο, πνπ 

θηάλεη κέρξη 14% ζηα ηερλνινγίαο CIS / CISG. Οη άιιεο ηερλνινγίεο ιεπηνχ πκελίνπ 

θηάλνπλ πεξίπνπ κέρξη 10%, αλάινγα κε ην πιηθφ. Πάλησο ε ηερλνινγία ιεπηνχ 

ζηξψκαηνο (thin film) είλαη ζε θάζε αλάπηπμεο, αθνχ κε δηάθνξεο κεζφδνπο 

επεμεξγαζίαο θαη ρξήζε δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ αλακέλεηαη αχμεζε ηεο απφδνζεο, 

ζηαζεξνπνίεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο θαη αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ζηελ αγνξά. 

ήκεξα πάλησο απνηεινχλ ηελ πην θζελή επηινγή Φ/Β πιαηζίσλ. 

Δπίζεο δηαρσξίδνληαη θαη σο πξνο ην αλ είλαη δηαζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν ή 

απηφλνκν. Ζ απινχζηεξε κνξθή ηνπ δεχηεξνπ εθ ησλ δπν απνηειείηαη απιψο απφ κηα 

θσηνβνιηατθή γελλήηξηα, ε νπνία κφλε ηεο ηξνθνδνηεί κε ζπλερέο ξεχκα έλα θνξηίν 

νπνηεδήπνηε ππάξρεη επαξθήο θσηεηλφηεηα. Απηνχ ηνπ ηχπνπ ην ζχζηεκα είλαη θνηλφ 

ζε εθαξκνγέο άληιεζεο. ε άιιεο πεξηπηψζεηο ην ζχζηεκα πεξηέρεη ζπλήζσο κηα 

θξνληίδα γηα απνζήθεπζε ελέξγεηαο απφ ηηο κπαηαξίεο. πρλά ζπκπεξηιακβάλεηαη 

θάπνηα κνξθή ξχζκηζεο ηεο ηζρχνο, φπσο ζηελ πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη 

ελαιιαζζφκελν ξεχκα λα εμέξρεηαη απφ ην ζχζηεκα. ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ην 

ζχζηεκα πεξηέρεη κηα εθεδξηθή γελλήηξηα. 

Σα ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ππνδηαηξεζνχλ ζ’ εθείλα ζηα 

νπνία ην δίθηπν ελεξγεί απιψο σο κηα βνεζεηηθή ηξνθνδνζία (εθεδξηθφ δίθηπν) θαη 

εθείλα ηα νπνία ίζσο ιάβνπλ επίζεο πξφζζεηε ηζρχ απφ ηε Φ.Β. γελλήηξηα 

(αιιεινεπηδξψκελν δίθηπν). Μέζα ζηνπο Φ.Β. ζηαζκνχο φιε ε παξαγφκελε ηζρχο 

ηξνθνδνηείηαη ζην δίθηπν. 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ, πνπ ηα δηαθνξνπνηνχλ απφ ηηο 

άιιεο κνξθέο ΑΠΔ είλαη:  

Απεπζείαο παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αθφκε θαη ζε πνιχ κηθξή θιίκαθα, 

π.ρ. ζε επίπεδν κεξηθψλ δεθάδσλ W ή θαη mW.  

Δίλαη εχρξεζηα. Σα κηθξά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ απφ ηνπο ίδηνπο 

ηνπο ρξήζηεο.  

Μπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ κέζα ζηηο πφιεηο, ελζσκαησκέλα ζε θηίξηα θαη δελ 

πξνζβάιινπλ αηζζεηηθά ην πεξηβάιινλ.  

Μπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε άιιεο πεγέο ελέξγεηαο (πβξηδηθά ζπζηήκαηα).  

Δίλαη βαζκσηά ζπζηήκαηα, δει. κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ ζε κεηαγελέζηεξε θάζε 

γηα λα αληηκεησπίζνπλ ηηο απμεκέλεο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ, ρσξίο κεηαηξνπή ηνπ 

αξρηθνχ ζπζηήκαηνο.  

Λεηηνπξγνχλ αζφξπβα, εθπέκπνπλ κεδεληθνχο ξχπνπο, ρσξίο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ. 
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Οη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο είλαη ζρεδφλ κεδεληθέο. 

Έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη αμηνπηζηία θαηά ηε ιεηηνπξγία. Οη εγγπήζεηο πνπ 

δίλνληαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο γηα ηηο Φ/Β γελλήηξηεο είλαη πεξηζζφηεξν απφ 25 

ρξφληα θαιήο ιεηηνπξγίαο. 

Ζ ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία ηνπ ρξήζηε είλαη ην κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα ησλ Φ/Β 

ζπζηεκάησλ. Σν θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Φ/Β ζπζηήκαηα 

είλαη ζήκεξα ζπγθξίζηκν κε ην θφζηνο αηρκήο ηζρχνο, πνπ ρξεψλεη ε εηαηξεία 

ειεθηξηζκνχ ηνπο πειάηεο ηεο. 

Σα Φ/Β ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ ζεκαληηθά ζηε ιεγφκελε Γηάζπαξηε 

Παξαγσγή Δλέξγεηαο ( Distributed Power Generation), ε νπνία απνηειεί ην λέν 

κνληέιν αλάπηπμεο ζχγρξνλσλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη 

δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ δηαθνξνπνίεζε ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, πνπ 

πξνζθέξεηαη απφ ηα Φ/Β ζπζηήκαηα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηά κεγάιν πνζνζηφ 

απεμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην θαη ηελ απνθπγή πεξαηηέξσ ξχπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλζήθεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ζε έλα 

λέν ελεξγεηαθφ ηνπίν πνπ απηή ηε ζηηγκή δηακνξθψλεηαη ζηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο. 

 

 

3.2 ΑΞΗΟΠΟΗΖ ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Ο κφλνο ηξφπνο λα εθκεηαιιεπηνχκε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ε ρξήζε 

αλεκνθηλεηήξσλ. ήκεξα, ζηε γεληθή ηνπο κνξθή νη αλεκνθηλεηήξεο κεηαηξέπνπλ 

ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε άιιεο πην ρξήζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο, φπσο 

ζεξκηθή, ειεθηξηθή θαη θπζηθά κεραληθή. Ζ ζρεδίαζε θαη ε θαηαζθεπή κηαο 

απνδνηηθήο θαη παξάιιεια νηθνλνκηθήο αλεκνκεραλήο δελ είλαη εχθνιε δνπιεηά. 

Παξφια απηά, νη ζχγρξνλεο αλεκνκεραλέο (πνπ ε επηζηεκνληθή νλνκαζία ηνπο είλαη 

“ζπζηήκαηα κεηαηξνπήο” ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο , ή πην απιά “ αλεκνθηλεηήξεο ”,  ή 

φηαλ παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

“αλεκνγελλήηξηεο”), ρξεζηκνπνηψληαο 

ηα πξφζθαηα επηηεχγκαηα ζηελ 

ηερλνινγία ησλ πιηθψλ, ζηε 

κεραλνινγία, ζηελ ειεθηξνληθή θαη 

ζηελ αεξνδπλακηθή, έρνπλ αλεβάζεη 

ζε πςειά επίπεδα ηελ απφδνζε ηνπο, 

κεηψλνληαο ζπλερψο ην θφζηνο ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

Ζ κειέηε ελφο ζπζηήκαηνο 

αλεκνγελλήηξηαο (Α/Γ), πεξηιακβάλεη 

ηελ αεξνδπλακηθή ζρεδίαζε θαη ηε 

κειέηε εθαξκνγήο, ζηελ νπνία πεξηιακβάλνληαη ε κεραλνινγηθή κειέηε θαη 

ζρεδίαζε, ε κειέηε ηνπ ειεθηξνινγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηα ειεθηξνινγηθά 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη αζθαιείαο. Ζ αεξνδπλακηθή ζρεδίαζε απνηειεί πξνυπφζεζε 

γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο δέζκεπζεο θαη κεηαηξνπήο ηεο ελέξγεηαο ηνπ 
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αλέκνπ, ελψ ε ειεθηξνκεραλνινγηθή κειέηε είλαη ην ακέζσο επφκελν θαη αλαγθαίν 

ζηάδην γηα ηελ πινπνίεζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο, θαηά ηνλ απνδνηηθφηεξν θαη 

πιένλ ζπκθέξνληα ηερλννηθνλνκηθφ ηξφπν. 

Τπάξρνπλ πνιιψλ εηδψλ αλεκνγελλήηξηεο νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη ζε δχν 

βαζηθέο θαηεγνξίεο :  

Οξηδνληίνπ άμνλα, ησλ νπνίσλ ν δξνκέαο είλαη ηχπνπ έιηθα θαη  βξίζθεηαη 

ζπλερψο παξάιιεινο κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη ηνπ εδάθνπο. 

Καηαθφξπθνπ άμνλα, ν νπνίνο παξακέλεη ζηαζεξφο θαη είλαη θάζεηνο πξνο ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο  

Ζ απφδνζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο θαη ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ αλέκνπ . Σν κέγεζνο είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ πνπ θαιείηαη λα 

εμππεξεηήζεη θαη πνηθίιεη απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη κεξηθά εθαηνκκχξηα Watt.  

Οη ηππηθέο δηαζηάζεηο κηαο 

αλεκνγελλήηξηαο 500 kW είλαη : 

Γηάκεηξνο δξνκέα, 40 κέηξα θαη 

χςνο 40-50 κέηξα , ελψ απηήο ησλ 

ηξηψλ MW νη δηαζηάζεηο είλαη 80 θαη 

80–100 κέηξα αληίζηνηρα.  

Παξφιν πνπ δελ πθίζηαηαη θαλέλαο 

θαζνξηζηηθφο ιφγνο, εθηφο ίζσο απφ 

ηελ εκθάληζε, ζηελ αγνξά έρνπλ 

επηθξαηήζεη απνθιεηζηηθά νη 

αλεκνγελλήηξηεο νξηδφληηνπ άμνλα , 

κε δχν ή ηξία πηεξχγηα. Μηα ηππηθή 

αλεκνγελλήηξηα νξηδνληίνπ άμνλα 

απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε : 

ην δξνκέα, πνπ απνηειείηαη απφ 

δχν ή ηξία πηεξχγηα απφ εληζρπκέλν 

πνιπεζηέξα . Σα πηεξχγηα 

πξνζδέλνληαη πάλσ ζε κηα πιήκλε 

είηε ζηαζεξά , είηε κε ηε δπλαηφηεηα 

λα πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ην 

δηακήθε άμνλα ηνπο κεηαβάιινληαο 

ην βήκα   

ην ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο, απνηεινχκελν απφ ηνλ θχξηε άμνλα, ηα 

έδξαλα ηνπ θαη ην θηβψηην πνιιαπιαζηαζκνχ ζηξνθψλ , ην νπνίν πξνζαξκφδεη ηελ 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ δξνκέα ζηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο. Ζ 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο παξακέλεη ζηαζεξή θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηεο 

κεραλήο  

ηελ ειεθηξηθή γελλήηξηα, ζχγρξνλε ή επαγσγηθή κε 4 ή 6 πφινπο ε νπνία 

ζπλδέεηαη κε ηελ έμνδν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή κέζσ ελφο ειαζηηθνχ ή πδξαπιηθνχ 

ζπλδέζκνπ θαη κεηαηξέπεη ηε κεραληθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή θαη βξίζθεηαη 

ζπλήζσο πάλσ ζηνλ πχξγν ηεο αλεκνγελλήηξηαο . Τπάξρεη θαη ην ζχζηεκα πέδεο ην 
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νπνίν είλαη έλα ζπλεζηζκέλν δηζθφθξελν πνπ ηνπνζεηείηαη ζηνλ θχξην άμνλα ή ζηνλ 

άμνλα ηεο γελλήηξηαο  

ην ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ, αλαγθάδεη ζπλερψο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ 

δξνκέα λα βξίζθεηαη παξάιιεια κε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ  

ηνλ πχξγν, ν νπνίνο ζηεξίδεη φιε ηελ παξαπάλσ ειεθηξνκεραλνινγηθή 

εγθαηάζηαζε . Ο πχξγνο είλαη ζπλήζσο ζσιελσηφο ή δηθηπσηφο θαη ζπαλίσο απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα  

ηνλ ειεθηξνληθφ πίλαθα θαη ηνλ πίλαθα ειέγρνπ , νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη 

ζηε βάζε ηνπ πχξγνπ . Σν ζχζηεκα ειέγρνπ παξαθνινπζεί , ζπληνλίδεη θαη ειέγρεη 

φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο , θξνληίδνληαο γηα ηελ απξφζθνπηε 

ιεηηνπξγία ηεο. 

Οη ειεθηξνγελλήηξηεο νξηδφληηνπ άμνλα επίζεο δηαθξίλνληαη ζε δχν είδε: ηηο 

δίπηεξεο θαη ηηο ηξίπηεξεο. Οη ηξίπηεξεο, κε ξφηνξα κηθξφηεξν ησλ 10 κέηξσλ, έρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο αζζελνχο αηνιηθνχ δπλακηθνχ. ηηο κεραλέο κεγάινπ 

κεγέζνπο επηθξαηνχλ νη δίπηεξεο, κε θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο κηθξφηεξν 

απ' απηφ ησλ ηξίπηεξσλ αληίζηνηρνπ κεγέζνπο. Ζ ζχγρξνλε ηερλνινγία ρξήζεο ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο μεθίλεζε κε κηθξέο Α/Γ δπλακηθφηεηαο 20 σο 75 KW. ήκεξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη Α/Γ δπλακηθφηεηαο 200 σο 2.000 KW. 

 

 

3.3. ΑΞΗΟΠΟΗΖ ΤΓΡΑΤΛΗΚΖ/ 

ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Ζ πδξαπιηθή ελέξγεηα, ν "ιεπθφο άλζξαμ” ππεξέηεζε θαη ππεξεηεί πηζηά ηνλ 

άλζξσπν ζην δξφκν ηεο αλάπηπμεο. Ζ εμέιημε ησλ πξνδξφκσλ ησλ Μηθξψλ 

Τδξνειεθηξηθψλ ράλεηαη ζηνπο αηψλεο. Αθζνλνχλ νη ζρεηηθέο, κε ηνπο πδξαπιηθνχο 

ηξνρνχο θαη ηνπο πδξφκπινπο. 

ηελ Διιάδα, ηα πδξνηξηβεία, νη δξηζηέιεο, ηα κπαηάληα, ηα πξηνληζηήξηα μπιείαο 

νη ζνπζακφκπινη, ηα θισζηνυθαληνπξγεία, ρξεζηκνπνηνχλ ηε δχλακε ηνπ λεξνχ θαη 

ζπκβάιινπλ ηα κέγηζηα ζηελ  ηνπηθή νηθνλνκία. Ζ πην ζεκαληηθή ρξήζε ηεο 

πδξαπιηθήο ελέξγεηαο είλαη απηή ησλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ.   

Οη Τδξνειεθηξηθέο κνλάδεο δακάδνπλ ηελ ελέξγεηα ηνπ λεξνχ θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα απιή κέζνδν κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα απηή ζε ειεθηξηθφ 

ξεχκα. Οη κνλάδεο απηέο βαζίδνληαη ζηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ πνπ πεξηζηξέθεη κηα 

ηνπξκπίλα ε νπνία ζέηεη ζε ιεηηνπξγία κηα γελλήηξηα. Οη πεξηζζφηεξεο 

πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο ρξεζηκνπνηνχλ έλα θξάγκα ην νπνίν ζπγθξαηεί κηα κεγάιε 

πνζφηεηα λεξνχ δεκηνπξγψληαο έηζη κηα κεγάιε δεμακελή. Κάπνηεο ζχξεο ζην 

θξάγκα αλνίγνπλ θαη ιφγσ ηεο βαξχηεηαο ην λεξφ πεξλάεη ζε έλαλ αγσγφ ν νπνίνο ην 

νδεγεί ζε κηα ηνπξκπίλα. Καζψο απηφ πεξλάεη απφ ηνλ αγσγφ δεκηνπξγεί κεγάιε 

πίεζε. Σν λεξφ πέθηεη πάλσ ζηηο θηεξσηέο κηαο ηνπξκπίλαο θαη ηελ πεξηζηξέθεη. Ζ 

πεξηζηξνθηθή απηή θίλεζε κεηαθέξεηαη ζηελ γελλήηξηα ε νπνία είλαη ζπλδεδεκέλε κε 

ηελ ηνπξκπίλα κε έλα άμνλα. 
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Μηα ηέηνηα ηνπξκπίλα κπνξεί λα δπγίδεη κέρξη 172 ηφλνπο θαη λα θάλεη 90 

πεξηζηξνθέο ην ιεπηφ. Καζψο νη θηεξσηέο ηεο ηνπξκπίλαο πεξηζηξέθνληαη, 

πεξηζηξέθνπλ ηνπο καγλήηεο ηεο γελλήηξηαο γχξσ απφ έλα πελίν ζέηνληαο ζε θίλεζε 

ειεθηξφληα θαη δεκηνπξγψληαο έηζη ελαιιαζζφκελν ειεθηξηθφ ξεχκα. 

Ο κεηαζρεκαηηζηήο παίξλεη ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα θαη ην κεηαηξέπεη ζε ξεχκα 

πςειήο ηάζεο. Έμσ απφ θάζε πδξνειεθηξηθή κνλάδα ππάξρνπλ ηέζζεξα θαιψδηα: νη 

ηξεηο θάζεηο ηνπ ξεχκαηνο πνπ δεκηνπξγνχληαη ηαπηφρξνλα ζπλ ε νπδέηεξε ή γείσζε 

θαη γηα ηηο ηξεηο. 

Σν λεξφ ζηελ δεμακελή ζεσξείηαη απνζεθεπκέλε ελέξγεηα. Όηαλ αλνίγνπλ νη 

ζχξεο ην λεξφ πνπ πεξλά κέζα απφ ηνλ αγσγφ γίλεηαη θηλεηηθή ελέξγεηα ιφγσ ηεο 

θίλεζήο ηνπ. Ζ πνζφηεηα ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ παξάγεηαη θαζνξίδεηαη απφ αξθεηνχο 

παξάγνληεο. Γπν απφ απηνχο είλαη ν φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ ξέεη θαη ε πνζφηεηα ηεο 

πδξαπιηθήο θεθαιήο. Τδξαπιηθή θεθαιή είλαη ε απφζηαζε κεηαμχ ηεο επηθάλεηα ηνπ 

λεξνχ θαη ηεο ηνπξκπίλαο. Όζν απμάλεηαη ν φγθνο ηνπ λεξνχ θαη ηεο πδξαπιηθήο 

θεθαιήο ηφζν απμάλεηαη θαη ην παξαγφκελν ειεθηξηθφ ξεχκα. Σν κέγεζνο ηεο 

πδξαπιηθήο θεθαιήο εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ηεο δεμακελήο. 

Οη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο εθκεηαιιεχνληαη κηα θπζηθή ζπλερή κέζνδν - ηελ 

δηαδηθαζία πνπ πξνθαιεί ηε βξνρή θαη δεκηνπξγεί ηα πνηάκηα. Κάζε κέξα ν πιαλήηεο 

καο απνβάιιεη κηα κηθξή πνζφηεηα λεξνχ ζηελ αηκφζθαηξα θαζψο νη ππεξηψδεηο 

αθηίλεο ηνπ ήιηνπ δηαζπνχλ ηα κφξηα ηνπ λεξνχ. Αιιά ηαπηφρξνλα άιιν λεξφ 

εκθαλίδεηαη ιφγσ ηεο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο. Σν πνζφ ηνπ λεξνχ πνπ 

δεκηνπξγείηαη θαη ην πνζφ πνπ ράλεηαη είλαη πεξίπνπ ην ίδην. 

Ο φγθνο ηνπ ζπλφινπ ηνπ λεξνχ εκθαλίδεηαη ζε δηαθνξεηηθέο κνξθέο. Μπνξεί λα 

είλαη ζε πγξή κνξθή πρ. Οη σθεαλνί, ηα πνηάκηα, ε βξνρή, ζε ζηεξεή κνξθή φπσο νη 

παγεηψλεο θαη ζε αέξηα κνξθή φπσο νη πδξαηκνί ζηελ αηκφζθαηξα. Σν λεξφ αιιάδεη 

κνξθέο θαζψο θηλείηαη γχξσ απφ ηνλ πιαλήηε απφ ξεχκαηα αέξνο. Σα ξεχκαηα αέξνο 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ ζεξκηθή αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ. Σα αέξηα ξεχκαηα 

δεκηνπξγνχληαη επεηδή ν ήιηνο ζεξκαίλεη ηνλ Ηζεκεξηλφ πεξηζζφηεξν απφ άιια κέξε 

ηεο γεο. Σα ξεχκαηα ηνπ αέξα κεηαθέξνπλ ην λεξφ κέζα απφ ηνλ δηθφ ηνπ θχθιν, πνπ 

νλνκάδεηαη πδξνινγηθφο θχθινο. Ο ήιηνο ζεξκαίλεη ην λεξφ θαη ην κεηαηξέπεη ζε 

πδξαηκνχο νη νπνίνη γεκίδνπλ ηνλ αέξα. Ο ήιηνο επίζεο ζεξκαίλεη ηνλ αέξα. Ο ζεξκφο 

αέξαο αλεβαίλεη ζηελ αηκφζθαηξα κεηαθέξνληαο ηνπο πδξαηκνχο. ηα αλψηεξα 

ζηξψκαηα ζπλαληά ςπρξά ξεχκαηα αέξα. Οη πδξαηκνί ςχρνληαη θαη γίλνληαη κηθξά 

ζηαγνλίδηα λεξνχ πνπ ζρεκαηίδνπλ ζχλλεθα. Όηαλ αξθεηά ζηαγνλίδηα ζπζζσξεπηνχλ 

βαξαίλνπλ θαη πέθηνπλ μαλά ζηελ γε ζαλ βξνρή, ραιάδη ή ρηφλη.  

Ο πδξνινγηθφο θχθινο είλαη ζεκαληηθφο γηα ηηο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο επεηδή ε 

ξνή λεξνχ ζ'απηέο εμαξηάηαη απφ απηφλ. Ληγφηεξεο βξνρέο ζεκαίλεη ιηγφηεξν λεξφ 

θαη ιηγφηεξε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. 
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3.4 ΑΞΗΟΠΟΗΖ ΩΚΔΑΝΗΑ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
ηελ σθεάληα ελέξγεηα ζπκβάινπλ ηξεηο παξάγνληεο, ε ελεξγεία ησλ θπκάησλ, ε 

ελέξγεηα ηεο παιίξξνηαο θαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα. 

ηα θχκαηα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ δεθαπιάζηα ελέξγεηα απφ απηή πνπ ππάξρεη ζηελ 

παιίξξνηα, αιιά είλαη δχζθνιν λα αμηνπνηεζεί. Έρνπλ εθεπξεζεί αξθεηέο ζπζθεπέο 

γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ. Οξηζκέλεο ρξεζηκνπνηνχλ 

ηαιαληεπφκελεο ζηήιεο λεξνχ. Άιιεο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ψζηε λα επηπιένπλ θαη λα 

θηλνχληαη απφ ηα θχκαηα. Μηα απφ ηηο ειπηδνθφξεο θαηαζθεπέο νλνκάδεηαη “πάπηα”. 

Απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά απφ 

πηεξχγηα πνπ θηλνχληαη απφ ηα θχκαηα 

πάλσ-θάησ, φπσο νη πάπηεο. Ζ θίλεζή 

ηνπο γίλεηαη κε άμνλα κηα θνηιφηεηα πνπ 

πεξηέρεη ιάδη. Με ηελ θίλεζε ηνπο 

αληινχλ ην ιάδη θαη δίλνπλ θίλεζε ζε 

έλαλ ζηξφβηιν πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ θηλεί 

κηα γελλήηξηα. Σν πξφβιεκα είλαη φηη ε 

γξακκή ησλ πηεξπγίσλ πξέπεη λα έρεη 

κήθνο κεγαιχηεξν απφ έλα ρηιηφκεηξν. 

ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο ν ήιηνο 

ζεξκαίλεη ην λεξφ ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο, κέρξη θαη 25ν C πνπ 

αληηζηνηρεί ζε κεγάιεο πνζφηεηεο 

ζεξκφηεηαο. Έλαο απφ ηνπο πηζαλνχο ηξφπνπο εθκεηάιιεπζεο ζα ήηαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε ζεξκφηεηα ηνπ λεξνχ, γηα λα κεηαηξέςεη κηα νπζία απφ ηελ πγξή 

ζηελ αέξηα θαηάζηαζή ηεο. ηε ζπλέρεηα κε ηελ αληίζηξνθε κεηαηξνπή ζα 

κπνξνχζακε λα αμηνπνηήζνπκε ηελ ελέξγεηα. Δδψ παξνπζηάδεηαη έλαο κεηαηξνπέαο 

ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ Ζ πγξή ακκσλία, θαζψο ζα ζεξκαίλεηαη απφ ην 

λεξφ ηνπ σθεαλνχ, ζα κεηαηξέπεηαη ζε αέξην. Ζ ακκσλία ζε αέξηα κνξθή πιένλ, ζα 

θηλεί κηα γελλήηξηα. ηε ζπλέρεηα ζα μαλακεηαηξέπεηαη ζε πγξή ακκσλία ζε έλαλ 

ζπκππθλσηή ζην βάζνο ηνπ 

σθεαλνχ, φπνπ ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ λεξνχ είλαη πνιχ ρακειή. 

ηα πεξηζζφηεξα κέξε ηνπ 

πιαλήηε καο ηα λεξά ησλ 

ζαιαζζψλ θάλνπλ δχν θηλήζεηο 

θάζε εκέξα. Σν θαηλφκελν απηφ 

νλνκάδεηαη παιίξξνηα θαη νη δχν 

θηλήζεηο άκπσηε ζαη 

πιεκκπξίδα. Ζ δηαθνξά ζηε 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί( γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Οη 

πδαηνζηξφβηινη ηνπνζεηνχληαη ζε έλα θξάγκα πνπ θαηαζθεπάδεηαη ζηηο εθβνιέο ελφο 

πνηακνχ πξνο ηε ζάιαζζα. ε ιίγα φκσο ζεκεία ηεο γεο ε δηαθνξά ηεο ζηάζκεο είλαη 

ηφζν ζεκαληηθή, ψζηε λα είλαη αμηνπνηήζηκε.  
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Σα πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ, εθηφο απφ "θαζαξή" 

θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα γλσζηά επεξγεηήκαηα, είλαη ην ζρεηηθά κηθξφ 

θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ απαηηνχκελσλ εγθαηαζηάζεσλ, ε κεγάιε απφδνζε (40-70 

KW αλά κέηξν κεηψπσλ θχκαηνο) θαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο πδξνγφλνπ κε 

ειεθηξφιπζε απφ ην άθζνλν ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

θαχζηκν, ζηα κεηνλεθηήκαηα αλαθέξεηαη ην θφζηνο κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο ζηε 

ζηεξηά. 

 

 

3.5 ΑΞΗΟΠΟΗΖ ΣΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ 

ΒΗΟΜΑΕΑ 
Σα βηνινγηθά θαχζηκα ή βηνθαχζηκα πξνέξρνληαη απφ βηνκάδα - νξγαληζκνί πνπ 

δνχζαλ πξφζθαηα ή ηα κεηαβνιηθά ππνπξντφληα ηνπο φπσο είλαη ηα πεξηηηψκαηα απφ 

αγειάδεο θιπ. Δίλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, αληίζεηα απφ άιινπο θπζηθνχο 

πφξνπο φπσο είλαη ην πεηξέιαην, ν άλζξαθαο, θαη ηα ππξεληθά θαχζηκα.  

Σα γεσξγηθά πξντφληα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπγθεθξηκέλα γηα ρξήζε σο 

βηνινγηθά θαχζηκα πεξηιακβάλνπλ ην θαιακπφθη θαη ηε ζφγηα, πξψηηζηα ζηηο 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ην ιηλαξφζπνξν θαζψο θαη ην ζηλαπφζπνξν, θπξίσο ζηελ 

Δπξψπε. Σν δαραξνθάιακν ζηε Βξαδηιία, ην θνηληθέιαην ζηε Ννηηναλαηνιηθή Αζία 

θαζψο θαη άιια θπηά φπσο ην jatropha ζηελ Ηλδία. 

Δπίζεο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα βηνδηαζπψκελα απφβιεηα απφ ηε 

βηνκεραλία, ηε γεσξγία, ηε δαζνλνκία θαη ηηο νηθνγελεηαθέο δξαζηεξηφηεηεο. Σέηνηα 

παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ ην άρπξν, ηελ μπιεία, ην ιίπαζκα, ηνπο θινηνχο ηνπ 

ξπδηνχ, ηα ιχκαηα, ηα βηνδηαζπψκελα απφβιεηα, θαη ηα πεξηζζεχκαηα ησλ ηξνθίκσλ, 

πνπ κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε βηναέξην κέζσ ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Ζ 

βηνκάδα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκνο χιε απνηειείηαη ζπρλά απφ κεξηθψο 

ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά, φπσο είλαη ν θινηφο θαη ηα δσηθά απφβιεηα. Ζ πνηφηεηα 

ηεο μπιείαο ή ηεο θπηηθήο βηνκάδαο δελ επεξεάδεη άκεζα ηελ αμία ηεο σο πεγή 

ελέξγεηαο. 

Σα βηνθαχζηκα είλαη απηήλ ηελ πεξίνδν ζεκαληηθά κηθξφηεξεο ζεκαζίαο απφ 

άιιεο κνξθέο αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο ιφγσ ηεο πςειήο ρξήζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ 

γηα ηελ παξαγσγή ηνπο. Ζ δε θαχζε ησλ βηνινγηθψλ θαπζίκσλ παξάγεη δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα θαη άιια αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Όκσο ε θνπή ησλ δέληξσλ απφ ηα δάζε ή 

ησλ θπηψλ γηα ρξήζε σο βηνινγηθά θαχζηκα, ρσξίο λα γίλεη αληηθαηάζηαζε απηήο ηεο 

βηνκάδαο δελ ζα είρε κηα επίδξαζε πάλσ ζηε κείσζε ηνπ άλζξαθα. Πνιινί 

επηζηήκνλεο ζεσξνχλ φηη έλαο ηξφπνο γηα λα κεησζεί ε πνζφηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα είλαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα βηνθαχζηκα γηα λα 

αληηθαηαζηήζνπλ ηηο κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

Έρεη γίλεη αξθεηή έξεπλα γηα λα γίλεη ρξεζηκνπνηεζνχλ κηθξνάιγε ζαλ κηα πεγή 

ελέξγεηαο, κε εθαξκνγέο ζην βηνληίδει, ηελ αηζαλφιε, ηε κεζαλφιε, ην κεζάλην, θαη 

αθφκε θαη ηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ. Σα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχζζεηαη ξαγδαία ε 
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παξαγσγή ησλ βηνθαπζίκσλ κε ζθνπφ λα αληηθαηαζηήζνπλ ην πεηξέιαην θαη ην 

θπζηθφ αέξην, πνπ ζπλήζσο εζηηάδεηαη ζηε ρξήζε κηαο θηελήο νξγαληθήο έλσζεο 

(ζπλήζσο θπηηαξίλεο, γεσξγηθά ιχκαηα θαη απφβιεηα). Ζ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ 

ζεσξείηαη απνδνηηθή αλ ηα πγξά ή αέξηα πνπ παξάγνληαη πξνζθέξνπλ κε ηελ θαχζε 

ηνπο θαζαξή ελέξγεηα. Έλα πιενλέθηεκα ησλ βηνθαπζίκσλ πάλσ ζηνπο 

πεξηζζφηεξνπο άιινπο ηχπνπο θαπζίκσλ είλαη φηη είλαη βηνδηαζπψκελα, θαη ζρεηηθά 

αβιαβή γηα ην πεξηβάιινλ εάλ ρπζνχλ. 

Σα βηνθαχζηκα είλαη πγξά θαχζηκα κεηαθνξψλ ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ θπηηθή 

βάζε αληί απφ ην πεηξέιαην. Ζ βηναηζαλφιε θαη ην βηνληίδει - ηα θχξηα βηνθαχζηκα 

ζηηο κέξεο καο - κπνξνχλ λα αλακεηρζνχλ ή λα αληηθαηαζηήζνπλ απεπζείαο ηε 

βελδίλε θαη ην ληίδει αληίζηνηρα. Ζ ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ κεηψλεη ηηο ηνμηθέο 

εθπνκπέο ηεο αηκφζθαηξαο, ηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλφκελνη ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηελ 

εμάξηεζε απφ ην εηζαγφκελν πεηξέιαην ελψ εληζρχεη ζεκαληηθά ηελ γεσξγηθή θαη 

αγξνηηθή νηθνλνκία. 

ε αληίζεζε κε ηε βελδίλε θαη ην ληίδει, ηα βηνθαχζηκα πεξηέρνπλ νμπγφλν. 

Δπνκέλσο, πξνζζέηνληαο βηνθαχζηκα ζηα πξντφληα ηνπ πεηξειαίνπ δεκηνπξγείηαη 

έλα θαχζηκν πνπ θαίγεηαη πεξηζζφηεξν νινθιεξσκέλα βνεζψληαο ζηε κείσζε ηεο 

κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Όηαλ θαίγνληαη νξπθηά θαχζηκα φπσο ην πεηξέιαην, εθιχεηαη δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα ην νπνίν δεζκεχεηαη απφ ηα θπηά εδψ θαη δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. Απηή ε 

εθπνκπή ζπκβάιεη ζηε δεκηνπξγία ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ην νπνίν είλαη 

ππεχζπλν γηα ηελ παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

ε αληίζεζε κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ 

απειεπζεξψλεηαη απφ ηελ θαχζε βηνθαπζίκσλ, είλαη ζε ηζνξξνπία κε ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα πνπ δεζκεχεηαη απφ ηηο λέεο θαιιηέξγεηεο θπηψλ απφ ηα νπνία πξνέξρνληαη 

ηα βηνθαχζηκα. Με βάζε ηελ πνζφηεηα ηεο ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ πξψησλ πιψλ βηνκάδαο 

νδεγνχκαζηε ζε νπζηαζηηθή κείσζε ησλ ηειηθψλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. 

 

 

3.6 ΑΞΗΟΠΟΗΖ ΓΔΩΘΔΡΜΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Τπάξρνπλ δχν θχξηεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Ζ πξψηε βαζίδεηαη 

ζηε ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο ηεο γεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη άιιεο 

ρξήζεηο (ζέξκαλζε θηεξίσλ, ζεξκνθεπίσλ). Απηή ε ζεξκφηεηα κπνξεί λα πξνέξρεηαη 

απφ γεσζεξκηθά γθάηδεξ πνχ θζάλνπλ κε θπζηθφ ηξφπν σο ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ή 

κε γεψηξεζε ζηνλ θινηφ ηεο γεο ζε πεξηνρέο πνπ ε ζεξκφηεηα βξίζθεηαη αξθεηά 

θνληά ζηελ επηθάλεηα. Απηέο νη πεγέο είλαη ζπλήζσο απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κερξη 

3000 κέηξα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Ζ δεχηεξε εθαξκνγή ηεο γεσζεξκηθήο 

ελέξγεηαο εθκεηαιιεχηαη ηηο ζεξκέο κάδεο εδάθνπο ή ππφγεησλ πδάησλ γηα λα 

θηλήζνπλ ζεξκηθέο αληιίεο γηα εθαξκνγέο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο. 

http://www.biofuels.gr/bioethanol.html
http://www.biofuels.gr/biodiesel.html
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Όινη νη ηχπνη ζεσξνχληαη αλαλεψζηκνη εθφζνλ ν ξπζκφο άληιεζεο ηεο 

ζεξκφηεηαο δελ ππεξβαίλεη ην ξπζκφ επαλαθφξηηζεο ηεο γεσζεξκηθήο δεμακελήο απφ 

ηε γε. Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ κπνξεί λα ρξεηαζηνχλ αξθεηέο εθαηνληάδεο 

ρξφληα γηα λα επαλαθνξηηζηεί κηα γεσζεξκηθή δεμακελή ε νπνία έρεη αδεηάζεη 

ηειείσο. Σα πεξηθεξεηαθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κπνξεί λα πάξνπλ 100-200 ρξφληα 

γηα λα επαλαθνξηηζηνχλ ελψ νη γεσζεξκηθέο αληιίεο κφλν 30 ρξφληα. 

Θα κπνξνχζε λα πεη θάπνηνο φηη ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ είλαη πξαγκαηηθά 

αλαλεψζηκε, γηαηί κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο ζα θξπψζεη θαη ε 

ξαδηελεξγή θζνξά ησλ ζηνηρείσλ πνπ θξαηνχλ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο ζεξκφ ζα 

κεησζεί. Όκσο, επεηδή νη δεμακελέο γεσζεξκίαο είλαη ηεξάζηηεο ζε κέγεζνο 

ζπγθξηηηθά κε ηηο αλάγθεο ηνπ αλζξψπνπ, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη πξαθηηθά 

αλαλεψζηκε. 

Ζ ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη έλαο απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο λα 

κεησζεί ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Σα ζεκεξηλά γεσζεξκηθά πεδία παξάγνπλ κφλν ην 

1/6 CO2 ζε ζχγθξηζε κε ηηο γελλήηξηεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε 

θπζηθφ αέξην, θαη θαζφινπ ληηξηθά θαη ζεηηθά αέξηα.  

Γηα θάζε 1.000 MW ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ πξνέξρεηαη απφ γεσζεξκηθέο πεγέο 

εθπέκπνληαη 1 εθαηνκκχξην Kg ιηγφηεξα ηνμηθά αέξηα ην ρξφλν θαη 4 

δηζεθαηνκκχξηα Kg ιηγφηεξν CO2, ελψ νη ξχπνη απηνί ζα ήηαλ πνιχ πεξηζζφηεξνη αλ 

ζαλ πξψηε χιε ρξεζηκνπνηνχληαλ άλζξαθαο. 

 

 

 

3.7 ΑΞΗΟΠΟΗΖ ΩΜΩΣΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
Οη κέζνδνη γηα ηελ κεηαηξνπή απηήο ηεο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηζκφ 

ρξεζηκνπνηψληαο εκη-δηαπεξαηέο κεκβξάλεο είλαη: ε Αληίζηξνθε Ζιεθηξνδηάιπζε 

(Reverse Electrodialysis, RED) θαη ε Παξαηεηακέλεο-πίεζεο Ώζκσζε (Pressure 

Retarded Osmosis, PRO) 

 

 

3.7.1 ΑΝΣΗΣΡΟΦΖ ΖΛΔΚΣΡΟΓΗΑΛΤΖ 
Ζ αληίζηξνθε ειεθηξνδηάιπζε (Reverse Electrodialysis, RED), επηθεληξψλεηαη 

ζηελ ζεσξία ηεο ειεθηξνδηάιπζεο, φπνπ ηφληα αιαηηνχ κεηαθέξνληαη απφ ην έλα 

δηάιπκα, κέζσ κεκβξαλψλ αληαιιαγήο ηφλησλ, πξνο ην άιιν δηάιπκα θάησ απφ ηελ 

επίδξαζε ελφο ειεθηξηθνχ πεδίνπ. Οη κεκβξάλεο αληαιιαγήο ηφλησλ είλαη δχν ηχπσλ: 

ε κεκβξάλε αληαιιαγήο θαηηφλησλ (Cation Exchange Membrane, CEM) θαη ε 

κεκβξάλε αληαιιαγήο αληφλησλ (Anion Exchange Membrane, AEM). Σν ζαιαζζηλφ 

θαη ην γιπθφ λεξφ εηζξένπλ ζε κηα ζηνίβα ελαιιαζζφκελσλ θαζφδσλ θαη αλφδσλ 

κεκβξαλψλ αληαιιαγήο ηφλησλ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ξνήο, ηα ηφληα Na+ δηαπεξλνχλ κέζσ ησλ κεκβξαλψλ 

αληαιιαγήο θαηηφλησλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο θαζφδνπ θαη ηα ηφληα Cl- 
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δηαπεξλνχλ κέζσ ησλ κεκβξαλψλ αληαιιαγήο αληφλησλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο 

αλφδνπ. Σν δηάιπκα ζηε πιεπξά ηεο αλφδνπ είλαη αξλεηηθά θνξηηζκέλν, ιφγσ ηεο 

κεηαθνξάο ησλ αξλεηηθψλ ηφλησλ Cl- πξνο ηελ άλνδν. H ειεθηξηθή νπδεηεξφηεηα 

ηνπ δηαιχκαηνο ζηε πιεπξά ηεο θαζφδνπ δηαηεξείηαη κέζσ αλαγσγήο ζηελ επηθάλεηα 

ηεο θαζφδνπ, θαη ζηε πιεπξά ηεο αλφδνπ κέζσ νμείδσζεο ζηελ επηθάλεηα ηεο 

αλφδνπ. Ωο απνηέιεζκα, έλα ειεθηξφλην κπνξεί λα κεηαθεξζεί απφ ηελ άλνδν πξνο 

ηελ θάζνδν κέζσ ελφο εμσηεξηθνχ ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο. Απηφ ην ειεθηξηθφ 

ξεχκα θαη ε δηαθνξά δπλακηθνχ πάλσ απφ ηα ειεθηξφδηα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Ζ θηλεηήξηα δχλακε γηα ηε 

κεηαθίλεζε ησλ ηφλησλ είλαη ε δηαθνξά ζηελ ειεχζεξε ελέξγεηα κεηαμχ ηεο 

ζπκππθλσκέλεο θαη ηεο αξαησκέλεο πιεπξάο ηνπ δηαιχκαηνο. Ζ δηαθνξά δπλακηθνχ 

επί ησλ ειεθηξνδίσλ είλαη ίζε κε ηε δηαθνξά δπλακηθνχ ηνπ γηλνκέλνπ ηεο δηαθνξάο 

δπλακηθνχ ζηε κεκβξάλε θαη ηνλ αξηζκφ ησλ κεκβξαλψλ. 

Γηα ηελ αμηνπνίεζε απηήο ηεο ελέξγεηαο έρεη αζρνιεζεί κέρξη ζηηγκήο ε εηαηξεία 

REDstack ζηελ Οιιαλδία έρνληαο ζέζεη ζε ιεηηνπξγία κνλάδα 50 kW κε ην επφκελν 

βήκα λα είλαη ε θαηαζθεπή κνλάδαο RED ηζρχνο 1 MW. 

 

 

 

3.7.2 ΠΑΡΑΣΔΣΑΜΔΝΖ-ΠΗΔΖ ΏΜΩΖ 
Ζ κέζνδνο ηεο Παξαηεηακέλεο-πίεζεο Ώζκσζε (Pressure Retarded Osmosis, 

PRO), εμάγεη ελέξγεηα φηαλ δπν δηαιχκαηα κε δηαθνξεηηθέο ηηκέο αιαηφηεηαο 

(ζπλήζσο ην λεξφ ηνπ πνηακνχ κε ην ζαιαζζηλφ λεξφ) δηαρσξίδνληαη απφ κηα εκη-

δηαπεξαηή κεκβξάλε, ε νπνία απνηειείηαη απφ πνξψδεο ζηξψκα κε κηθξέο νπέο. Ζ 

κεκβξάλε επηηξέπεη κηθξά κφξηα, φπσο ηα κφξηα ηνπ λεξνχ, λα δηαπεξάζνπλ κέζσ 

απηήο. Σα κφξηα άιαηνο, άκκνπ, ιάζπεο θαη άιιεο πξνζκείμεηο δελ κπνξνχλ λα 

δηαπεξάζνπλ ζηελ αληίζεηε πιεπξά ηεο κεκβξάλεο. Σν λεξφ επηδηψθεη λα κεηψζεη ηελ 

ζπγθέληξσζε άιαηνο ζηελ πιεπξά ηεο κεκβξάλεο πνπ πεξηέρεη ην πεξηζζφηεξν αιάηη. 

Σν λεξφ γηα απηφ ηνλ ιφγν ξέεη δηα κέζσ ηεο κεκβξάλεο θαη απμάλεη ηελ πίεζε ζηελ 

πιεπξά ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Ζ πίεζε απηή κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο κε ηελ θίλεζε πδξνζηξφβηινπ παξάγνληαο ειεθηξηζκφ. 

Σν γιπθφ λεξφ εηζέξρεηαη ζηε κνλάδα θαη θηιηξάξεηαη πξηλ θαηαιήμεη ζηε 

κεκβξάλε. Σν 80-90% ηνπ γιπθνχ λεξνχ κεηαθέξεηαη δηα κέζσ ηεο κεκβξάλεο, 

εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ψζκσζεο, ζηελ πιεπξά ηεο κεκβξάλεο πνπ πεξηέρεη 

ζαιαζζηλφ λεξφ ζε πςειφηεξε πίεζε. Σν θαηλφκελν ηεο ψζκσζεο απμάλεη ηελ 

νγθνκεηξηθή ξνή ηνπ λεξνχ κε πςειή πίεζε κε απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο 

κε ηελ πεξηζηξνθή ηνπξκπίλαο. Σν ζαιαζζηλφ λεξφ αληιείηαη απφ ηε ζάιαζζα θαη 

θηιηξάξεηαη πξηλ ηξνθνδνηεζεί ζηε πιεπξά ηεο κεκβξάλεο φπνπ θαηαιήγεη θαη ην 

γιπθφ λεξφ απφ ην θαηλφκελν ηεο ψζκσζεο. Γηα ηελ επίηεπμε κεγάιεο πνζφηεηαο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ε πίεζε ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη λα είλαη απφ 11 έσο 15 bars. 

Δθηηκάηαη φηη απηφ ην είδνο αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο έρεη ηε δπλαηφηεηα απφ ηελ 

αλάκεημε ηνπ γιπθνχ κε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηηο εθβνιέο λα παξάγεη 1650 ΣWh 

ην ρξφλν παγθνζκίσο, δειαδή πεξίπνπ ην 13% ηεο ησξηλήο παγθφζκηαο 
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θαηαλαισκέλεο ελέξγεηαο. H παξαγσγή ελέξγεηαο απφ PRO έρεη πςειή απφδνζε θαη 

έρεη παξαγσγηθή ηθαλφηεηα ιεηηνπξγίαο πεξηζζφηεξε απφ 7000 ψξεο ην ρξφλν. 

Παξά ηηο δπλαηφηεηεο, ε αλάπηπμε σζκσηηθήο κνλάδαο έρεη εκπνδηζηεί απφ ηελ 

έιιεηςε κεκβξάλεο κε πςειή απφδνζε γηα ηελ δηαδηθαζία PRO θαη ζε ρακειή ηηκή. 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε εκπνξηθά δηαζέζηκσλ κεκβξαλψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

εθαξκνγέο αθαιάησζεο είλαη κε απνδνηηθέο παξάγνληαο ιίγε ελέξγεηα. Γηα λα 

ζεσξεζεί αληαγσληζηηθή κε νηθνλνκηθά θξηηήξηα ε σζκσηηθή κνλάδα έλαληη ησλ 

άιισλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο πξέπεη ε ππθλφηεηα ελέξγεηαο ηεο κεκβξάλεο 

λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 5W/m2. Πξνο ην παξφλ, θακία κεκβξάλε δελ έρεη μεπεξάζεη ηα 

3.5W/m2 ππθλφηεηα ελέξγεηαο κε ρξήζε γιπθνχ θαη ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

Ζ κνξθή απηή αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο δελ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκε γηα εκπνξηθή 

ρξήζε, αιιά νη εμειίμεηο ηα ηειεπηαία ρξφληα νδήγεζαλ ζε λέεο κειέηεο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο κε ηε κέζνδν PRO ζε εξγαζηεξηαθή θιίκαθα θαη ζηελ θαηαζθεπή ηεο 

πξψηεο πηινηηθήο κνλάδαο ην 2009 απφ ηελ θξαηηθή εηαηξεία Statkraft, ηζρχνο 4 kW. 
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4. ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΑΔΝΑΩΝ ΠΖΓΩΝ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΣΖ ΝΑΤΣΗΛΗΑ  

 

4.1 ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ  
Φνξηεγά πινία θηλνχκελα κε αηνιηθή ελέξγεηα ελδέρεηαη λα αληηθαηαζηήζνπλ ζην 

κέιινλ ηα ζπκβαηηθά πινία πνπ θηλνχληαη κε αξγφ πεηξέιαην θαη ηα παξάγσγά ηνπ, 

κεηψλνληαο ηελ παξαγφκελε ξχπαλζε έσο θαη θαηά 80%, ζχκθσλα κε πξφζθαηε 

αλαθνίλσζε νκάδαο Ννξβεγψλ κεραληθψλ. 

Σν «αηνιηθφ πινίν» νλνκάδεηαη Vindskip θαη ζρεδηάζηεθε απφ ην Ννξβεγφ 

κεραληθφ Σέξγε Λάληε κε ζθνπφ λα κεηψζεη ην πςειφ θφζηνο ησλ θαπζίκσλ θαη λα 

βνεζήζεη ηηο λαπηηιηαθέο εηαηξείεο λα ζπκκνξθσζνχλ κε ηηο λέεο νδεγίεο γηα ηηο 

επηβιαβείο εθπνκπέο αεξίσλ. 

ρεδφλ ην 90% φισλ ησλ αγαζψλ κεηαθέξεηαη δηεζλψο κε πινία, θαη γηα απηφ ην 

ιφγν ν Γηεζλήο Οξγαληζκφο Ναπηηιίαο (ΗΜΟ) ζθνπεχεη λα κεηψζεη ηνλ αξλεηηθφ 

πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν ησλ θνξηεγψλ πινίσλ. 

Απφ ην 2020 ηα πινία ζα επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχλ, ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηνρέο, θαχζηκα κε κέγηζηε πεξηεθηηθφηεηα ζείνπ 0,1%. Ωζηφζν, ηα θαχζηκα απηνχ 

ηνπ ηχπνπ είλαη πςειφηεξνπ θφζηνπο απφ απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θαλφλα 

ζήκεξα. 

Ο Λάληε βξήθε ιχζε ζε απηφ ην πξφβιεκα ζρεδηάδνληαο έλα πινίν ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί αηνιηθή ελέξγεηα, κε ηνλ ζθειεηφ ηνπ λα ρξεζηκνπνηείηαη σο 

ζπκκεηξηθή αεξνηνκή. ηελ αλνηθηή ζάιαζζα, ην Vindskip ζα επσθειείηαη απφ ηνπο 

δπλαηνχο αλέκνπο, θαζηζηψληαο ην ελεξγεηαθά απνδνηηθφ, ελψ ζηα πεξάζκαηα κε 

αλέκνπο ρακειψλ εληάζεσλ, ην πινίν ζα ρξεζηκνπνηεί έλα ζχζηεκα κε πγξνπνηεκέλν 

θπζηθφ αέξην. 

Ζ θαηαλάισζε θαπζίκσλ ηνπ πξφηππνπ πινίνπ εθηηκάηαη πσο ζα είλαη 40% 

κηθξφηεξε ζε ζχγθξηζε κε έλα ζπκβαηηθφ θνξηεγφ πινίν, ελψ νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα κπνξνχλ λα κεησζνχλ έσο θαη θαηά 80%, ζχκθσλα κε ηνλ Λάληε. 

Σν πινίν ζα ρξεζηκνπνηεί επίζεο έλα λέν ινγηζκηθφ πνπ ππνινγίδεη ηε βέιηηζηε 

πνξεία γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο κέγηζηεο δηαζέζηκεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, 

ρξεζηκνπνηψληαο κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα θαη κεγηζηνπνηψληαο ηελ ελεξγεηαθή 

απφδνζε. Σν πβξηδηθφ πινίν αλακέλεηαη λα πιεχζεη επίζεκα γηα πξψηε θνξά ην 

2019, εάλ φιεο νη δνθηκέο ζηεθζνχλ κε επηηπρία. 

Οη αλεκνγελλήηξηεο ήηαλ γηα αξθεηά ρξφληα ζηελ ζπδήηεζε ζρεηηθά κε ηελ 

πξφσζε ησλ πινίσλ. Παξφια απηά, κέρξη ζήκεξα δελ ππάξρνπλ επηηπρεκέλα 

πξσηφηππα εθαξκνγήο ηνπο. Απηφ αληαλαθιά ζπζηεκηθά δεηήκαηα κε ηελ ηειηθή 

ζηαζεξφηεηά ηνπο θαη ηηο παξαγφκελεο δνλήζεηο, θαζψο θαη ηελ έκθπηε αλεπάξθεηα 

ζηελ κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε άιιεο ηερλνινγίεο. Σν πιενλέθηεκα ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ είλαη φηη κπνξνχλ λα ζπλερίζνπλ λα παξάγνπλ ελέξγεηα αθφκα θη 

φηαλ ην ζθάθνο πιέεη ζηνλ άλεκν. Τπάξρεη κηα πεξίπησζε πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

πεηχρνπλ νη αλεκνγελλήηξηεο ζαλ παξαγσγνί ελέξγεηαο γηα ηα βνεζεηηθά ζπζηήκαηα 
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ηνπ πινίνπ ή γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε παξάθηηεο εγθαηαζηάζεηο 

αληηθαζηζηψληαο ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθέο, κε 

αλαλεψζηκεο πεγέο. Γεδνκέλεο ηεο ηεξάζηηαο πξνφδνπ ζηελ ηερλνινγία ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, είλαη πνιχ πηζαλφ λα 

ππάξρνπλ ζεκαληηθά καζήκαηα πνπ ζα πξέπεη λα κεηαθεξζνχλ θαη ζηνλ ηνκέα ηεο 

λαπηηιίαο. 

 

 

4.2 ΒΗΟΜΑΕΑ 
Λφγν ησλ φιν θαη πην απζηεξψλ λφκσλ γηα ηηο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ, αιιά θαη 

ησλ πνιιαπιψλ δηαθπκάλζεσλ ησλ ηηκψλ ησλ θαπζίκσλ αξθεηέο λαπηηιηαθέο 

εηαηξίεο έρνπλ ζηξαθεί ζε άιιεο κνξθέο θαπζίκσλ, θπξίσο ζην θπζηθφ αέξην, αιιά 

πιένλ εηζέξρνληαη ζηνλ ρψξν φιν θαη πεξηζζφηεξν ηα βηνθάπζηκα.  

Ο λνξβεγηθφο λενγλψκνλαο ( DNV GL) δεκνζίεπζε κηα λέα έξεπλα γηα 

ελαιιαθηηθά θαχζηκα ζηε λαπηηιία, πξνβιέπνληαο φηη ζην κέιινλ εθηφο απφ ην 

θπζηθφ αέξην, ζα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη πβξηδηθά ζπζηήκαηα, φπσο θαη ε απνζήθεπζε 

ελέξγεηαο. 

Κνηηάδνληαο ινηπφλ, πξνο ην κέιινλ ηεο λαπηηιίαο, ε αξρή ζηα ελαιιαθηηθά 

θαχζηκα ζα γίλεη κε ην LNG, αιιά ζηε ζπλέρεηα αλακέλεηαη λα ζπκκεηάζρνπλ θαη 

άιιεο κνξθέο κε ηνπηθφ ραξαθηήξα, φπσο ην βηναέξην, ην βηνληίδει, ε κεζαλφιε, ν 

ειεθηξηζκφο θαη ην πδξνγφλν. Δπίζεο, ν DNV αλαγλσξίδεη φηη ππάξρνπλ φξηα ζηελ 

αλάπηπμε ησλ βηνθαπζίκσλ, θαζψο ρξεηάδνληαη κεγάιεο εθηάζεηο γηα ηελ αλάπηπμή 

ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη απαηηείηαη κηα πεξηνρή ζην κέγεζνο ηεο Διιάδαο γηα 

λα παξαρζνχλ 50 εθαη. ηφλνη βηνληίδει κε ηηο ζεκεξηλέο ηερλνινγίεο. 

Ζ λαπηηιηαθή εηαηξεία Maersk Line έρεη πξνρσξήζεη ζηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ απφ 

ην 2015, αθνχ νη λένη θαλνληζκνί γηα ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ ζα θάλνπλ αθφκα πην 

αθξηβά ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κέρξη ηψξα. Απηφ πξνέθπςε 

απφ πξφζθαην ζπλέδξην πνπ δηνξγάλσζε ε θνηλνπξαμία παξαγσγψλ  BioRefining 

Alliance. 

«Κάζε ρξφλν  ρξεζηκνπνηνχκε 10 εθαη. ηφλνπο θαπζίκσλ γηα ηα πινία καο. Αληί 

ινηπφλ λα αγνξάζνπκε αθξηβφ πεηξέιαην κε ρακειά νμείδηα ζείνπ απφ ην 2015, 

ζθεθηφκαζηε λα αγνξάζνπκε βηνθαχζηκα, έηζη ψζηε λα εθκεηαιιεπηνχκε θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο αγνξαπσιεζίαο δηθαησκάησλ CO2» αλέθεξε ν Jacob Sterling, 

δηεπζπληήο πεξηβάιινληνο ζηελ εηαηξεία. 

Απηή ηε ζηηγκή ε εηαηξεία πξαγκαηνπνηεί ηεζη γηα ηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ θη έρεη 

ήδε ππνγξάςεη ζπκθσλία κε εηαηξεία απφ ηελ Ακβέξζα ε νπνία παξάγεη βηνθαχζηκα 

κε ηε ρξήζε ιηγλίηε. Ζ MAERSK ζπκκεηέρεη ζε κεγάιν εξεπλεηηθφ πξφγξακκα ζηε 

Γαλία, ζην νπνίν ζπκκεηέρνπλ θη άιιεο θνξπθαίεο εηαηξείεο φπσο ε MAN Diesel κε 

ζθνπφ ηελ παξαγσγή κε ζεηνχρσλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ γηα ηε λαπηηιία κε κείγκα 

ιηγλίηε θαη βηναηζαλφιε απφ άρπξα.«Σα βηνθαχζηκα ζα είλαη καθξνπξφζεζκα ν 

δηάδνρνο ηνπ λαπηηιηαθνχ diesel δελ βιέπνπκε άιιε επηινγή» ζρνιίαζε ν  Jacob 

Sterling. 
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Ζ Stena Line, αθηνπιντθή εηαηξία πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ Βαιηηθή, έρεη ήδε 

ζηελ δηάζεζε 2 πινία πνπ εθηεινχλ ηα θαζήθνληα ηνπο κφλν κε κεζαλφιε θαη ζε 

ζπλεξγαζία κε ηε Wartsilla δηεξεπλνχλ λέεο κεζφδνπο αμηνπνίεζεο θαη άιισλ βην 

θαπζίκσλ. 

 

 

4.3 ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΗΚΑ 
Με θίλεηξν ηελ νηθνλνκηθή χθεζε, ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ θαπζίκσλ θαη ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηα πινία πξέπεη λα γίλνπλ πεξηζζφηεξν θηιηθά πξνο ην 

πεξηβάιινλ αιιά θαη ηελ ηζέπε. Νέεο ηερλνινγίεο αιιά θαη άιιεο μεραζκέλεο γηα 

δεθαεηίεο έξρνληαη μαλά ζην θσο κε ζθνπφ ηελ δεκηνπξγία πινίσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο απνθιεηζηηθά ή κεξηθά. 

Ζ ΣΟΤΟΣΑ θαηαζθεπάδεη πβξηδηθφ θνξηεγφ πινίν, ε MS Cruises θαπρηέηαη γηα 

ηα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θξνπαδηεξφπινηα ηεο ελψ ε Solar Water World έρεη 

ζρεδφλ έηνηκν ην 

SunCat2000 πνπ ζα κπνξεί λα κεηαθέξεη 120 επηβάηεο θαη λα θηλείηε απνθιεηζηηθά 

κε ειηαθή ελέξγεηα. Πεξίνπηε ζέζε ζηα κειινληηθά ζρέδηα θαηαιακβάλεη θαη ην 

NYK SUPER ECO SHIP 2030. Σν θνξηεγφ απηφ πινίν ζα ρξεζηκνπνηεί κεηαμχ 

άιισλ ειηαθή ελέξγεηα κε ηελ ρξήζε θσηνβνιηατθψλ πάλει θαη αηνιηθή κε ηελ 

ρξήζε ηζηίσλ κεηψλνληαο έηζη ηνπ ξχπνπο ηνπ θαηά 70% ζπγθξηηηθά κε έλα πινίν ηνπ 

ζήκεξα. Αθφκε ζα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζπάεη ζε θνκκάηηα γηα πην εχθνιε 

θφξησζε θαη εθθφξησζε. 

ηελ πηινηηθή εθαξκνγή θαη εγθαηάζηαζε, γηα πξψηε θνξά ζηα ρξνληθά, 

θσηνβνιηατθήο κνλάδαο ζε πινίν, πξνρψξεζε ε εηαηξεία Blue Star Ferries. Ζ κνλάδα 

εγθαηαζηάζεθε ζην Blue Star Delos θαη ζχκθσλα κε ηερληθνχο ηεο εηαηξείαο, ην 

ζχζηεκα πνπ είλαη κηα εηδηθή θαηαζθεπή θαη απηή ηε ζηηγκή ε ιεηηνπξγία ηνπ έρεη 

δνθηκαζηηθφ ραξαθηήξα, δελ θαιχπηεη -πξνο ην παξφλ- ειεθηξηθά κέξε ηνπ πινίνπ. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κνλάδα δνθηκάζηεθε επί 12 κήλεο ζε αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

ηεο ζάιαζζαο, φπσο ν αέξαο θαη ε αικχξα θαη έδσζε εμαηξεηηθά ππνζρφκελα 

απνηειέζκαηα αληνρήο ησλ πιηθψλ ηνπ. ηφρνο ησλ ηερληθψλ ηεο Blue Star Ferries 

είλαη ε ζπγθεθξηκέλε κνλάδα κεηά απφ αλαβάζκηζε λα κπνξεί λα δψζεη 50 θαη ζηε 

ζπλέρεηα 100 θηινβάη θαιχπηνληαο ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηηο αλάγθεο 

ειεθηξνθσηηζκνχ ηνπ πινίνπ. 

Ο φκηινο Attica Group ζηνλ νπνίν αλήθεη ε Blue Star Ferries έρεη ήδε απνθαζίζεη 

ηελ πεξαηηέξσ αλαβάζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ελψ κειεηάηαη ε επέθηαζή ηνπ θαη ζε 

άιια πινία ηνπ Οκίινπ, κε ζηφρν λα εθκεηαιιεπηεί ηα νθέιε πνπ παξέρεη ε 

ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία, φπσο κεδεληθή ξχπαλζε, αζφξπβε ιεηηνπξγία θαη κηθξφ 

θφζηνο ζπληήξεζεο. 

Ζ παξερφκελε ελέξγεηα ππνινγίδεηαη φηη ζα είλαη ζε ζέζε λα θαιχπηεη κέξνο ησλ 

αλαγθψλ ηνπ πινίνπ κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ρξήζεο ησλ ειεθηξνγελλεηξηψλ ηνπ, 

ηε ζπλεπαγφκελε θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαζψο θαη ηηο εθπνκπέο αέξησλ ξχπσλ. 
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Όια ηα παξαπάλσ πξνκελχνπλ έλα ιακπξφ κέιινλ ζηελ αθηνπινΐα θαη ζηα 

επηβαηηθά πινία αιιά ζηελ πνληνπφξν λαπηηιία ε θαηάζηαζε είλαη αξθεηά ρεηξφηεξε 

κε βάζε ζην πείξακα πνπ έιαβε κέξνο ζην παλεπηζηήκην Strathclyde ηεο Γιαζθφβεο 

φπνπ ζε έλα δεμακελφπινην ηχπνπ VLCC έγηλε εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ κε γλψκνλα ηελ θαιχηεξε απφδνζε ρσξίο λα επεξεάδεηαη ε 

επηρεηξεζηαθή ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ θαη ηα απνηειέζκαηα δελ ήηαλ απηά πνπ ζα 

πεξίκελε ν πεξηζζφηεξνο θφζκνο. 

ηελ παξνχζα θαηάζηαζε, κε απνδνηηθφηεηα θσηνβνιηατθψλ 13%, θαιχπηνληαη 

ην 6% ησλ αλαγθψλ ηνπ πινίνπ ελψ αλ επηηεπρηεί 100% απνδνηηθφηεηα 

θσηνβνιηατθψλ ζα είλαη ηθαλά λα θαιχςνπλ ην 43% δειαδή πεξίπνπ ην 86% κηαο 

ειεθηξνγελλήηξηαο ηνπ πινίνπ.     
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5. ΔΠΗΛΟΓΟ 
Παξά ηηο ηφζεο εθαξκνγέο ησλ αέλασλ πεγψλ ελέξγεηαο πνπ είδακε, ε ρξίζε ηνπο 

είλαη πνιχ πεξηνξηζκέλε. Αθφκα πην πεξηνξηζκέλε είλαη θαη ζηε λαπηηιία φπνπ είλαη 

ζρεδφλ αλχπαξθηεο. Τπάξρνπλ βεβαία θάπνηα πξφηππα πινία αιιά φζνλ αθνξά ηα 

πινία παξαγσγήο δελ ππάξρνπλ ηδηαίηεξεο αλαθνξέο γηα ρξίζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. Πνιινί ππνζηεξίδνπλ πσο νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο δελ ζεσξνχληαη 

βηψζηκε ιχζε ζε επξεία θιίκαθα γηα ηελ εκπνξηθή λαπηηιία.  Πνιιέο κεγάιεο 

εηαηξίεο ςάρλνπλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ζηα πξνβιήκαηα ηνπο ζηξακκέλεο πξνο ηηο 

αλαλεψζηκεο πήγεο ελέξγεηαο αιιά κέρξη ζηηγκήο κφλν ζπλδπαζηηθά κε ηηο 

ζπκβαηηθέο ιχζεηο ζέηνληαη ζε εθαξκνγή    
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