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Περύληψη 

 

Η παξνχζα εξγαζία αλαιχεη ηηο ηδηαίηεξεο ηδηφηεηεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Οη 

εηδηθέο ηδηφηεηεο ηνπ λεξνχ, ηα αλψκαια πςειά ζεκεία ηήμεο θαη βξαζκνχ, νη 

εηδηθέο θαη ιαλζάλνπζεο ζεξκφηεηεο, νη ηζρπξέο ηδηφηεηεο δηαιχηε θαη ε κέγηζηε 

ππθλφηεηα ζηνπο 4
ν
C πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πνιηθή δνκή ηνπ κνξίνπ ηνπ 

λεξνχ είλαη κεξηθέο απφ απηέο πνπ αλαιχνληαη ζηε κειέηε. Σα δηαιπκέλα άιαηα 

απμάλνπλ ηελ ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ θαη κεηψλνπλ ηφζν ηε ζεξκνθξαζία ηεο 

κέγηζηεο ππθλφηεηαο φζν θαη ην ζεκείν πήμεο. Σέινο εθηφο απφ ηηο θπζηθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ζεκαληηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη θαη ε 

αλζξψπηλε επίδξαζε ζηνπο σθεαλνχο, πνπ εθηφο απφ ηηο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο 

ηεο ξχπαλζεο, ζρεηίδεηαη κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ σθεάλησλ πφξσλ ηφζν σο 

κέζν κεηαθίλεζεο φζν θαη σο κέζν αλαςπρήο. 

 

 

Abstract 

 

This paper analyzes the special properties of seawater. Specific water 

properties, abnormal high melting and boiling points, special and latent heat, 

strong solvent properties, and maximum density at 4 ° C resulting from the 

polar structure of the water molecule are some of those analyzed in the study. 

Dissolved salts increase the density of water and reduce both the maximum 

density and the setting point. Finally, apart from the natural properties of 

seawater, the human impact on oceans plays an important role, which, in 

addition to the negative effects of pollution, is related to the exploitation of 

ocean resources both as a means of transport and as a means of recreation. 

 

 

 



ζει. 5 

 

Πρόλογοσ 

 

 Η πηπρηαθή απηή εξγαζία απνηειεί ηελ θνξχθσζε ησλ ζπνπδψλ κνπ ζηελ 

ζρνιή Δκπνξηθνχ Ναπηηθνχ θαη αθνξά ζηε δηεξεχλεζε ησλ θπζηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Η παξνχζα εξγαζία απνηειείηαη απφ 4 θεθάιαηα. ην πξψην 

θεθάιαην αλαιχνληαη θαη επεμεγνχληαη νη έλλνηεο ηεο σθεαλνινγίαο θαη ηνπ 

σθεαλνχ. Γίλεηαη αλαθνξά ζην λεξφ, ην ζηνηρείν πνπ απαξηίδεη ηνλ σθεαλφ, θαζψο 

θαη ζηελ πξνέιεπζή ηνπο (λεξνχ θαη σθεαλψλ).  

 Σν δεχηεξν θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ αλαιχνληαο έλλνηεο φπσο, αιαηφηεηα, ζεξκνθξαζία, πίεζε, ππθλφηεηα, θ.α.. 

ην ηξίην θεθάιαην αλαιχεηαη ε αλζξψπηλε επίδξαζε ζηνπο σθεαλνχο θαη ε 

ζεκαληηθφηεηά ηνπο θαη ζην 4
ν
 θεθάιαην παξαηίζεληαη νη δηαθνξέο ηνπ ζαιαζζηλνχ 

απφ ην γιπθφ λεξφ. Η εξγαζία νινθιεξψλεηαη κε ηελ παξάζεζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ 

θαη ηνπ επίινγνπ. ην ηέινο ηεο εξγαζίαο ππάξρνπλ νη βηβιηνγξαθηθέο παξαπνκπέο 

απφ φπνπ θαη έγηλε ρξήζε ησλ πιεξνθνξηψλ. 
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Ειςαγωγό 

 

 Η σθεαλνγξαθία πεξηιακβάλεη φιεο ηηο κειέηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

ζάιαζζα θαη ελζσκαηψλεη ηηο γλψζεηο πνπ έρνπλ απνθηεζεί ζηηο ζαιάζζηεο 

επηζηήκεο πνπ αζρνινχληαη κε ζέκαηα φπσο ηα σθεάληα φξηα θαη ε ηνπνγξαθία ηνπ 

ππζκέλα, ε θπζηθή θαη ρεκεία ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ, νη ηχπνη ξεπκάησλ θαη νη 

πνιπάξηζκεο θάζεηο ηεο ζαιάζζηαο βηνινγίαο. Η ζηελή αιιειεμάξηεζε θαη ε 

ακνηβαία εμάξηεζε ησλ κνλαδηθψλ επηζηεκψλ ηεο ζάιαζζαο έρνπλ αλαγλσξηζηεί απφ 

θαηξφ. 

 Οη σθεαλνί δηαδξακαηίδνπλ βαζηθφ ξφιν ζηελ εμέιημε ηεο δσήο. Σα πξψηα 

νξγαληθά κφξηα ζηε Γε έρνπλ πηζαλψο ζπληεζεί ζε πδαηηθά δηαιχκαηα θαη ν 

πξσηφγνλνο βηφηνπνο πηζαλφηαηα επηβίσζε θνληά ζε σθεάληα πδξνζεξκηθά 

ζπζηήκαηα (Stetter, 1998, HolmandAndersson, 1998, NisbetandSleep, 2001). Οη 

σθεαλνί πξνζηαηεχνπλ ηα νξγαληθά κφξηα απφ ηε καδηθή ππεξηψδε αθηηλνβνιία 

(CleavesandMiller, 1998) θαη πξνζηαηεχνπλ ηνπο δψληεο νξγαληζκνχο απφ ηνλ βαξχ 

θνκεηεηαθφ θαη κεηεσξηζηηθφ βνκβαξδηζκφ ηνπ πιαλήηε καο (Sleepetal., 2001, 

NisbetandSleep, 2001).  
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Κεφϊλαιο 1ο: Ωκεανογραφύα - 
Ωκεανολογύα 

 

Η σθεαλνγξαθία, γλσζηή θαη σο σθεαλνινγία, είλαη ε κειέηε ησλ θπζηθψλ θαη 

βηνινγηθψλ πηπρψλ ηνπ σθεαλνχ. Δίλαη κηα γεσεπηζηήκε, ε νπνία θαιχπηεη έλα επξχ 

θάζκα ζεκάησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο δπλακηθήο ησλ νηθνζπζηεκάησλ, ηα 

ξεχκαηα ησλ σθεαλψλ, ηα θχκαηα θαη ηε δπλακηθή ησλ γεσθπζηθψλ πγξψλ,ηηο 

ηεθηνληθέο πιάθεο θαη ηε γεσινγία ηνπ ζαιάζζηνπ δαπέδνπ, θαη ηηο θπζηθέο 

ηδηφηεηεοηνπ σθεαλνχ (Millero, 2013). 

 

1.1. Ωκεανογραφικό χημεύα 

 

Η σθεαλνγξαθηθή ρεκεία είλαη ε κειέηε ηεο ρεκείαο ησλ σθεαλψλ: ε ζπκπεξηθνξά 

ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ζηνπο σθεαλνχο ηεο Γεο. Ο σθεαλφο είλαη κνλαδηθφο ζην φηη 

πεξηέρεη - ζε πεξηζζφηεξεο ή κηθξφηεξεο πνζφηεηεο - ζρεδφλ θάζε θπζηθφ ζηνηρείν 

ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα.Μεγάιν κέξνο ηεο ρεκηθήο σθεαλνγξαθίαο πεξηγξάθεη ηελ 

θπθινθνξία απηψλ ησλ ζηνηρείσλ εληφο ηνπ σθεαλνχ. Έλαο άιινο ζεκαληηθφο ηνκέαο 

ζπνπδψλ ζηε σθεαλνγξαθηθή ρεκεία είλαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ ηζνηφπσλ θαη πσο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ηρλειάηεο παιαηφηεξσλ θαη ζεκεξηλψλ 

σθεαλνγξαθηθψλ θαη θιηκαηηθψλ δηεξγαζηψλ. Γηα παξάδεηγκα, ε επίπησζε ηνπ 
18

O 

(ην βαξχ ηζφηνπν ηνπ νμπγφλνπ) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δείθηεο ηεο έθηαζεο 

ηνπ πνιηθνχ πάγνπ θαη ηα ηζφηνπα ηνπ βνξίνπ απνηεινχλ βαζηθνχο δείθηεο ηνπ pH 

θαη ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε CO2 ησλ σθεαλψλ ζην γεσινγηθφ παξειζφλ(Millero, 

2013). 

 

1.2. Ωκεανόσ 

 

 Ο σθεαλφο είλαη έλα ζψκα αιαηψδνπο λεξνχ πνπ ζπλζέηεη κεγάιν κέξνο ηεο 

πδξνζθαίξαο ελφο πιαλήηε (Perseus Digital Library, 2012). ηε Γε, έλαο σθεαλφο 
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είλαη κφλν έλα ηκήκα ηνπ Παγθφζκηνπ Ωθεαλνχ. Απηά είλαη, θαηά θζίλνπζα ζεηξά 

αλά πεξηνρή, ν Δηξεληθφο, ν Αηιαληηθφο, Ιλδηθφο, ν Αληαξθηηθφο θαη ν Αξθηηθφο 

Ωθεαλφο(Spilhaus, 1942). Σν ζαιαζζηλφ λεξφ θαιχπηεη πεξίπνπ 360.000.000 km
2
 

(140.000.000 ηεηξαγσληθά κίιηα) θαη δηαηξείηαη ζπλήζσο ζε αξθεηνχο θχξηνπο 

σθεαλνχο θαη κηθξφηεξεο ζάιαζζεο, κε ηνλ σθεαλφ λα θαιχπηεη πεξίπνπ ην 71% ηεο 

επηθάλεηαο ηεο Γεο θαη ην 90% ηεο βηφζθαηξαο ηεο Γεο.  

 Ο σθεαλφο πεξηέρεη ην 97% ηνπ λεξνχ ηεο Γεο θαη νη σθεαλνγξάθνη έρνπλ 

δειψζεη φηη έρεη εμεξεπλεζεί ιηγφηεξν απφ ην 5% ηνπ Παγθφζκηνπ Ωθεαλνχ (NOAA 

- National Oceanic and Atmospheric Administration, 2012). Ο ζπλνιηθφο φγθνο είλαη 

πεξίπνπ 1,35 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά ρηιηφκεηξα κε κέζν βάζνο πεξίπνπ 3700 

κέηξα(Charette and Smith, 2010; Qadri, 2007 &NOAA - National Oceanic and 

Atmospheric Administration, 2015). Γεδνκέλνπ φηη ν παγθφζκηνο σθεαλφο είλαη ην 

θχξην ζπζηαηηθφ ηεο πδξνζθαίξαο ηεο Γεο, είλαη αλαπφζπαζην κέξνο ηεο δσήο, 

απνηειεί κέξνο ηνπ θχθινπ ηνπ άλζξαθα θαη επεξεάδεη ηα θιηκαηηθά πξφηππα. Ο 

παγθφζκηνο σθεαλφο είλαη ν βηφηνπνο 230.000 γλσζηψλ εηδψλ, αιιά επεηδή κεγάιν 

κέξνο ηνπ είλαη αλεμεξεχλεην, ν αξηζκφο ησλ εηδψλ πνπ ππάξρνπλ ζηνλ σθεαλφ είλαη 

πνιχ κεγαιχηεξνο, πηζαλψο πάλσ απφ δχν εθαηνκκχξηα (Drogin, 2009).  

 

1.3. Νερό 

 

 Ο σθεαλφο απνηειείηαη απφ λεξφ. Σν λεξφ είλαη κηα δηαθαλήο, άγεπζηε, 

άνζκε θαη ζρεδφλ άρξσκε ρεκηθή νπζία πνπ απνηειεί ην θχξην ζπζηαηηθφ ησλ πγξψλ 

ζηνηρείσλ ηεο Γεο (ησλ ιηκλψλ θαη ησλ σθεαλψλ) θαη ησλ πεξηζζφηεξσλ δσληαλψλ 

νξγαληζκψλ. Ο ρεκηθφο ηχπνο ηνπ είλαη H2O, πνπ ζεκαίλεη φηη θάζε έλα απφ ηα κφξηα 

ηνπ πεξηέρεη έλα νμπγφλν θαη δχν άηνκα πδξνγφλνπ πνπ ζπλδένληαη κε 

νκνηνπνιηθνχο δεζκνχο. Ο φξνο «λεξφ» αλαθέξεηαη απζηεξά ζηελ πγξή θαηάζηαζε 

ηεο νπζίαο πνπ βξίζθεηαη ζε θαλνληθή ζεξκνθξαζία θαη πίεζε πεξηβάιινληνο. 

Τπάξρεη φκσο θαη ζηεξεή θαηάζηαζε (πάγνο) ή αέξηα θαηάζηαζε (αηκφο / πδξαηκφο). 

ηε θχζε εκθαλίδεηαη κε δηάθνξεο κνξθέο φπσο ην ρηφλη, νη παγεηψλεο, ηα 

παγφβνπλα, ηα ζχλλεθα, ε νκίριε, θαη ε αηκνζθαηξηθή πγξαζία. 

 Σν λεξφ θαιχπηεη ην 71% ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο(Central Intelligence 

Agency, 2008). Δίλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα φιεο ηηο γλσζηέο κνξθέο δσήο. ηε Γε, 
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ην 96,5% ηνπ πιαλήηε βξίζθεηαη ζηηο ζάιαζζεο θαη ηνπο σθεαλνχο, 1,7% ζηα 

ππφγεηα χδαηα, ην 1,7% ζηνπο παγεηψλεο θαη ζηνπο πάγνπο ηεο Αληαξθηηθήο θαη ηεο 

Γξνηιαλδίαο, κηθξφ πνζνζηφ ζε άιια κεγάια πδάηηλα ζψκαηα θαη 0,001% ζηνλ αέξα 

σο πδξαηκνί, ζχλλεθα (πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ πάγν θαη πγξφ λεξφ αησξνχκελν ζηνλ 

αέξα) θαη πγξνπνίεζε(Gleick and White, 1993&American Geophysical Union, 1995). 

Μφλν ην 2,5% απηνχ ηνπ λεξνχ είλαη γιπθφ λεξφ θαη ην 98,8% απηνχ ηνπ λεξνχ 

βξίζθεηαη ζε πάγν θαη ζηα ππφγεηα χδαηα. Ληγφηεξν απφ ην 0,3% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

γιπθψλ πδάησλ βξίζθεηαη ζε πνηάκηα, ιίκλεο θαη αηκφζθαηξα θαη κηα αθφκε 

κηθξφηεξε πνζφηεηα γιπθνχ λεξνχ ηεο Γεο (0,003%) πεξηέρεηαη κέζα ζε βηνινγηθά 

ζψκαηα θαη πξντφληα(Gleick and White, 1993). Μηα κεγαιχηεξε πνζφηεηα λεξνχ 

βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο(Crockett, 2015). 

 Σν αζθαιέο πφζηκν λεξφ είλαη απαξαίηεην γηα ηνλ άλζξσπν θαη γηα άιιεο 

κνξθέο δσήο, παξφιν πνπ δελ παξέρεη ζεξκίδεο ή νξγαληθέο ζξεπηηθέο νπζίεο. Η 

πξφζβαζε ζε αζθαιέο πφζηκν λεξφ βειηηψζεθε ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ζε ζρεδφλ 

φια ηα κέξε ηνπ θφζκνπ, αιιά πεξίπνπ έλα δηζεθαηνκκχξην άλζξσπνη εμαθνινπζνχλ 

λα κελ έρνπλ πξφζβαζε ζε αζθαιέο λεξφ θαη πάλσ απφ 2,5 δηζεθαηνκκχξηα δελ 

έρνπλ πξφζβαζε ζε επαξθή πγηεηλή (United Nations, 2008). Ωζηφζν, νξηζκέλνη 

παξαηεξεηέο έρνπλ εθηηκήζεη φηη κέρξη ην 2025 πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ ηνπ 

παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ ζα αληηκεησπίζεη πξνβιήκαηαζε ζρέζε κε ην λεξφ 

(Kulshreshtha, 1998). Μηα έθζεζε, πνπ εθδφζεθε ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2009, δείρλεη φηη 

κέρξη ην 2030, ζε νξηζκέλεο αλαπηπζζφκελεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ, ε δήηεζε χδαηνο 

ζα ππεξβεί ηελ πξνζθνξά θαηά 50% (The 2030 Water Resources Group, 2010). 

 Σν λεξφ δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία. Πεξίπνπ 

ην 70% ηνπ γιπθνχ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο αλζξψπνπο πεγαίλεη ζηε 

γεσξγία. Δπίζεο ην αιάηη απνηειεί ζεκαληηθή πεγή ηξνθήο γηα πνιιά κέξε ηνπ 

θφζκνπ. Μεγάιν κέξνο ησλ κεγάισλ απνζηάζεσλ εκπνξεπκάησλ (φπσο ην πεηξέιαην 

θαη ην θπζηθφ αέξην) θαη ηα κεηαπνηεκέλα πξντφληα κεηαθέξνληαη κε πινία κέζσ 

ζαιαζζψλ, πνηακψλ, ιηκλψλ θαη θαλαιηψλ. Μεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ, πάγνπ θαη 

αηκνχ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ςχμε θαη ζέξκαλζε, ζηε βηνκεραλία θαη ζηα ζπίηηα. Σν 

λεξφ είλαη έλαο εμαηξεηηθφο δηαιχηεο γηα κηα κεγάιε πνηθηιία ρεκηθψλ νπζηψλ, ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζε βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο, θαη ζηελ καγεηξηθή. Σν 

λεξφ είλαη επίζεο ην θέληξν γηα πνιιά αζιήκαηα θαη άιιεο κνξθέο ςπραγσγίαο, φπσο 

ε θνιχκβεζε, νη θξνπαδηέξεο, ηα αγσληζηηθά ζθάθε, ην ζεξθηλγθ, ε αιηεία θαη νη 

θαηαδχζεηο(Baroni et al., 2006). 
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1.3.1. Η προϋλευςη του νερού 

 

ια ηα ζεσξεηηθά κνληέια ζρεκαηηζκνχ ησλ σθεαλψλ ρξεηάδνληαη κηα ζαθή 

απάληεζε ζε έλα βαζηθφ εξψηεκα: 

 

«Πόηε και πωρ ηο νεπό εμθανίζηηκε ζηον πλανήηη μαρ;» 

 

Ωζηφζν, ε πξνέιεπζε ηνπ λεξνχ ζηε Γε ν ιφγνο πνπ ππάξρεη ζαθψο πεξηζζφηεξν 

πγξφ λεξφ ζηε Γε απ 'φηη ζηνπο άιινπο βξαρψδεηο πιαλήηεο ηνπ Ηιηαθνχ 

πζηήκαηνο, δελ είλαη πιήξσο θαηαλνεηφο παξακέλνληαο έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

ζέκαηα ζπδήηεζεο θαη αληηπαξάζεζεο ζηηο γεσεπηζηήκεο θαη ηελ αζηξνθπζηθή. 

Τπάξρνπλ πνιιέο ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ην πσο κπνξεί λα έρεη ζπζζσξεπηεί χδσξ 

ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο ηα ηειεπηαία 4,5 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα ζε επαξθή πνζφηεηα 

γηα λα ζρεκαηηζηνχλ σθεαλνί.Η γλψζε ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο ηεο εκθάληζεο ηνπ 

λεξνχ ζηε Γε κπνξεί λα επηηξέςεη ηελ επηινγή κεηαμχ ησλ πηζαλψλ ζελαξίσλ ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ ησλ σθεαλψλ πνπ πξνηείλνληαη κέρξη ηψξα:  

 

 1. εκθάληζε ηνπ λεξνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζαχμεζεο ηεο Γεο, γεγνλφο 

πνπ ππνδειψλεη φηη νη σθεαλνί ήηαλ δηαζέζηκνη απφ ηελ αξρή (Dauphas, 

Robert and Marty, 2000; Morbidelli et al., 2000& Robert, Gautier and 

Dubrulle, 2000) 

 

 2. ζπλερήο εκθάληζε λεξνχ αλά ηνπο αηψλεο, ε νπνία ζπλεπάγεηαη ηελ 

επέθηαζε ησλ σθεαλψλ (Frank, Sigwarth and Craven, 1986 & Deming, 1999). 

 

ήκεξα, ε πην απνδεθηή ππφζεζε είλαη ε πξψηε, αιιά ν εμσγήηλνο θνξέαο ηνπ λεξνχ 

(θάπνηνο θνκήηεο ίζσο) θαη ε αθξηβήο ζηηγκή ηεο εκθάληζεο (θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πιαλεηηθήο αλάπηπμεο ή ζην ηέινο ηεο αχμεζεο), είλαη αθφκα ζέκαηα πξνο ζπδήηεζε 

(Owen, 1998; Delsemme, 1998; Morbidelli et al., 2000; Dauphas, Robert and Marty, 

2000&Dauphas, 2003). 
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1.3.2. Ο κύκλοσ του νερού 

 

 Σν λεξφ ζηε Γε κεηαθηλείηαη ζπλερψο κέζα απφ ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ. Ο 

θχθινο ηνπ λεξνχ,(γλσζηφο επίζεο σο πδξνινγηθφο θχθινο) πεξηγξάθεη ηε ζπλερή 

θίλεζε ηνπ λεξνχ πάλσ θαη θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο (πδξφζθαηξα, 

αηκφζθαηξα θαη ιηζφζθαηξα). Η κάδα ηνπ λεξνχ ζηε Γε παξακέλεη αξθεηά ζηαζεξή 

κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, θαη ε δηαδηθαζία ηνπ θχθινπ επηηαρχλεηαη εμαηηίαο ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Σν λεξφ κεηαθηλείηαη απφ κία δεμακελή ζε άιιε, (απφ 

ηαζχλλεθα ζηνλ σθεαλφ, απφ ηνλ σθεαλφ ζηελ αηκφζθαηξα θ.ιπ.) αιιάδνληαο 

ζπλερψο θπζηθή θαηάζηαζε, απφ ηε ζηεξεά κνξθή ησλ πάγσλ ζηελ πγξή κνξθή ησλ 

ζαιαζζψλ θαη ηελ αέξηα θαηάζηαζε ησλ πδξαηκψλ(Durack, Wijffels and Matear, 

2012 & www3.geosc.psu.edu, 2017). 

 Ο θχθινο ηνπ λεξνχ πεξηιακβάλεη ηελ αληαιιαγή ελέξγεηαο, ε νπνία νδεγεί 

ζε αιιαγέο ζεξκνθξαζίαο. Λφγσ ηεο ζέξκαλζεο θαη ησλ αλέκσλ ζηελ επηθάλεηα ηεο 

γεο, ηα λεξά ηεο εμαηκίδνληαη θαη καδεχνληαη σο πδξαηκνί δεκηνπξγψληαο ηα 

ζχλλεθα. Οη πδξαηκνί ζπκππθλψλνληαη, πγξνπνηνχληαη θαη ζηε ζπλέρεηα πέθηνπλ σο 

βξνρή ή άιιεο κνξθέο πεηνχ, εκπινπηίδνληαο έηζη ηηο απνζήθεο λεξνχ ηεο γεο, είηε 

είλαη απηέο επηθαλεηαθέο, φπσο νη ζάιαζζεο θαη νη ιίκλεο, είηε είλαη ππφγεηεο. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν, φηαλ ην λεξφ εμαηκίδεηαη, θαηαλαιψλεη ελέξγεηα απφ ην πεξηβάιινλ 

θαη δξνζίδεη ην πεξηβάιινλ. ηαλ ζπκππθλσζεί, απειεπζεξψλεη ελέξγεηα θαη 

ζεξκαίλεη ην πεξηβάιινλ. Απηέο νη αληαιιαγέο ζεξκφηεηαο επεξεάδνπλ ην 

θιίκα(Durack, Wijffels and Matear, 2012 & www3.geosc.psu.edu, 2017). 

 Η θάζε εμάηκηζεο ηνπ θχθινπ θαζαξίδεη ην λεξφ ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

αλαπιεξψλεη ηε γε κε γιπθφ λεξφ. Η ξνή ηνπ πγξνχ λεξνχ θαη ηνπ πάγνπ κεηαθέξεη 

κεηαιιηθά ζηνηρεία ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε. πκκεηέρεη επίζεο ζηελ αλακφξθσζε 

ησλ γεσινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Γεο, κέζσ δηεξγαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ 

δηάβξσζε θαη θαζίδεζε. Σέινο, ν θχθινο ηνπ λεξνχ είλαη επίζεο απαξαίηεηνο γηα ηε 

ζπληήξεζε ησλ πεξηζζφηεξσλ κνξθψλ δσήο θαη νηθνζπζηεκάησλ ζηνλ 

πιαλήηε(Durack, Wijffels and Matear, 2012 & www3.geosc.psu.edu, 2017). 
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1.4. Η προϋλευςη των ωκεανών 

 

 Η ζεσξία ηνπ Alfred Wegener γηα ηελ «ηπειπωηική ολίζθηζη» θαηεπζχλεη ηελ 

πξνζνρή ζηελ πξνέιεπζε ησλ επείξσλ θαη ζηελ πξψηε δεκνζίεπζε ηνπ Wegener 

ζρεηηθά κε ην ζέκα, απηή ε έκθαζε αληαλαθιάηαη ζηνλ ηίηιν: "Die Entstehung der 

Kontinente" (1912). Μέρξη ην 1915, ε ζθέςε ηνπ Wegener είρε ήδε θαηαιήμεη ζε κηα 

θαηαλφεζε πσο κε ηελ «πποέλεςζη ηων ηπείπων» ήηαλ επίζεο αλαγθαζηηθή θαη ε 

«πποέλεςζη ηων ωκεανών». Αλ νη ήπεηξνη δελ ήηαλ ζηαζεξέο, πξσηαξρηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιαλήηε, πάληα ζην ίδην κέξνο, κε ηελ ίδηα κνξθή θαη έρνληαο 

ζρεδφλ ην ίδην χςνο, ηφηε νχηε νη σθεαλνί ήηαλ πξσηαξρηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πιαλήηε πνπ είραλ ην ίδην ζρήκα, ηφπν θαη βάζνο(International Commission of the 

History of Oceanography, 2016). 

 Δάλ νη ήπεηξνη, φπσο ζπκβαίλεη ζηε ζεσξία ηνπ Wegener, ρσξίδνληαη θαη 

παξαζχξνληαη, πξέπεη λα δεκηνπξγνχλ λένπο σθεαλνχο ζηηο ζέζεηο κεηαμχ ησλ 

ζξαπζκάησλ κηαο πξψελ επείξνπ. ηαλ ν Wegener δεκνζίεπζε ην πξψην ηνπ βηβιίν 

γηα ην ζέκα ην 1915, άιιαμε ηνλ ηίηιν ζην "Die Entstehung der Kontinente und 

Ozeane" γηα λα αληηθαηνπηξίδεη απηή ηελ πηπρή ηεο εμέιημεο ησλ επηθαλεηαθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Γεο(International Commission of the History of Oceanography, 

2016). 

 Ο Wegener πξνρψξεζε αθφκε πεξηζζφηεξν, ππνζέηνληαο φηη ε πξσηαξρηθή 

γε θαιχθζεθε εμ νινθιήξνπ απφ έλαλ σθεαλφ ιίγσλ ρηιηνκέηξσλ βαζηά θαη νλφκαζε 

ηνλ σθεαλφ "Panthalassa". Σν αθφκα ζρεηηθά δεζηφ δάπεδν απηνχ ηνπ αξρέγνλνπ 

σθεαλνχ ππνβιήζεθε ζε αλαδίπισζε θαη ζξπκκαηηζκφ σο ζπλέπεηα ηεο αμνληθήο 

πεξηζηξνθήο ηεο γεο θαη ζηαδηαθά θαηέζηε αξθεηά ρνλδξνεηδήο γηα λα αλαδπζεί εδψ 

θαη εθεί, απφ ηνλ σθεαλφ πνπ δεκηνχξγεζε ηηο πξψηεο επείξνπο. Απηή ε εκθάληζε 

δελ ήηαλ ζπκκεηξηθή θαη νδήγεζε ζηελ εκθάληζε ελφο εκηζθαηξίνπ γεο θαη ελφο 

εκηζθαηξίνπ σθεαλνχ. Απηή ε πξσηφηππε κεγάιε πξσην-επεηξσηηθή πεξηνρή, πνπ ν 

Wegener νλφκαζε "Pangea", ρσξίζηεθε θαη παξαζχξζεθε ζε φιε ηε γεσινγηθή 

ηζηνξία κέρξη λα θηάζεη ζηε ζεκεξηλή ηεο δηακφξθσζε(International Commission of 

the History of Oceanography, 2016). 

 Η ζεσξία πνπ πξφηεηλε ν Wegener ήηαλ αληίζεηε κε δχν ηξέρνπζεο ζεσξίεο 

ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

αηψλα. Μηα απφ απηέο ήηαλ ε ζεσξία ηεο κνληκφηεηαο ησλ 

επείξσλ θαη ησλ σθεαλψλ, ε νπνία βξέζεθε ππέξ θπξίσο ζηε Βφξεηα Ακεξηθή. Η 
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άιιε ήηαλ ε ζεσξία ηεο ζχζπαζεο ηεο γεο, ηελ νπνία ππνζηήξημαλ πνιινί επξσπαίνη 

ζεσξεηηθνί σο εμήγεζε γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ νξνζεηξψλ. Ήηαλ σζηφζν, κηα 

ζεσξία ηεο πξνέιεπζεο ησλ σθεαλψλ, εηδηθά ζην έξγν ηνπ Eduard Sueß, ζην "Das 

Antlitz der Erde" (Σν πξφζσπν ηεο γεο), ζρεηηθά κε ηελ πξνέιεπζε θαη ην ραξαθηήξα 

ησλ επηθαλεηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Γεο, νη σθεαλνί ππνηίζεηαη φηη έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί απφ ηελ ππνβαζκηζκέλε θαη ηελ θαηάξξεπζε κεγάισλ επεηξσηηθψλ 

θνκκαηηψλ θαηά ηε ζπξξίθλσζε ηεο Γεο(International Commission of the History of 

Oceanography, 2016). 

 Απηέο νη δχν ζεσξίεο απέδσζαλ ηελ εκθάληζε παλνκνηφηππσλ δψσλ θαη 

θπηψλ ζε δηαθνξεηηθέο πιεπξέο ησλ αβπδαληηλψλ θνηιάδσλ κε δχν δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο. Η ζεσξία ηεο επεηξσηηθήο θαη σθεάληαο κνληκφηεηαο ππνζέηεη ηελ χπαξμε 

ζρεηηθά ζηελψλ γεηηνληθψλ γεθπξψλ θαη λεζησηηθψλ ηφμσλ πνπ απμήζεθαλ θαη 

έπεζαλ ζε φιε ηε γεσινγηθή ηζηνξία, επηηξέπνληαο δηαδξφκνπο κέζσ ησλ νπνίσλ ζα 

κπνξνχζαλ λα πεξάζνπλ ηα δψα θαη ηα θπηά. Η ζεσξία ηεο ζπξξίθλσζεο ηεο γεο, 

απφ ηελ άιιε πιεπξά, πξφηεηλε φηη ήηαλ ε βχζηζε απηψλ ησλ κεγάισλ επεηξσηηθψλ 

ζξαπζκάησλ θαη ε δεκηνπξγία ζαιάζζησλ ιεθαλψλ, πνπ έθνςαλ κηα παιαηφηεξε 

ζπλέρεηα πνπ επέηξεςε ζηα δψα θαη ηα θπηά λα δηαζθνξπηζηνχλ ζε πεξηνρέο πνπ 

«κόπηκαν» απφ ηνπο αλαδπφκελνπο σθεαλνχο(International Commission of the 

History of Oceanography, 2016). 

 Μεηαμχ ησλ ππνζηεξηθηψλ ηεο ππφζεζεο Wegener γηα ηελ πξνέιεπζε ησλ 

επείξσλ θαη ησλ σθεαλψλ ήηαλ νη παηιαηνβηνγεσγξάθνη, ν Edgar Dacqué θαη ν Edgar 

Irmscher, νη νπνίνη επεζήκαλαλ ζε αξθεηέο δεκνζηεχζεηο κεηαμχ 1915 θαη 1922 φηη ν 

Wegener έρεη ιχζεη έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα ην νπνίν νη άιιεο δχν ππνςήθηεο 

ζεσξίεο δελ κπνξνχζαλ. Ήηαλ ην πξφβιεκα ή δήηεκα ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ ησλ 

σθεαλψλ. Η ζεσξία ηεο επεηξσηηθήο κνληκφηεηαο δελ κπνξνχζε λα εμεγήζεη γηαηί, 

φηαλ εκθαλίζηεθαλ νη γέθπξεο, δελ πξνθάιεζαλ ζχγρξνλεο παξαβάζεηο ζηηο 

επείξνπο: εθηνπίδνληαο ηεξάζηηνπο φγθνπο λεξνχ. Η άιιε ζεσξία αληηκεηψπηζε ην 

αληίζεην πξφβιεκα: αλ ηεξάζηηα ζξαχζκαηα ησλ επείξσλ βπζίζηεθαλ ζηνλ ππζκέλα 

ηνπ σθεαλνχ, απφ πνχ ζα έθηαλε αξθεηφ λεξφ γηα λα γεκίζεη απηέο ηηο λενζχζηαηεο 

ιεθάλεο; Η ζεσξία ηνπ Wegener δελ είρε ηέηνην πξφβιεκα. Μφιηο ε αξρηθή πξσην-

επεηξσηηθή ρψξα είρε βγεη απφ ηα θχκαηα κέζα απφ ηε ζξαχζε ηνπ ιεπηνχ, αθφκα, 

ζεξκνχ εμσηεξηθνχ θειχθνπο ηεο ζηεξεήο γεο, ε ζρεηηθή επηθάλεηα ηεο επείξνπ θαη 

ησλ σθεαλψλ ζα παξακείλεη ε ίδηα ζε φιε ηε γεσινγηθή ηζηνξία, αιιά ε ζρεηηθή 
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ζέζε ησλ επείξσλ θαη ησλ σθεαλψλ ζα αλαθαηαλέκεηαη ζπλερψο(International 

Commission of the History of Oceanography, 2016). 

 Δλψ ε ζεσξία ηεο ηεθηνληθήο πιάθαο αληηκεησπίδεη ζήκεξα ηελ επεηξσηηθή 

κεηαηφπηζε σο επηθαηλφκελν ηεο εκθάληζεο ηνπ λένπ σθεάληνπ θινηνχ πνπ 

απιψλεηαη απφ ηηο θνξπθνγξακκέο ησλ σθεαλψλ, φπσο θαη ε ζεσξία ηνπ Wegener, 

πξνηείλεηαη φηη ε ζρεηηθή θάιπςε ηεο επηθάλεηαο απφ έδαθνο θαη λεξφ είλαη πνιχ 

αξραία, αλ φρη πξσηαξρηθή, θαη φηη κφλν ε ζρεηηθή ζέζε θαη ην ζρήκα ησλ εθηάζεσλ 

γεο θαη λεξνχ αιιάδεη δηαρξνληθά.Η ζεσξία ηνπ Wegener αλαγλσξίζηεθε έηζη σο 

σθεαλνγξαθηθή θαη επεηξσηηθή ζεσξία απφ ππνζηεξηθηέο θαη αληηπάινπο, θαη ε 

ζεκαζία ηνπ Wegener ζηελ σθεαλνγξαθία ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

αηψλα ήηαλ αξθεηά 

κεγάιε(International Commission of the History of Oceanography, 2016). 

 

1.5. Σμόματα ωκεανού 

 

Παξφιν πνπ πεξηγξάθνληαη σο μερσξηζηνί σθεαλνί, ην παγθφζκηνδηαζπλδεδεκέλν 

ζψκα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ αλαθέξεηαη κεξηθέο θνξέο σο Παγθφζκηνο Ωθεαλφο. Η 

έλλνηα ελφο ζπλερνχο ζψκαηνο λεξνχ κε ζρεηηθά ειεχζεξε αληαιιαγή κεηαμχ ησλ 

ηκεκάησλ ηνπ έρεη ζεκειηψδε ζεκαζία γηα ηελ σθεαλνγξαθία (Spilhaus, 1942).Σα 

κεγάια σθεάληα ηκήκαηα - πνπ απαξηζκνχληαη πην θάησ θαηά θζίλνπζα ζεηξά 

εκβαδνχ θαη φγθνπ - νξίδνληαη ελ κέξεη απφ ηηο επείξνπο, ηα δηάθνξα αξρηπειάγε θαη 

άιια θξηηήξηα.Οη σθεαλνί πιαηζηψλνπλ κηθξφηεξα, παξαθείκελα πδαηνξξεχκαηα, 

φπσο ζάιαζζεο, θφιπνπο, φξκνπο θαη θνιπίζθνπο(Seager, 2006). 
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Κεφϊλαιο 2ο : Φυςικϋσ ιδιότητεσ 
θαλαςςινού νερού 

 

 Σν ζαιαζζηλφ λεξφ ή ην αικπξφ λεξφ είλαη ην λεξφ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε 

ζάιαζζα ή ηνλ σθεαλφ. Καηά κέζν φξν, ην ζαιαζζηλφ λεξφ ζηνπο σθεαλνχο ηνπ 

θφζκνπ έρεη αιαηφηεηα πεξίπνπ 3,5% (35 g / L). Απηφ ζεκαίλεη φηη θάζε θηιφ 

(πεξίπνπ έλα ιίηξν θαη 'φγθν) ζαιαζζηλνχ λεξνχ έρεη πεξίπνπ 35 γξακκάξηα (1,2 oz) 

δηαιπκέλσλ αιάησλ (θπξίσο λάηξην (Na +) θαη ρισξηνχρα (Cl-) ηφληα). Η κέζε 

ππθλφηεηα ζηελ επηθάλεηα είλαη 1.025 kg / L. Σν ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη ππθλφηεξν 

απφ ην γιπθφ λεξφ θαη ην θαζαξφ λεξφ (ππθλφηεηα 1,0 kg / L ζηνπο 4 ° C), επεηδή ηα 

δηαιπκέλα άιαηα απμάλνπλ ηε κάδα ζε κεγαιχηεξε αλαινγία απφ ηνλ φγθν.  

 Σν ζεκείν πήμεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ κεηψλεηαη φζν απμάλεηαη ε 

ζπγθέληξσζε άιαηνο. ηελ ηππηθή αιαηφηεηα, παγψλεη πεξίπνπ ζηνπο -2 ° C(U.S. 

Office of Naval Research Ocean, 2007). Σν ςπρξφηεξν ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ 

θαηαγξάθεθε πνηέ (ζε πγξή θαηάζηαζε) ήηαλ ην 2010, ζε έλα ξεχκα θάησ απφ έλαλ 

παγεηψλα ηεο Αληαξθηηθήο, θαη κεηξήζεθε -2,6
ν
C(Gudrun, 2010). Σν pH ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ ηππηθά πεξηνξίδεηαη ζε πεξηνρή κεηαμχ 7,5 θαη 8,4(Chester and 

Jickells, 2012). Ωζηφζν, δελ ππάξρεη θαζνιηθά απνδεθηή θιίκαθα αλαθνξάο pH γηα 

ην ζαιαζζηλφ λεξφ θαη ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ πνπ βαζίδνληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο αλαθνξάο κπνξεί λα είλαη κέρξη 0,14 κνλάδεο(Stumm and 

Morgan, 1981). 

 

2.1. Αλατότητα 

 

 Η αιαηφηεηα ή ε αικπξφηεηα εθθξάδεη ηελ πνζφηεηα ηνπ αιαηηνχ πνπ 

δηαιχεηαη ζε έλα ζψκα λεξνχ. Αλ θαη ε κεγάιε πιεηνςεθία ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

έρεη αιαηφηεηα κεηαμχ 31 g / kg θαη 38 g / kg, δειαδή 3,1-3,8%, ην ζαιαζζηλφ λεξφ 

δελ είλαη νκνηφκνξθα αιαηνχρν ζε φιν ηνλ θφζκν. ηαλ ζπκβαίλεη αλάκημε κε 

απνξξνή γιπθνχ λεξνχ απφ εθβνιέο πνηακψλ, ην ζαιαζζηλφ λεξφ κπνξεί λα είλαη 

νπζηαζηηθά ιηγφηεξν αιαηνχρν. Η κεγαιχηεξε ζε πεξηεθηηθφηεηα αιάηη είλαη ε 
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Δξπζξά Θάιαζζα, φπνπ νη πςεινί ξπζκνί εμάηκηζεο, νη ρακειέο βξνρνπηψζεηο θαη ε 

ρακειή απνξξνή πνηακψλ θαη ε πεξηνξηζκέλε θπθινθνξία έρνπλ σο απνηέιεζκα 

αζπλήζηζηα αικπξφ λεξφ. Η αιαηφηεηα ζε κεκνλσκέλα ζψκαηα χδαηνο κπνξεί λα 

είλαη αθφκα κεγαιχηεξε - πεξίπνπ δέθα θνξέο πςειφηεξε ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Νεθξάο Θάιαζζαο.  

 Ο φξνο «αιαηφηεηα» είλαη, γηα ηνπο σθεαλνγξάθνπο, ζπλήζσο ζπζρεηηζκέλνο 

κε έλα ζχλνιν εηδηθψλ ηερληθψλ κέηξεζεο. Καζψο νη θπξίαξρεο ηερληθέο 

εμειίζζνληαη, ην ίδην θάλνπλ νη δηαθνξεηηθέο πεξηγξαθέο αιαηφηεηαο. Οη αιαηφηεηεο 

κεηξήζεθαλ ζε κεγάιν βαζκφ ρξεζηκνπνηψληαο ηερληθέο βαζηδφκελεο ζε ηηηινδφηεζε 

πξηλ απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1980. Η ηηηινδφηεζε κε ληηξηθφ άξγπξν κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπγθέληξσζεο ηφλησλ αινγνληδίσλ (θπξίσο 

ρισξίνπ θαη βξσκίνπ) γηα λα δψζεη κηα ρισξηφηεηα. ηε ζπλέρεηα, ε ρισξφηεο 

πνιιαπιαζηάζηεθε κε ζπληειεζηή πνπ αληηζηνηρεί ζε φια ηα άιια ζπζηαηηθά. Οη 

πξνθχπηνπζεο «θνηιφηεηεο Knudsen» εθθξάδνληαη ζε κνλάδεο αλά ρηιηάδεο  

(ppt ή ‰). 

 Η ρξήζε κεηξήζεσλ ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηνληηθήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε ηεο θιίκαθαο πνπ 

νλνκάδεηαη πξαθηηθή θιίκαθα αιαηφηεηαο 1978 (PSS-78)(Unesco, 1981&Unesco, 

1982). Οη αιαηφηεηεο πνπ κεηξψληαη ρξεζηκνπνηψληαο ην PSS-78 δελ έρνπλ κνλάδεο. 

Σν επίζεκα psu ή PSU (πνπ δειψλεη ηελ πξαθηηθή κνλάδα αιαηφηεηαο) κεξηθέο 

θνξέο πξνζηίζεηαη ζηηο ηηκέο κέηξεζεο PSS-78(Millero, 2010 & Millero, 1993). 

 Σν 2010 εηζήρζε έλα λέν πξφηππν γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ πνπ 

νλνκάδεηαη ζεξκνδπλακηθή εμίζσζε ζαιάζζηνπ λεξνχ 2010 (TEOS-10), 

ππνζηεξίδνληαο ηελ απφιπηε αιαηφηεηα σο ππνθαηάζηαην ηεο πξαθηηθήο αιαηφηεηαο 

θαη ηε ζπληεξεηηθή ζεξκνθξαζία σο αληηθαηάζηαζε ηεο πηζαλήο ζεξκνθξαζίαο(IOC, 

SCOR and IAPSO, 2010). Σν πξφηππν απηφ πεξηιακβάλεη κηα λέα θιίκαθα πνπ 

νλνκάδεηαη θιίκαθα αιαηφηεηαο ζχλζεζεο αλαθνξάο. Οη απφιπηεο αιαηφηεηεο ζε 

απηήλ ηελ θιίκαθα εθθξάδνληαη σο θιάζκα κάδαο, ζε γξακκάξηα αλά ρηιηφγξακκν 

δηαιχκαηνο. Οη αιαηφηεηεο ζε απηήλ ηελ θιίκαθα πξνζδηνξίδνληαη ζπλδπάδνληαο 

κεηξήζεηο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο κε άιιεο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχλ λα 

εμεγήζνπλ ηηο πεξηθεξεηαθέο αιιαγέο ζηε ζχλζεζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Μπνξνχλ 

επίζεο λα πξνζδηνξηζηνχλ κε απεπζείαο κέηξεζε ππθλφηεηαο. 

 Έλα δείγκα ζαιαζζηλνχ λεξνχ απφ ηηο πεξηζζφηεξεο ζέζεηο κε κηα ρισξηφηεηα 

19,37 ppt ζα έρεη κηα αικπξφηεηα Knudsen 35,00 ppt, κία πξαθηηθή αιαηφηεηα PSS-
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78 πεξίπνπ 35,0 θαη κία απφιπηε αιαηφηεηα TEOS-10 πεξίπνπ 35,2 g / kg. Η 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα απηνχ ηνπ λεξνχ ζε ζεξκνθξαζία 15 ° C είλαη 42,9 mS / 

cm(IOC, SCOR and IAPSO, 2010&Culkin and Smith, 1980). 

 

2.2. Θερμοκραςύα 

 

 Η ζεξκνθξαζία είλαη κηα ζεξκνδπλακηθή ηδηφηεηα ελφο πγξνχ, ιφγσ ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο ή ηεο ελέξγεηαο ησλ κνξίσλ θαη ησλ αηφκσλ. Η ζεξκνθξαζία είλαη 

πςειφηεξε ζε πςειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε ελέξγεηα. Η ζεξκνθξαζία (T) ζηελ 

σθεαλνγξαθία εθθξάδεηαη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θιίκαθα Κειζίνπ (C), 

εθηφο απφ ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζεξκφηεηα, φπνπ ε 

ζεξκνθξαζία εθθξάδεηαη ζε βαζκνχο Kelvin (K). ηαλ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ζεξκφηεηα είλαη κεδέλ (ρσξίο κνξηαθή δξαζηεξηφηεηα), ε ζεξκνθξαζία είλαη 

απφιπηα κεδεληθή ζηελ θιίκαθα Kelvin(Sverdrup et al., 1942).  

 Σν εχξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνλ σθεαλφ είλαη απφ ην ζεκείν πήμεο, πνπ 

είλαη πεξίπνπ 1,7
ν
C (αλάινγα κε ηελ αιαηφηεηα), ζε κέγηζην πεξίπνπ 30

ν
C ζηνπο 

ηξνπηθνχο σθεαλνχο. Απηφ ην εχξνο είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξν απφ ην θάζκα ησλ 

ζεξκνθξαζηψλ ηνπ αέξα. πσο θαη γηα φιεο ηηο άιιεο θπζηθέο ηδηφηεηεο, ε θιίκαθα 

ζεξκνθξαζίαο έρεη βειηησζεί κε δηεζλή ζπκθσλία. Η θιίκαθα ζεξκνθξαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά είλαη ε θιίκαθα δηεζλνχο πξαθηηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

1968 (IPTS-68) θαη έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ ηε Γηεζλή Κιίκαθα Θεξκνθξαζίαο 1990 

(ITS-90). Οη ζεξκνθξαζίεο ζα πξέπεη λα αλαθέξνληαη ζην ITS-90, αιιά φινη νη 

αιγφξηζκνη ππνινγηζηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εμίζσζε ηεο θαηάζηαζεο πνπ 

ρξνλνινγνχληαη απφ ην 1980 πξνεγνχληαη ηνπ ITS-90. Δπνκέλσο, νη ζεξκνθξαζίεο 

ITS-90 πξέπεη λα κεηαηξαπνχλ ζε IPTS-68 πνιιαπιαζηάδνληαο ην ITS-90 κε 0.99976 

πξηλ ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ εμίζσζε ησλ θξαηηθψλ ππνξνπηίλσλ ηνπ 1980(Sverdrup et 

al., 1942).  

 Η επθνιία κε ηελ νπνία κπνξεί λα κεηξεζεί ε ζεξκνθξαζία έρεη νδεγήζεη ζε 

κηα κεγάιε πνηθηιία σθεαληθψλ θαη δνξπθνξηθψλ νξγάλσλ γηα ηε κέηξεζε ησλ 

ζεξκνθξαζηψλ ησλ σθεαλψλ. Σα ζεξκφκεηξα πδξαξγχξνπ βξίζθνληαλ ζε θνηλή 

ρξήζε απφ ηα ηέιε ηνπ 17
νπ

αηψλα κέρξη ηε δεθαεηία ηνπ '80. Σα ζεξκφκεηξα 

αλαζηξνθήο (πδξαξγχξνπ), πνπ εθεπξέζεθαλ απφ ηνλ Negretti θαη ην Zamba ην 
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1874, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε θηάιεο δείγκαηνο λεξνχ κέρξη ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

'80. Απηά ηα ζεξκφκεηξα έρνπλ έμππλε παινπξγία πνπ θφβεη ηε ζηήιε πδξαξγχξνπ 

φηαλ ηα ζεξκφκεηξα αλαπνδνγπξίδνληαη αλάπνδα απφ ηνλ παξαηεξεηή ηνπ πινίνπ, 

θαηαγξάθνληαο έηζη ηε ζεξκνθξαζία ζε βάζνο. Η αθξίβεηα ησλ ζεξκφκεηξσλ 

αλαζηξνθήο είλαη 0,004 θαη 0,002 C. Οη ζεξκνζηάηεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηψξα γηα ηηο 

πεξηζζφηεξεο in situ κεηξήζεηο. Οη θαιχηεξνη ζεξκνζηάηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπρλφηεξα ζε σθεαλνγξαθηθά φξγαλα έρνπλ αθξίβεηα 0.002 C θαη αθξίβεηα 0.0005-

0.001 C(Sverdrup et al., 1942).  

 

2.3. Πύεςη 

 

 Η πίεζε είλαη ε δχλακε πνπ εθαξκφδεηαη θάζεηα ζε κηα επηθάλεηα ελφο 

αληηθεηκέλνπ αλά κνλάδα εκβαδνχ ηεο επηθάλεηαο απηήο.Οη κνλάδεο δχλακεο είλαη 

(κάδα xκήθνο / ψξα
2
). Οη κνλάδεο πίεζεο είλαη (δχλακε / κήθνο

2
) ή (κάδα / [κήθνοx 

ρξφλνο
2
]). Οη κνλάδεο πίεζεο ζε centimeters-gram-second (cgs) είλαη dynes / cm

2
 θαη 

ζε meter-kilogram-second (mks) είλαη Newtons / m
2
. Δηδηθή κνλάδα πίεζεο είλαη ην 

Pascal, φπνπ 1 Pa ¼ = 1 N / m
2
. Η αηκνζθαηξηθή πίεζε κεηξηέηαη ζπλήζσο ζε 

ξάβδνπο φπνπ 1 bar ¼ = 10
6
 dynes / cm

2
= 10

5
 Pa. Η πίεζε ηνπ σθεαλνχ ζπλήζσο 

αλαθέξεηαη ζε decibars φπνπ 1 dbar = 0,1 bar = 10
5 

dyne/cm
2 

= 10
4 

Pa(Talley, Emery 

and Pickard, 2012). 

 Η δχλακε πνπ νθείιεηαη ζηελ πίεζε πξνθχπηεη φηαλ ππάξρεη κηα δηαθνξά 

πίεζεο κεηαμχ δχν ζεκείσλ. Η δχλακε θαηεπζχλεηαη απφηελ πςειή ζηελ ρακειή 

πίεζε. ηνλ σθεαλφ, ε πίεζε απμάλεηαη φζν απμάλεηαη θαη ην βάζνο θαη νλνκάδεηαη 

πδξνζηαηηθή πίεζε. Τδξνζηαηηθή πίεζε νλνκάδεηαη ε πίεζε πνπ αζθεί έλα ξεπζηφ ην 

νπνίν βξίζθεηαη ζε ηζνξξνπία ζε αληηθείκελν ή επηθάλεηα πνπ βξίζθεηαη κέζα ζ' 

απηφ.Η πίεζε απηή νθείιεηαη ζηελ εμσηεξηθή δχλακε ηεο βαξχηεηαο θαη κφλν, 

δειαδή ζην βάξνο ηνπ ξεπζηνχ πνπ βξίζθεηαη ππεξάλσ ηνπ αληηθεηκέλνπ ή ηεο 

επηθάλεηαο(Talley, Emery and Pickard, 2012). 

 Η πίεζε ζηνλ σθεαλφ πνηθίιεη απφ ζρεδφλ κεδέλ (επηθάλεηα) έσο 10.000 dbar 

(βαζχηεξε). Η πίεζε ζπλήζσο κεηξηέηαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο ηδηφηεηεο ζαιάζζηνπ 

χδαηνο φπσο ε ζεξκνθξαζία θαη ε αιαηφηεηα. Οη ηδηφηεηεο παξνπζηάδνληαη ζπρλά σο 

ζπλάξηεζε ηεο πίεζεο θαη φρη ηνπ βάζνπο.Η πίεζε ζπλήζσο κεηξάηαη κε έλα φξγαλν 
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πνπ νλνκάδεηαη καλφκεηξν. Η αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ ηεο πίεζεο είλαη αξθεηά 

πςειή ψζηε άιιεο ηδηφηεηεο φπσο ε ζεξκνθξαζία, ε αιαηφηεηα, νη ηξέρνπζεο 

ηαρχηεηεο θιπ. κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ σο ζπλάξηεζε ηεο πίεζεο(Talley, Emery 

and Pickard, 2012).  

 

2.4. Πυκνότητα 

 

 Η ππθλφηεηα ελφο αληηθεηκέλνπ είλαη ε αλαινγία ηεο κάδαο ηνπ πξνο ηνλ φγθν 

ηνπ. Η ππθλφηεηα κπνξεί επίζεο λα εθθξαζηεί σο εηδηθφ βάξνο, ε νπνία είλαη ε 

αλαινγία ηεο ππθλφηεηαο ελφο πιηθνχ πξνο ηελ ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ, φπνπ ε 

ππθλφηεηα λεξνχ ζε κνλάδεο SI είλαη 1000 ρηιηνγξάκκσλ αλά θπβηθφ κέηξν.Η 

ππθλφηεηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ πνηθίιιεη αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ 

αιαηφηεηα ηνπ λεξνχ. Καζψο απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία, κεηψλεηαη ε ππθλφηεηα. 

Καζψο ε αιαηφηεηα ησλ πδάησλ απμάλεηαη, απμάλεηαη θαη ε ππθλφηεηα επίζεο. Αλ 

θαη ε ππθλφηεηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ πνηθίιιεη ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ σθεαλνχ, 

κηα θαιή εθηίκεζε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ σθεαλνχ είλαη 1025 θηιά 

αλά θπβηθφ κέηξν. Δπνκέλσο, ε εηδηθή βαξχηεηά ηνπ είλαη 1.025(Talley, Emery and 

Pickard, 2012). 

 Η ππθλφηεηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ είλαη ζεκαληηθή επεηδή θαζνξίδεη ην 

βάζνο ζην νπνίν έλα ζηξψκα λεξνχ ζα θαηαιήμεη ζε ηζνξξνπία κε ην ιηγφηεξν ππθλφ 

ζηελ θνξπθή θαη ην πην ππθλφ ζην θάησ κέξνο. Η ππθλφηεηα, ζπλήζσο δεινχκελε κε 

ξ, είλαη ε πνζφηεηα κάδαο αλά κνλάδα φγθνπ θαη εθθξάδεηαη ζε ρηιηφγξακκα αλά 

θπβηθφ κέηξν (kg / m
3
). Η ππθλφηεηα θαζαξνχ λεξνχ, ρσξίο αιάηη, ζε 0

ν
 C, είλαη 

1000 kg / m
3
 ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε. ηνλ αλνηθηφ σθεαλφ, ε ππθλφηεηα θπκαίλεηαη 

απφ πεξίπνπ 1021 kg / m
3
 (ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο) έσο πεξίπνπ 1070 kg / m

3
 

(ζε πίεζε 10.000 dbar)(Talley, Emery and Pickard, 2012).  

 

2.5. υμπιεςτότητα 

 

 ηε ζεξκνδπλακηθή θαη ηε κεραληθή ησλ ξεπζηψλ, ε ζπκπηεζηφηεηα (γλσζηή 

θαη σο ζπληειεζηήο ζπκπηεζηφηεηαο ή ηζνζεξκηθή ζπκπηεζηφηεηα) είλαη έλα κέηξν 
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ηεο ζρεηηθήο κεηαβνιήο ηνπ φγθνπ ελφο πγξνχ ή ζηεξενχ σο απφθξηζε ζε κηα αιιαγή 

πίεζεο.Σν θξχν λεξφ είλαη πην ζπκπηεζηφ απφ ην δεζηφ λεξφ. Σα κφξηα ελφο 

αεξίνπείλαηπνιχ πεξηζζφηεξν απνκαθξπζκέλα κεηαμχ ηνπο απφ φηη ηα κφξηα ελφο 

πγξνχ.Δμαηηίαο απηνχ ηα αέξηα είλαη πνιχ ζπκπηεζηά θαη φηαλ θάζε εμσηεξηθή 

πίεζεεθιείπεη ηείλνπλ λα εμαπισζνχλ απεξηφξηζηα. ε αληίζεζε κε ηα πγξά (Talley, 

Emery and Pickard, 2012). 

 Η πίεζε απμάλεηαη γξήγνξα κε ην βάζνο αθνχ ε πνζφηεηα ηνπ ππεξθείκελνπ 

λεξνχ απμάλεη πνιχ. Η αχμεζε ηεο πίεζεο είλαη ζρεδφλ ζηαζεξή επεηδή ην λεξφ είλαη 

ειάρηζηα κφλν ζπκπηεζηφ. πγθεθξηκέλα φηαλ ην βάζνο απμάλεη θαηά 10 m, ε πίεζε 

απμάλεη θαηά κία αηκφζθαηξα (1 atm). Σν ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη ζρεδφλ αζπκπίεζην, 

αθνχ ν βαζκφο ζπκπηέζεψο ηνπ πεξηνξίδεηαη ζην 0,000046 αλά bar θάησ απφ 

ζηαζεξέο ζπλζήθεο. Μνινλφηη ε ζπκπηεζηφηεηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ είλαη αξθεηά 

ρακειή, ε ζπλνιηθή ηεο επίδξαζε είλαη αμηφινγε, ιφγσ ηεο κεγάιεο πνζφηεηαο 

λεξνχ πνπ επεξεάδεη. Έηζη αλ ε ζπκπηεζηφηεηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ήηαλ κεδεληθή 

ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο ζα ήηαλ πςειφηεξν απφ φηη είλαη ζήκεξα(Talley, Emery and 

Pickard, 2012). 

 

2.6. Ιξώδεσ 

 

 Σν ημψδεο ελφο πγξνχ είλαη ην κέηξν ηεο αληνρήο ηνπ ζε ζηαδηαθή 

παξακφξθσζε κεηά απφ δηαηκεηηθή ή εληαηηθή ηάζε (Symon, 1971)πνπ εθθξάδεηαη 

επίζεο θαη κε ηελ αληίζηαζε πνπ πξνβάιεη θαηά ηε ξνή ηνπ. Γηα ηα πγξά, αληηζηνηρεί 

ζηελ άηππε έλλνηα ηεο «πηκηόηηηαρ» φπσο γηα παξάδεηγκα, ην κέιη έρεη πςειφηεξν 

ημψδεο απφ ην λεξφ (Streeter, WylieandBedford, 1998). Σν ημψδεο είλαη ε ηδηφηεηα 

ελφο πγξνχ πνπ αληηηίζεηαη ζηε ζρεηηθή θίλεζε κεηαμχ δχν επηθαλεηψλ ηνπ πγξνχ 

πνπ θηλνχληαη κε δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο. Με απινχο φξνπο, ην ημψδεο ζεκαίλεη 

ηξηβή κεηαμχ ησλ κνξίσλ ηνπ πγξνχ.  

 Σν ημψδεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ είλαη ειαθξψο κεγαιχηεξν απφ απηφ ηνπ 

θαζαξνχ λεξνχ θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ ειεθηξνζπζηνιή πνπ πξνθαιείηαη απφ ηα 

ηφληα Na
+
 θαη Cl

-
. Σα ζπζζσκαηψκαηα ησλ ελπδαησκέλσλ ηφλησλ, πνπ 

ζρεκαηίδνληαη, πξνθαινχλ αχμεζε ησλ εζσηεξηθψλ ηξηβψλ ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

νπφηε απμάλεηαη ε αληίζηαζή ηνπ ζηε ξνή. Απφ κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζρεηηθά κε 
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ην ημψδεο πδαηηθψλ δηαιπκάησλ (θαη θαη' επέθηαζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ) θαίλεηαη, 

φηη νξηζκέλα ηφληα απμάλνπλ ην ημψδεο, ελψ άιια ην κεηψλνπλ. Σα ηφληα πνπ 

απμάλνπλ ην ημψδεο ιέγνληαη δνκεηέο (structure makers), ελψ απηά πνπ ην κεηψλνπλ 

ιέγνληαη απνδνκεηέο (structure breakers) θαη νη έλλνηεο απηέο δηαηππψζεθαλ απφ 

ηνπο Cox θαη Wolfanden ην 1934 θαη απφ ηνλ Gurnay ην 1953. χκθσλα κε ηε 

ζεσξία απηή νη δνκεηέο είλαη ηφληα πνπ ελπδαηψλνληαη ηζρπξά, φπσο ηα Li
+
, Na

+
, 

H3O
+
, OH

-
, F

-
, HCO3

-
 θαη ζπλεπψο εληζρχνπλ ηνπο δεζκνχο πδξνγφλνπ, ελψ νη 

απνδνκεηέο είλαη αζζελψο ελπδαηνχκελα ηφληα φπσο K
+
, Rb

+
, Cs

+
, Cl

-
, Br

-
, I

-
 θαη 

εμαζζελνχλ ηνπο δεζκνχο πδξνγφλνπ(Talley, Emery and Pickard, 2012). 

 

2.7. Θερμοανθεκτικότητα 

 

 Η ζεξκναλζεθηηθφηεηα είλαη ε πνηφηεηα κηαο νπζίαο πνπ αληηζηέθεηαη ζηε κε 

αλαζηξέςηκε κεηαβνιή ηεο ρεκηθήο ή θπζηθήο δνκήο ηεο, ζπρλά κε αληίζηαζε ζηελ 

απνζχλζεζε ή ηνλ πνιπκεξηζκφ, ζε πςειή ζρεηηθή ζεξκνθξαζία.Σα ζεξκναλζεθηηθά 

πιηθά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ βηνκεραληθά σο επηβξαδπληηθά θσηηάο. Έλα 

ζεξκναλζεθηηθφ πιαζηηθφ, έλαο αζπλήζηζηνο φξνο, πηζαλφηαηα λα αλαθέξεηαη ζε έλα 

ζεξκνζθιεξπλφκελν πιαζηηθφ πνπ δελ κπνξεί λα αλακνξθσζεί φηαλ ζεξκαίλεηαη 

παξά ζε έλα ζεξκνπιαζηηθφ πνπ κπνξεί λα κεηαζρεκαηηζηεί θαη λα 

αλαδηακνξθσζεί.Η ζεξκναλζεθηηθφηεηα είλαη επίζεο ηδηφηεηα νξηζκέλσλ πξσηετλψλ. 

Γηα λα είλαη ζεξκναλζεθηηθή κηα πξσηεΐλε ζεκαίλεη φηη είλαη αλζεθηηθή ζηηο αιιαγέο 

ζηε δνκή πξσηετλψλ ιφγσ ηεο εθαξκνδφκελεο ζεξκφηεηαο. 

 

2.8. Θερμικό διαςτολό 

 

Η ζεξκηθή δηαζηνιή είλαη ε ηάζε ηεο χιεο λα αιιάδεη ην ζρήκα, ηελ πεξηνρή θαη ηνλ 

φγθν ζε αληαπφθξηζε ζε κηα αιιαγή ηεο ζεξκνθξαζίαο(Tipler and Mosca, 2008).ην 

θαζαξφ λεξφ κεηά ηελ ηήμε ηνπ, φηαλ ζεξκαλζεί αξρηθά ζπζηέιιεηαη (έσο ηνπο 4
ν
C) 

θαη κεηά δηαζηέιιεηαη. κσο ηα δηαιπκέλα άιαηα ζηε ζάιαζζα επηζθηάδνπλ απηφ ην 

θαηλφκελν, κε απνηέιεζκα ην πην ςπρξφ λεξφ λα είλαη θαη ην πην ππθλφ. Έηζη ε 

ζεξκηθή δηαζηνιή ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ παξνπζηάδεη κνλφηνλε αχμεζε. Ο πάγνο 
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φκσο κε ηελ ηήμε απνβάιιεη ηα άιαηα θαη έηζη ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ ην θαζαξφ λεξφ. 

Γίλεηαη πην ειαθξχο θαη επηπιέεη. Η ζεξκηθή δηαζηνιή επεξεάδεη θαη ηε κέζε ζηάζκε 

ηεο ζάιαζζαο. Έρεη ππνινγηζηεί κε ην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα TΟPEX/POSEIDON φηη 

αχμεζε ηεο ζαιάζζηαο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο θαηά 0.1
ν
C ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα, απμάλεη ιφγσ δηαζηνιήο, ηελ παγθφζκηα κέζε ζηάζκε θαηά 1cm. ηε 

Μεζφγεην ζάιαζζα ην εηήζην εχξνο ηεο κεηαβνιήο ηεο ζηάζκεο, ιφγσ ζπζηνιήο-

δηαζηνιήο κεηαμχ ρεηκψλα θαη ζέξνπο, εθηηκάηαη φηη θηάλεη ηα 10 πεξίπνπ cm(Talley, 

Emery and Pickard, 2012). 

 

2.9. Θερμικό αγωγιμότητα 

 

Ωο ζεξκηθή αγσγηκφηεηα (πνπ ζπρλά ζπκβνιίδεηαη κε k) νξίδεηαη ε ραξαθηεξηζηηθή 

ηδηφηεηα ηεο χιεο πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ επθνιία ή δπζθνιία δηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο 

ζην εζσηεξηθφ ελφο πιηθνχ. Η Θεξκηθή αγσγηκφηεηα κεηξηέηαη κε ηνλ "ζπληειεζηή 

αγσγηκφηεηαο" ν νπνίνο δηαθέξεη απφ ζψκα ζε ζψκα.Αλάινγα κε ηελ επθνιία ηεο 

δηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο ηα ζψκαηα (πιηθά) δηαθξίλνληαη ζε επζεξκαγσγά, ή θαινί 

αγσγνί ζεξκφηεηαο, (φπσο π.ρ. ηα κέηαιια) θαη ζε δπζζεξκαγσγά, ή θαθνί αγσγνί 

ζεξκφηεηαο, ή θαη' επέθηαζε ζεξκνκνλσηηθά, (φπσο π.ρ. ην μχιν, ν ακίαληνο, ηα πγξά 

θαη ηα αέξηα).Η ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ είλαη 0,6 W/mK ζηνπο 

25°C θαη γηα αικπξφηεηα 35 g/kg. Η ζεξκηθή αγσγηκφηεηα κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε 

ηεο αικπξφηεηαο θαη ηελ πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο(Twt.mpei.ac.ru, 2018). 

 

2.10. Ηλεκτρικό αγωγιμότητα 

 

 Η ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ λεξνχ αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηά ηνπ λα 

κεηαθέξεη - άγεη ειεθηξηθά θνξηία. Η ηθαλφηεηα απηή εμαξηάηαη απφ ηελ παξνπζία 

ηφλησλ, απφ ηε ζπγθέληξσζή ηνπο, ηελ επθηλεζία, ην ζζέλνο θαη ηε ζεξκνθξαζία.Η 

αγσγηκφηεηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ αιαηφηεηα, αιιά θαη 

απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πίεζε. ηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ απμάλεηαη, 

απμάλεηαη θαη ε αγσγηκφηεηα. Γηα θάζε 1
ν
C πνπ απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία, ε 

αγσγηκφηεηα απμάλεηαη 2 - 4%(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 1944).  
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 Απηφ απνδίδεηαη ζηελ απμαλφκελε θηλεηηθφηεηα ησλ ηφλησλ, αιιά θαη ζηελ 

αχμεζε ηεο δηαιπηφηεηαο πνιιψλ αιάησλ θαη νμεηδίσλ θαη κπνξεί λα παξαηεξεζεί ζε 

εκεξή- ζηα βάζε, θαζψο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ν ήιηνο δεζηαίλεη ηε ζάιαζζα 

θαη απμάλεηαη ε αγσγηκφηεηά ηεο, ελψ ηε λχρηα ε αγσγηκφηεηα κεηψλεηαη, αθνχ 

κεηψλεηαη αληίζηνηρα θαη ε ζεξκνθξαζία. Η αγσγηκφηεηα απμάλεηαη, επίζεο, κε ηελ 

αχμεζε ηεο πηέζεσο. πλεπψο, φηαλ γίλνληαη κεηξήζεηο αγσγηκφηεηαο ζε κεγάια 

βάζε, είλαη αλαγθαίν λα ιεθζεί ππφςε ε πδξνζηαηηθή πίεζε, ψζηε λα πξνβνχκε ζε 

ζρεηηθέο δηνξζψζεηο(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 1944). 

 

2.11. Οπτικό διαπερατότητα &υντελεςτόσ διϊθλαςησ 

 

 Οπηηθή δηαπεξαηφηεηα ελφο κέζνπ είλαη ν ιφγνο ηεο έληαζεο ηεο εμεξρφκελεο 

απφ απηφ νπηηθήο αθηηλνβνιίαο πξνο ηελ έληαζε ηεο πξνζπίπηνπζαο ζε απηφ 

αθηηλνβνιίαο ζπγθεθξηκέλνπ κήθνπο θχκαηνο. Η νπηηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ νξίδεηαη σο ν παξαπάλσ ιφγνο ησλ εληάζεσλ κεηά απφ δηέιεπζε 

ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ζαιαζζηλφ λεξφ πάρνπο ελφο κέηξνπ. Σν βάζνο δηείζδπζεο ηνπ 

θσηφο ζην ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη θαζνξηζηηθφ γηα ηελ πξσηνγελή παξαγσγή 

(θσηνζχλζεζε) θαη εμαξηάηαη απφ ηε δηαχγεηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ην κήθνο 

θχκαηνο ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 

1944).  

 Η έληαζε ηνπ θσηφο, θαηά ηε δηέιεπζή ηνπ απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ εμαζζελεί 

ιφγσ απνξξφθεζήο ηνπ απφ ηα κφξηα ηνπ δηαιχηε (λεξφ), απφ ηφληα ή κφξηα πνπ 

βξίζθνληαη δηαιπκέλα ζε απηφλ ή αθφκα ιφγσ πνιιαπιψλ αλαθιάζεψλ ηνπ ζε 

αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη λαλν- ή κηθξνπιαγθηφλ. ζν πην νιηγνηξνθηθή είλαη κηα 

ζαιάζζηα πεξηνρή, ηφζν πην δηαπγή είλαη ηα λεξά ηεο, άξα ηφζν κεγαιχηεξν ζα είλαη 

ην βάζνο δηείζδπζεο ηνπ νξαηνχ θσηφο(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 

1944).  

 Η είζνδνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηε ζάιαζζα εμαξηάηαη θαη απφ ηε 

γσλία πξφζπησζεο: φζν πην θάζεηα πξνζπίπηεη ε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ επηθάλεηα 

ηεο ζάιαζζαο, ηφζν κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηήο δηεηζδχεη. ηαλ ε γσλία πξφζπησζεο 

είλαη ιηγφηεξν απφ 10
ν
, δειαδή, φηαλ ν ήιηνο είλαη ρακειά ζηνλ νξίδνληα, ην 35% ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο αλαθιάηαη, ελψ, φηαλ νη αθηίλεο ηνπ ειίνπ πξνζπίπηνπλ θάζεηα 
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ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, ηφηε ε δηείζδπζε πξνζεγγίδεη ην 100%. Ο δείθηεο 

δηάζιαζεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ εμαξηάηαη απφ ηελ αιαηφηεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία. 

πγθεθξηκέλα, απμαλνκέλεο ηεο αιαηφηεηαο απμάλεηαη ν δείθηεο δηάζιαζεο, ελψ 

απμαλνκέλεο ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηψλεηαη ν δείθηεο δηάζιαζεο(Talley, Emery and 

Pickard, 2012&Carruthers, 1944).  

 

2.12. Χρώμα 

 

 Σν ρξψκα ηεο ζάιαζζαο, φηαλ ηε βιέπνπκε απφ επάλσ, είλαη ζπλάξηεζε ηεο 

αλάθιαζεο ηνπ θσηφο ζηελ επηθάλεηά ηεο θαη ηεο αλαδπφκελεο θσηεηλήο 

αθηηλνβνιίαο απφ ην βάζνο. ε κηθξέο γσλίεο παξαηήξεζεο, ηδίσο κε έιιεηςε 

θπκαηηζκνχ, ππεξηεξεί ε αλάθιαζε ηνπ θσηφο ζηελ επηθάλεηα, αιιά απηφ δελ έρεη 

θακία ζρέζε κε ην ρξψκα ηεο ζάιαζζαο θαη εμαξηάηαη απφ ην ρξψκα ηνπ νπξαλνχ, 

ησλ λεθψλ ή ηνπ θαηνπηξηδφκελνπ ήιηνπ. Πξαγκαηηθή παξαηήξεζε ηνπ ρξψκαηνο 

ηεο ζάιαζζαο γίλεηαη ακέζσο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ή κε γσλία παξαηήξεζεο 

ηέηνηα ψζηε λα απνθεχγεηαη ε αλάθιαζε φισλ ησλ αθηηλψλ ηνπ ήιηνπ απφ ην νπηηθφ 

καο πεδίν. Απηφ ινηπφλ είλαη ην πξαγκαηηθφ ρξψκα θαη είλαη ζπλάξηεζε ηεο 

ζθέδαζεο θαη απνξξφθεζεο ηνπ εηζεξρφκελνπ θσηφο(Talley, Emery and Pickard, 

2012&Carruthers, 1944).  

 Η αθηηλνβνιία πνπ αλαδχεηαη απφ ηε ζάιαζζα είλαη κφλν ε ζθεδαδφκελε. Η 

εμαζζέλεζε παίδεη ην ξφιν ηεο ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ δηαζέζηκσλ ρξσκάησλ κέζα ζην 

λεξφ, ψζηε απηά λα ζθεδαζηνχλ θαη θάπνην πνζνζηφ ηεο ζθέδαζεο λα μεθχγεη πξνο 

ηελ επηθάλεηα. Η ζθέδαζε είλαη πην έληνλε φπσο είδακε ζηελ κπιε πεξηνρή ηνπ 

θάζκαηνο. Απηή είλαη ε κνξηαθή ζθέδαζε, ε νπνία πεξηγξάθεθε πξψηα απφ ηνλ 

Raley θαη θέξεη ην φλνκά ηνπ. Δίλαη αληηζηξφθσο αλάινγε ηεο ηεηάξηεο δχλακεο ηνπ 

κήθνπο θχκαηνο (ι
−4

) θαη είλαη ε ίδηα αηηία πνπ θάλεη ηνλ νπξαλφ λα θαίλεηαη 

κπιε(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 1944).  

 Η ζάιαζζα έρεη πην έληνλν κπιε ρξψκα απφ ηνλ νπξαλφ, γηαηί φρη κφλν 

ζθεδάδεηαη πεξηζζφηεξν ε κπιε αθηηλνβνιία, αιιά θάησ απφ έλα βάζνο, δελ ππάξρεη 

άιιε δηαζέζηκε αθηηλνβνιία εθηφο απφ ηελ κπιε, γηα λα ζθεδαζηεί. Σα αησξνχκελα 

ζσκαηίδηα ζηε ζάιαζζα παίδνπλ επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο 

ησλ λεξψλ αλάινγα κε ην είδνο, ην κέγεζνο θαη ηελ πνζφηεηά ηνπο. ηα παξάθηηα 
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λεξά θαη ζε πεξηνρέο θνληά ζε εθβνιέο πνηακψλ κπνξεί λα είλαη είηε θεξηέο χιεο απφ 

ηε γχξσ μεξά, είηε θπηνπιαγθηφλ πνπ αλαπηχζζεηαη εμαηηίαο ηεο παξνρήο ζξεπηηθψλ 

νπζηψλ απφ ηα πνηάκηα. ηνλ αλνηθηφ φκσο σθεαλφ είλαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά 

βηνγελνχο πξνέιεπζεο(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 1944).  

 Νεξά κε κηθξή βηνινγηθή παξαγσγηθφηεηα, φπσο ζηελ πεξηνρή ησλ ηξνπηθψλ, 

έρνπλ έλα βαζχ κπιε ρξψκα, ελψ λεξά ζε κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε, κε πνιχ έληνλε 

πξσηνγελή παξαγσγή (παξαγσγή θπηνπιαγθηνχ), έρνπλ έλα θηηξηλνπξάζηλν ρξψκα. 

Πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ψζηε λα κελ κπεξδεχνπκε ηελ επίδξαζε ηνπ ππζκέλα ζηνλ 

θαζνξηζκφ ηνπ ρξψκαηνο ησλ παξάθηησλ λεξψλ. Γηα λα κεηξεζεί ή λα θαζνξηζηεί ην 

ρξψκα ηεο ζάιαζζαο, πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε επαξθνχο βάζνπο ψζηε ν ππζκέλαο λα 

κελ κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηε κεηαβνιή ηνπ ρξψκαηνο ηεο επηθάλεηαο. ηελ παξάθηηα 

αβαζή δψλε, ην ρξψκα ηνπ ππζκέλα είλαη θαζνξηζηηθφ ζηε δηακφξθσζε ηνπ 

ρξψκαηνο ησλ λεξψλ(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 1944).  

 Γεληθφο θαλφλαο είλαη φηη φζν πην ιεπθφο ή αλνηθηφρξσκνο είλαη ν ππζκέλαο 

ηφζν πην γαιαδνπξάζηλα γίλνληαη ηα λεξά, (κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα λεξά είλαη 

θαζαξά θαη δελ έρνπλ αησξνχκελα ζσκαηίδηα). Η επηθάιπςε ηνπ ππζκέλα κε πδξφβηα 

θπηά ηα νπνία έρνπλ έλα ζθνχξν πξάζηλν ρξψκα, κεηαβάιιεη ζεκαληηθά ην ρξψκα 

ησλ παξάθηησλ αβαζψλ λεξψλ. Η νξπθηνινγία ησλ παξάθηησλ ηδεκάησλ είλαη επίζεο 

θαζνξηζηηθή ηνπ ρξψκαηνο. Η άκκνο κε αλνηθηφ ρξψκα (κεγάιν πνζνζηφ αζηξίσλ 

θαη ραιαδία, απνπζία θπιιφκνξθσλ νξπθηψλ) πξνζδίδεη ζηηο παξάθηηεο δψλεο έλα 

γαιαδνπξάζηλν ρξψκα(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 1944).  

 Σν εμσηηθφ ηνπξθνπάδ ρξψκα είλαη απνηέιεζκα ηδεκάησλ ππζκέλα ιεπθνχ 

ρξψκαηνο, φπσο είλαη ε άκκνο απφ ζξαχζκαηα αζβεζηηηηθψλ θνξαιιηψλ θαη 

ζξχκκαηα απφ θειχθε αζπφλδπισλ. ηε ρψξα καο άκκνο απφ αλνηθηφρξσκνπο 

αζβεζηφιηζνπο, ζηα Ιφληα λεζηά, πξνζδίδεη επίζεο έλα ηνπξθνπάδ ρξψκα ζηα λεξά. 

Σέηνηεο απνζέζεηο φκσο είλαη πεξηνξηζκέλεο, κφλν ζε κηθξέο παξαιίεο ηχπνπ ζχιαθα 

(pocket beach)(Talley, Emery and Pickard, 2012&Carruthers, 1944). 

 

2.13. Ραδιενϋργεια 

 

Σν ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη ειαθξψο ξαδηελεξγφ: πεξηέρεη κηα κηθξή αιιά ζεκαληηθή 

πνζφηεηα ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ πνπ πθίζηαληαη απζφξκεηε ξαδηελεξγή 
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απνζχλζεζε θαη παξάγνπλ ελέξγεηα, ππναηνκηθά ζσκαηίδηα θαη έλα ππφινηπν ππξήλα 

κηθξφηεξν απφ ην αξρηθφ. Σα ζσκαηίδηα πεξηιακβάλνπλ ζσκαηίδηα άιθα (δχν 

λεηξφληα ζπλ δχν πξσηφληα), βήηα ζσκαηίδηα (ειεθηξφληα) θαη ελέξγεηα γάκκα. Σα 

ξαδηελεξγά ζηνηρεία νλνκάδνληαη ξαδηελεξγά ηζφηνπα ή ξαδηνλνπθιίδηα ή λνπθιίδηα. 

ρεδφλ φιν ην ξαδηελεξγφ πιηθφ ζηνλ σθεαλφ είλαη θπζηθφ θαη αληηπξνζσπεχεη πιηθφ 

πνπ βξίζθεηαη ζηε Γε απφ ηε δεκηνπξγία ηνπ(Waterencyclopedia, 2018). 

 

2.14. Μετϊδοςη όχου 

 

 Ο ήρνο ηαμηδεχεη γξεγνξφηεξα ζηα ππθλφηεξα κέζα. Έηζη ε ηαρχηεηα ηνπ ζην 

μχιν,ζην αηζάιη,ζηε γπςνζαλίδα είλαη δεθάδεο θνξέο κεγαιχηεξε απφ φηη ζηνλ αέξα. 

ηε ζάιαζζα ν ήρνο έρεη ηαρχηεηα 1,500 κέηξα ην δεπηεξφιεπην (m/s),πάλσ απφ 4 

θνξέο κεγαιχηεξε δειαδή,ζε ζρέζε κε ηνλ αέξα (343 m/s). πσο νη αθηίλεο θσηφο 

έηζη θαη νη αθηίλεο ήρνπ φηαλ κεηαπεδήζνπλ απφ έλα κέζν ιηγφηεξν ππθλφ κέζν (π.ρ. 

αέξαο) ζε έλα πεξηζζφηεξν ππθλφ κέζν (π.ρ. ζαιαζζηλφ λεξφ),δηαζινχληαη. Αιιάδνπλ 

δειαδή θαηεχζπλζε θαη ηαρχηεηα δηάδνζεο(Carruthers, 1944).  

 Σν 1960 κεξηθνί σθεαλνγξάθνη ζέιαλε λα κειεηήζνπλ πφζν καθξηά θάησ απφ 

ην λεξφ κπνξνχζε λα αληρλεπζεί ήρνο.Έγηλαλ εθξήμεηο κε γνκψζεηο 270 θηιψλ ζε 

δηάθνξα βάζε ηνπ σθεαλνχ θνληά ζην Perth ηεο Απζηξαιίαο.Ήρνη απφ ηηο εθξήμεηο 

απηέο εληνπίζηεθαλ ζηηο Βεξκνχδεο θνληά ζηε Βφξεηα Ακεξηθή. Υξεηάζηεθαλ 13.364 

δεπηεξφιεπηα (3.71 ψξεο) πξνθεηκέλνπ λα δηαλχζεη ν ήρνο απηή ηελ απφζηαζε. Μηα 

απφζηαζε κεγαιχηεξε απφ 19.000 ρηιηφκεηξα ή 12.000 κίιηα(Carruthers, 1944). 

 Μηα εμήγεζε είλαη ε παξαθάησ. Σν βάζνο ηνπ σθεαλνχ είλαη πεξίπνπ 9000 

κέηξα.Η ζεξκνθξαζία ηνπ σθεαλνχ κεηψλεηαη φζν απμάλεηαη ην βάζνο.Ο ήρνο 

δηαδίδεηαη γξεγνξφηεξα ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο άξα θαηεβαίλνληαο ζε βάζνο 

ζα πηζηεχακε φηη ε ηαρχηεηα ηνπ ζα κεησλφηαλ φιν θαη πεξηζζφηεξν. κσο ζηα 1300 

κέηξα βάζνπο πεξίπνπ παξνπζηάδεηαη έλα πεξίεξγν θαηλφκελν.ε εθείλν ην ζεκείν 

πξνθαιείηαη κεηαβνιή ηεο ππθλφηεηαο επεηδή απμάλεηαη ε πίεζε.Έηζη ν ήρνο αληί λα 

κεηψλεηαη απμάλεηαη ιφγσ ηεο κεηαπήδεζεο ζε ππθλφηεξν κέζν.Απηή ε δηάζιαζε 

ηνπ ήρνπ,έρεη σο απνηέιεζκα ηα ερεηηθά θχκαηα λα ηαμηδέςνπλ ζε δηάθνξεο 

θαηεπζχλζεηο θαη κε κεγάιε ερεηηθή ελέξγεηα(Carruthers, 1944). 
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Κεφϊλαιο 3ο : Ανθρώπινη επύδραςη 

 

 Οη άλζξσπνη έρνπλ ηεξάζηην αληίθηππν ζηνλ σθεαλφ. Οη θιηκαηηθέο αιιαγέο, 

ε άλνδνο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, νη ππεξβνιηθέο ζξεπηηθέο 

νπζίεο θαη ε ξχπαλζε ζε πνιιέο κνξθέο κεηαβάιινπλ ηελ παγθφζκηα σθεαλνγξαθηθή 

ρεκεία. Οη ξπζκνί αιιαγήο γηα νξηζκέλεο πηπρέο ππεξβαίλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ 

εθείλνπο ζην ηζηνξηθφ θαη πξφζθαην γεσινγηθφ αξρείν. εκαληηθέο ηάζεηο 

πεξηιακβάλνπλ κηα απμαλφκελε νμχηεηα, κεησκέλν νμπγφλν ηφζν ζηα παξάθηηα θαη 

φζν θαη ζηα πειαγηθά χδαηα, απμαλφκελα επίπεδα παξάθηηνπ αδψηνπ θαη εθηεηακέλεο 

απμήζεηο ζηνλ πδξάξγπξν θαη ηνπο νξγαληθνχο ξχπνπο(Tomczak and Godfrey, 2003).  

 Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο δηαηαξαρέο ζπλδένληαη είηε άκεζα είηε έκκεζα 

κε ηελ αλζξψπηλε θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, ηα ιηπάζκαηα θαη ηε βηνκεραληθή 

δξαζηεξηφηεηα. Οη ζπγθεληξψζεηο αλακέλεηαη λα απμεζνχλ ηηο επφκελεο δεθαεηίεο, 

κε αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηνλ βηφηνπν ησλ σθεαλψλ θαη ζε άιινπο ζαιάζζηνπο 

πφξνπο (Tomczak and Godfrey, 2003).Έλα απφ ηα πην εληππσζηαθά ραξαθηεξηζηηθά 

απηνχ ηνπ είδνπο είλαη ε νμίληζε ησλ σθεαλψλ, πνπ νθείιεηαη ζηελ απμεκέλε 

πξφζιεςε CO2 ησλ σθεαλψλ πνπ ζρεηίδεηαη κε πςειφηεξε αηκνζθαηξηθή 

ζπγθέληξσζε CO2 θαη πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο, επεηδή επεξεάδεη ζνβαξά ηνπο 

θνξαιιηνγελείο πθάινπο θαη ηα νζηξαθφδεξκα(Tomczak and Godfrey, 2003). 

 ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ζηνηρεία ησλ αλζξψπσλ κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζε φινπο 

ηνπο σθεαλνχο, αθφκε θαη ζηηο πην απνκαθξπζκέλεο πνιηθέο πεξηνρέο, κε ηε κνξθή 

πισηψλ ζθνππηδηψλ. Οη θχξηνη ηνκείο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ άλζξσπν κπνξνχλ λα 

ρσξηζηνχλ ζε εθείλνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ξχπαλζε ησλ σθεαλψλ, ηελ 

θαηαζηξνθή ησλ νηθνηφπσλ θαη ηελ εηζαγσγή μέλσλ εηδψλ.Καζέλα απφ απηά αμίδεη 

έλα νιφθιεξν θεθάιαην, αιιά ζα ζπλνςηζηεί ζηελ παξνχζα ελφηεηα.  

 

 Ρύποι: Οη άλζξσπνη έρνπλ πνιιά «απόβληηα» πνπ ζπρλά απνξξίπηνληαη ζηνλ 

σθεαλφ - ζθνππίδηα, ιχκαηα, πεηξέιαην, ρεκηθά, ζεξκφηεηα, αθφκε θαη ν 

«θόπςβορ»είλαη κεξηθά απφ απηά. Καζψο ν αλζξψπηλνο πιεζπζκφο απμάλεηαη 

ζηε Γε, απηέο νη πεγέο ξχπαλζεο απμάλνληαη επίζεο. ε κηθξέο πνζφηεηεο, 

κεγάιν κέξνο απηήο ηεο ξχπαλζεο δελ βιάπηεη ηα σθεάληα νηθνζπζηήκαηα. 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, κεξηθέο θνξέο ε πξνζζήθε ησλ απνβιήησλ ηξνθίκσλ 
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κπνξεί λα απμήζεη ηελ παξαγσγηθφηεηα κηαο πεξηνρήο παξέρνληαο κηα 

πξφζζεηε πεγή ηξνθήο γηα ηα ζαιάζζηα δψα. Αιιά απηφ κεηαβάιιεη ηελ 

«θςζική ηάξη ηων ππαγμάηων» θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο γίλεηαη 

θαηαζηξνθηθφ καθξνπξφζεζκα(Anderson, 2006). 

 

 κοσπίδια:Οη παξαιίεο ζε φιν ηνλ θφζκν γεκίδνπλ κε ηα ζθνππίδηα πνπ 

παξάγεη ν άλζξσπνο - πνιιά απφ ηα νπνία απνξξίπηνληαη ζηε ζάιαζζα θαη 

ζηε ζπλέρεηα πιένπλ ζε φιν ηνλ θφζκν. Δδψ λα ηνλίζνπκε φηη φινη νη 

σθεαλνί ηνπ θφζκνπ δηαζπλδένληαη έηζη νηηδήπνηε ηνπνζεηείηαη ζε έλαλ 

σθεαλφ κπνξεί λα θαηαιήμεη νπνπδήπνηε ζηε Γε. Σνλ Αχγνπζην ηνπ 2006 ε 

εθεκεξίδα "Santa Barbara News Press" αλέθεξε κηα πεξηνρή κεηαμχ Υαβάεο 

θαη Καιηθφξληαο, ε νπνία είρε έμη θνξέο πεξηζζφηεξν πιαζηηθφ (ζε βάξνο) 

απφ ην πιαγθηφλ. Γεδνκέλνπ φηη ηα πεξηζζφηεξα πιαζηηθά δελ δηαιχνληαη 

απνηειεί έλα πξφβιεκα πνπ δελ ζα δηνξζσζεί ρσξίο ηε βνήζεηα ηνπ 

αλζξψπνπ(Anderson, 2006). 

 

 Λύμαηα: είλαη έλαο ξχπνο πνπ κπνξεί λα είλαη επηβιαβήο γηα ηελ αλζξψπηλε 

πγεία. Οη πεξηζζφηεξεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο γηα λα απαιιαγνχλ απφ ηα 

επηβιαβή αλζξψπηλα βαθηεξίδηα απειεπζεξψλνπλ ηα απφβιεηα ζηνπο 

σθεαλνχο. Απηφ ιεηηνπξγεί θαιά εθηφο απφ δχν πεξηπηψζεηο. Μηα πεξίπησζε 

είλαη φηαλ ππάξρεη ππεξθφξησζε ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο θαη δελ κπνξνχλ 

λα απνκαθξπλζνχλ ηα ιχκαηα. Η δεχηεξε πεξίπησζε είλαη φηαλ ππάξρεη 

ιεθάλε απνξξνήο (κία πεξηνρή ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, ε νπνία θιίλεη 

πξνο έλα ηδηαίηεξν ζεκείν εθθφξηηζεο θαη πεξηθιείεηαη απφ ηνλ πδξνθξίηε, 

ζηελ νπνία ζπγθεληξψλνληαη αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα πνπ ζηε 

ζπλέρεηα θαηαιήγνπλ ζε έλα θεληξηθφ ζχζηεκα) πνπ δεκηνπξγεί απνρέηεπζε. 

Καηά ηελ πξψηε βξνρή, απηή ε ιεθάλε εθθελψλνληαη ζηνλ σθεαλφ θαη ηα 

εμαηξεηηθά πςειά επίπεδα αλζξψπηλσλ ιπκάησλ κνιχλνπλ ηηο παξαιίεο. 

Πνιιέο πφιεηο δνθηκάδνπλ ηψξα ην λεξφ ησλ σθεαλψλ ηνπο (κεξηθέο θνξέο 

εβδνκαδηαίσο) θαη δεκνζηεχνπλ ηα απνηειέζκαηα - θιείλνληαο ηηο παξαιίεο 

φπνπ ηα επίπεδα αλζξψπηλσλ ιπκάησλ ελδέρεηαη λα δεκηνπξγνχλ θηλδχλνπο 

γηα ηελ πγεία(Anderson, 2006). 
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 Πεηρελαιοκηλίδα: νλνκάδεηαη ε απειεπζέξσζε πγξνχ πεηξειαίνπ ζην 

πεξηβάιινλ, ηδίσο ζην ζαιάζζην νηθνζχζηεκα εμαηηίαο ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο. πλήζσο ζπκβαίλνπλ φηαλ ππάξμεη κηα δηαξξνή ή λαπάγην 

ζε θάπνην πεηξειαηνθφξν. Σν πεηξέιαην δηεηζδχεη κέζα ζην θηέξσκα ησλ 

πηελψλ θαη ηε γνχλα ησλ ζειαζηηθψλ, κεηψλνληαο ηηο κνλσηηθέο ηνπ 

ηδηφηεηεο, κε απνηέιεζκα λα είλαη πην επάισηα ζηηο ελαιιαγέο ζεξκνθξαζίαο 

θαη λα επηπιένπλ δπζθνιφηεξα ζην λεξφ. Ο θαζαξηζκφο θαη ε αλάθηεζε ηνπ 

πεηξειαίνπ είλαη δχζθνινο θαη εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ν 

ηχπνο πεηξειαίνπ, ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ, ν ηχπνο ηεο αθηνγξακκήο θαη 

ησλ αθηψλ(Holleman, 2010). Οη πεηξειαηνθειίδεο κπνξεί λα ρξεηαζηεί 

εβδνκάδεο, κήλεο ή θαη ρξφληα γηα λα θαζαξηζηνχλ(Sarbatly, Krishnaiah and 

Kamin, 2016). 

 

 Υημικές οσζίες: πξνθαινχλ πιεζψξα πξνβιεκάησλ ζηνλ σθεαλφ. Σα 

θπηνθάξκαθα, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ απνξξνή ηεο γεσξγίαο ζηνλ σθεαλφ, 

βιάπηνπλ ηνπο ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο. Παξάδεηγκα ηεο επίπησζεο ησλ 

ρεκηθψλ ζην ζαιάζζην νηθνζχζηεκα απνηειεί ε ρξήζε ηνπ DDT 

(εληνκνθηφλν). ηαλ ρξεζηκνπνηήζεθε απηφ ην ρεκηθφ θαηέιεμε ζηελ 

ηξνθηθή αιπζίδα πξνθαιψληαο ζηα ζαιάζζηα πηελά, φπσο ν θαθέο 

πειεθάλνο, ηε γέλλεζε απγψλ κε καιαθά θειχθε. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα 

ζρεδφλ φια ηα απγά λα ζπάζνπλ πξηλ αλαπηπρζεί ην κσξφ θαη ηελ εμαθάληζε 

απηνχ ηνπ είδνπο. ε απηή ηελ πεξίπησζε ην DDT εμαιείθζεθε ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ρψξεο θαη ν πιεζπζκφο ησλ θαθέ πειεθάλσλ ηειηθά 

απνθαηαζηάζεθε ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο(Anderson, 2006).  

 

 Θερμική ρύπανζη: είλαη έλα παξαπξντφλ ηεο ρξήζεο ηνπ σθεαλνχ σο 

παξάγνληαο ςχμεο. Σν δξνζεξφ σθεάλην λεξφ ιακβάλεηαη σο ςπθηηθφ κέζν 

(ζηα εξγνζηάζηα) θαη απειεπζεξψλεηαη μαλά ζε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία. Η 

άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο έρεη σο θχξηα επίπησζε ηε κείσζε ηεο πνζφηεηαο 

ησλ δηαιπκέλσλ αεξίσλ ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ ζπλεπψο θαη ηνπ δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ (Anderson, 2006). 

 

 Ητορύπανζη: απνηειεί κηα απφ ηηο πην πξφζθαηεο απεηιέο γηα ηε ζαιάζζηα 

δσή. Αξθεηέο κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ν ζφξπβνο πνπ παξάγεηαη απφ ηα πινία 
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παξεκβαίλεη ζε πνιιά είδε ζαιάζζηαο δσήο. Ο αξηζκφο ησλ κεγάισλ 

δεμακελφπινησλ πνπ ηαμηδεχνπλ ηψξα ζηνπο σθεαλνχο δεκηνπξγεί έλα 

ζεκαληηθφ επίπεδν ζνξχβνπ πνπ κπνξεί λα θαηαζηήζεη δχζθνιε ηελ 

επηθνηλσλία ησλ θαιαηλψλ(Anderson, 2006).  

 

 Καηαζηροθή ηφν οικοηόπφν: ζπκβαίλεη άκεζα φηαλ ν άλζξσπνο 

αλαπηχζζεη ζαιάζζηεο πεξηνρέο, ζπκπιεξψλνληάο ηεο κε ηδήκαηα γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ πην ρξήζηκε έθηαζε. ηνλ Ιζεκεξηλφ πνιιά καγθξφβηα 

(δέληξν πνπ δεη ζηνλ σθεαλφ) έρνπλ κεηαηξαπεί ζε ιίκλεο γηα ηελ εθηξνθή 

γαξίδαο. Ο θαηάινγνο ζπλερίδεηαη αθήλνληαο ηα ζαιάζζηα πιάζκαηα ρσξίο 

θαηάιιειν βηφηνπν γηα λα δήζνπλ. Η ξχπαλζε κπνξεί επίζεο λα πξνθαιέζεη 

θαηαζηξνθή ησλ νηθνηφπσλ, θαζηζηψληαο ηελ πεξηνρή αθαηάιιειε γηα δσή 

(Anderson, 2006). 

 

3.1. ημαντικότητα ωκεανών 

 

 ε φιε ηελ ηζηνξία νη άλζξσπνη έρνπλ επεξεαζηεί άκεζα ή έκκεζα απφ ηνπο 

σθεαλνχο. Σα σθεάληα χδαηα ρξεζηκεχνπλ σο πεγή ηξνθήο θαη πνιχηηκσλ 

κεηαιιεπκάησλ, σο ηεξάζηηα εζληθή νδφο γηα ην εκπφξην θαη παξέρνπλ ρψξν ηφζν γηα 

αλαςπρή φζν θαη γηα δηάζεζε απνβιήησλ. ιν θαη πεξηζζφηεξν, νη άλζξσπνη 

ζηξέθνληαη πξνο ηνπο σθεαλνχο γηα ηελ παξνρή ηξνθίκσλ είηε κε άκεζε 

θαηαλάισζε είηε έκκεζα κε ηε ζπγθνκηδή ςαξηψλ πνπ ζηε ζπλέρεηα ππνβάιινληαη 

ζε επεμεξγαζία γηα δσνηξνθέο. Έρεη εθηηκεζεί φηη έσο θαη ην 10% ηεο αλζξψπηλεο 

πξφζιεςεο πξσηετλψλ πξνέξρεηαη απφ ηνπο σθεαλνχο. Παξ 'φια απηά, ην δπλακηθφ 

παξαγσγήο ησλ σθεαλψλ είλαη κφλν ελ κέξεη πινπνηεκέλν. Άιια βηνινγηθά πξντφληα 

ησλ σθεαλψλ ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο εκπνξηθά. Γηα παξάδεηγκα, ηα καξγαξηηάξηα 

πνπ ιακβάλνληαη απφ ζηξείδηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θνζκήκαηα, θαη ηα θνρχιηα θαη 

ηα θνξάιιηα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο σο πεγή νηθνδνκηθνχ πιηθνχ(WWF, 

2018). 

 Σν λεξφ ηεο ζάιαζζαο επεμεξγάδεηαη γηα λα εμαγάγεη εκπνξηθά πνιχηηκα 

κέηαιια φπσο ην αιάηη, ην βξψκην θαη ην καγλήζην. Παξφιν πνπ έρνπλ βξεζεί 

πεξίπνπ 60 πνιχηηκα ρεκηθά ζηνηρεία δηαιπκέλα ζε σθεάλην λεξφ, ηα πεξηζζφηεξα 
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βξίζθνληαη ζε ηέηνηεο αξαησκέλεο ζπγθεληξψζεηο, ψζηε ε εκπνξηθή εθρχιηζε δελ 

είλαη θεξδνθφξα. ε κεξηθέο άγνλεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ, φπσο ην λεζί ηεο 

Αλάιεςεο, ην Κνπβέηη θαη ην Ιζξαήι, ηα σθεάληα χδαηα αθαιαηψλνληαη γηα ηελ 

παξαγσγή γιπθνχ λεξνχ(WWF, 2018). 

 Οη ξερέο πθαινθξεπίδεο έρνπλ αμηνπνηεζεί σο πεγή άκκσλ θαη ραιηθηψλ. 

Δπηπιένλ, εθηεηακέλεο θαηαζέζεηο πεηξειατθήο άκκνπ έρνπλ αμηνπνηεζεί ζε 

ππεξάθηηεο πεξηνρέο, ηδίσο θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο Καιηθφξληα ζηηο Ηλσκέλεο 

Πνιηηείεο θαη ζηνλ Πεξζηθφ Κφιπν. ηα βαζηά σθεάληα φξηα, νη φδνη καγγαλίνπ, πνπ 

ζρεκαηίδνληαη απφ ηελ θαηαθξήκληζε ησλ νμεηδίσλ ηνπ καγγαλίνπ θαη άιισλ 

κεηαιιηθψλ αιάησλ γχξσ απφ έλαλ ππξήλα απφ βξάρν ή θέιπθνο, αληηπξνζσπεχνπλ 

έλαλ δπλεηηθά πινχζην θαη εθηεηακέλν πφξν(WWF, 2018).  

 Γηεμάγεηαη επί ηνπ παξφληνο έξεπλα γηα λα δηεξεπλήζεη ηηο ηερληθέο εμφξπμεο 

νδηδίσλ θαη κεηαιιηθψλ εθρπιίζεσλ. Σν ίδην ην σθεάλην λεξφ ζα κπνξνχζε λα 

απνδεηρζεί κηα απεξηφξηζηε πεγή ελέξγεηαο ζε πεξίπησζε αλάπηπμεο αληηδξαζηήξσλ 

ππξεληθήο ζχληεμεο, θαζψο νη σθεαλνί πεξηέρνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο δεπηεξίνπ.Οη 

σθεαλνί είλαη επίζεο ζεκαληηθνί γηα ςπραγσγηθή ρξήζε, θαζψο θάζε ρξφλν 

πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη πξνζειθχνληαη απφ ηα αζιήκαηα θνιχκβεζεο, αιηείαο, 

θαηαδχζεσλ θαη ζαιάζζησλ ζθη (WWF, 2018).  
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Κεφϊλαιο 4ο : Θαλαςςινό & 
Γλυκό νερό 

 

 

 Θα ήηαλ εχθνιν λα πνχκε φηη ε δηαθνξά αλάκεζα ζην αικπξφ λεξφ θαη ην 

γιπθφ λεξφ αθνξά είλαη ε χπαξμε αιαηηνχ ζην λεξφ. Παξφιν πνπ απηφ έρεη βάζε δελ 

είλαη πξαγκαηηθά αθξηβέο. Η αιαηφηεηα ή ε ππθλφηεηα ηνπ αιαηηνχ είλαη πνιχ 

πςειφηεξε ζην αικπξφ λεξφ, αιιά θαη ην γιπθφ λεξφ δελ είλαη εληειψο απαιιαγκέλν 

απφ αιάηη. 

 Σα άιαηα πνπ βξίζθνληαη ζην αικπξφ λεξφ, θαζψο θαη ην πθάικπξν λεξφ (ην 

νπνίν είλαη κίγκα ζαιαζζηλνχ θαη γιπθνχ λεξνχ), είλαη δηαθνξεηηθά απφ ην αιάηη πνπ 

θαηαλαιψλνπκε ζην ζπίηη. Σν λεξφ απνηειείηαη απφ δηάθνξα ζηνηρεία, θαη θαζψο ηα 

ζηνηρεία θαηαζηξέθνληαη, γίλνληαη ειεθηξηθά θνξηηζκέλα ηφληα. Απηά ηα ζσκαηίδηα 

είλαη θαιχηεξνη αγσγνί ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα ξέεη κέζσ ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ πην εχθνια θαη απνηειεζκαηηθά απφ φηη 

κέζσ ηνπ γιπθνχ λεξνχ. 

 Σν ζαιαζζηλφ λεξφ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζηνπο σθεαλνχο θαη ηηο ζάιαζζεο ηεο 

γεο, είλαη αξθεηά δηαθνξεηηθφ απφ ην γιπθφ λεξφ πνπ πεξηέρεηαη ζηηο ιίκλεο, ηα 

πνηάκηα θαη ηα ξέκαηα ζε φιε ηελ πδξφγεην. Σα θπηηθά θαη δσηθά είδε είλαη 

πξνζαξκνζκέλα λα δνπλ ζε έλα είδνο λεξνχ ή ην άιιν, αιιά ιίγα κπνξνχλ λα 

επδνθηκήζνπλ θαη ζηα δχν. Οξηζκέλα είδε είλαη ζε ζέζε λα αλερζνχλ απηφ πνπ 

νλνκάδεηαη πθάικπξν λεξφ, ην νπνίν πξνθχπηεη φηαλ ην γιπθφ λεξφ απφ έλα πνηάκη ή 

ξεχκα απνζηξαγγίδεηαη ζε έλα ζψκα αικπξνχ λεξνχ θαη κεηψλεη ηελ αιαηφηεηα ηνπ 

αικπξνχ λεξνχ. 
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4.1. Διαφορϋσ θαλαςςινού και γλυκού νερού 

4.1.1. Αλμυρότητα 

 

Ίζσο ε κεγαιχηεξε δηαθνξά είλαη ζην ίδην ην φλνκα. Σν αιάηη πεξηέρεη ρισξηνχρν 

λάηξην. Σα γιπθά λεξά κπνξεί λα πεξηέρνπλ κηθξέο πνζφηεηεο αιαηηνχ, αιιά δελ 

επαξθνχλ γηα λα ζεσξεζεί αικπξφ λεξφ. Σν λεξφ ηνπ σθεαλνχ έρεη κηα κέζε 

αιαηφηεηα 3,5%. Απηφ ζεκαίλεη φηη ππάξρνπλ 35 γξακκάξηα άιαηνο δηαιπκέλα ζε 

θάζε ιίηξν ζαιάζζηνπ λεξνχ. Η αιαηφηεηα ζρεηίδεηαη κε ηηο ππφινηπεο δηαθνξέο 

κεηαμχ σθεαλψλ θαη γιπθψλ πδάησλ θαη απνηειεί πξφθιεζε γηα ηνπο νξγαληζκνχο 

πνπ αλαπηχζζνληαη ζην ζαιαζζηλφ λεξφ. Πηζηεχεηαη φηη ην αιάηη ζην λεξφ ησλ 

σθεαλψλ πξνέξρεηαη απφ ηε δηήζεζε αιαηηνχ απφ ηνλ σθεάλην πάην θαζψο θαη απφ 

αιάηη πνπ απνζηξαγγίδεηαη απφ πνηάκηα θαη ξέκαηα (Powell, 2018). 

 

4.1.2. Πυκνότητα 

 

Σα αιαηνχρα χδαηα είλαη ππθλφηεξα απφ ηα γιπθά λεξά ιφγσ ηεο δηαιπηνπνίεζεο 

ηνπ ρισξηνχρνπ λαηξίνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη έλαο ζπγθεθξηκέλνο φγθνο αικπξνχ 

λεξνχ είλαη βαξχηεξνο απφ ηνλ ίδην φγθν γιπθνχ λεξνχ. Σν ζεξκφηεξν ζαιαζζηλφ 

λεξφ είλαη ιηγφηεξν ππθλφ απφ ην ςπρξφηεξν ζαιαζζηλφ λεξφ, κε απνηέιεζκα ην 

ειαθξχηεξν λεξφ λα βπζίδεηαη ζηνλ πάην ηνπ σθεαλνχ. Η κεγηζηνπνίεζε ηεο 

ππθλφηεηάο ηνπ ζηνπο 4
ν
Cείλαη κηα ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ηδηφηεηα ηνπ λεξνχ. Η 

κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ ζηνπο 4
ν
C πξνθαιεί αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο θαη 

ηνπ βάξνπο ηνπ. Σα βαξχηεξα απηά ζηξψκαηα λεξνχ βπζίδνληαη, πξνθαιψληαο 

αλάκημε ησλ επηθαλεηαθψλ ζηξσκάησλ κε ηα βαζχηεξα θαη εμηζψλνληαο έηζη ηε 

ζεξκνθξαζία ζην ζχλνιν ηνπ φγθνπ κηαο πδάηηλεο ιεθάλεο. Κάησ απφ ηνπο 4
ν
C ε 

ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ κεηψλεηαη κε απνηέιεζκα κεγάινη φγθνη λεξνχ λα κελ 

παγψλνπλ νινζρεξψο, φηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη ίζε κε κεδέλ ή κηθξφηεξε, αιιά 

κφλν επηθαλεηαθά. Σα κφξηα ηνπ πάγνπ έρνπλ θξπζηαιιηθή δηάηαμε, κε απνηέιεζκα ν 

πάγνο λα είλαη ιηγφηεξν ππθλφο απφ ην λεξφ θη έηζη λα επηπιέεη. Σν γεγνλφο απηφ 

εμαζθαιίδεη ηε δσή ζε ιίκλεο, ζάιαζζεο θαη πνηάκηα πνπ παγψλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ ςπρξψλ επνρψλ ηνπ έηνπο (Powell, 2018). 
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4.1.3. ημεύο ψύξησ 

 

Σφζν ην ζεκείν ςχμεο φζν θαη ην ζεκείν βξαζκνχ ησλ σθεάλησλ πδάησλ δηαθέξνπλ 

απφ ην γιπθφ λεξφ, αιιά κφλν ην ζεκείν θαηάςπμεο πξνθαιεί αλεζπρία ζηε θχζε. 

Σν κέζν ζεκείν ςχμεο γηα ην λεξφ ησλ σθεαλψλ είλαη -2
ν
C, αλ θαη κπνξεί λα είλαη 

αθφκε ρακειφηεξν απφ απηφ εάλ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε αιάηη είλαη πςειφηεξε ή ην 

λεξφ είλαη ππφ πίεζε. Σν ηππηθφ ζεκείν ςχμεο γηα ην γιπθφ λεξφ είλαη 0
ν
C (Powell, 

2018). 

 

4.1.4. Ώςμωςη 

 

ηαλ ην λεξφ κε δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξψζεηο άιαηνο ή νπνηαδήπνηε δηαιπκέλε νπζία 

ηνπνζεηείηαη θαηά κήθνο κηαο εκηπεξαηήο κεκβξάλεο, ην λεξφ ζα ξέεη ζηελ πιεπξά 

ηεο κεκβξάλεο κε ηελ πςειφηεξε ζπγθέληξσζε δηαιειπκέλεο νπζίαο ζε κηα 

πξνζπάζεηα εμηζνξξφπεζεο ηεο ζπγθέληξσζεο δηαιειπκέλσλ νπζηψλ. ηαλ 

ζπδεηάκε γηα ην λεξφ, ε ηνληθφηεηα είλαη ζεκαληηθή γηα ηα θπηηθά θαη δσηθά είδε πνπ 

δνπλ κέζα ζην ζψκα ηνπ λεξνχ. Σν αιαηφλεξν είλαη ππεξηνληθφ ζηνπο ηζηνχο ζε 

θπηά θαη δψα. Απηφ ζεκαίλεη φηη απηνί νη νξγαληζκνί ράλνπλ λεξφ ζην πεξηβάιινλ 

ηνπο. Ωο απνηέιεζκα, πξέπεη λα πίλνπλ ζπλερψο λεξφ θαη λα απνβάιινπλ ην αιάηη. 

Αληηζηξφθσο, ην γιπθφ λεξφ είλαη ππνηνληθφ ζηα δψα θαη ζηα θπηά. Απηνί νη 

νξγαληζκνί ζπάληα πξέπεη λα πάξνπλ λεξφ, αιιά πξέπεη λα ην εθθελψζνπλ ζπρλά 

θαζψο ην λεξφ απνξξνθάηαη εχθνια ζε κηα πξνζπάζεηα εμηζνξξφπεζεο ηεο 

ζπγθέληξσζεο αιαηηνχ. Απηή ε πξνζαξκνγή είλαη γλσζηή σο "osmoregulation" 

(Powell, 2018). 
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Συμπερϊςματα 

 

 Σν ζαιαζζηλφ λεξφ, ην λεξφ πνπ ζρεκαηίδεη ηνπο σθεαλνχο θαη ηηο ζάιαζζεο, 

είλαη έλα κείγκα 96,5% θαζαξνχ λεξνχ θαη 3,5% άιισλ πιηθψλ, φπσο άιαηα, 

δηαιπκέλα αέξηα, νξγαληθέο νπζίεο θαη αδηάιπηα ζσκαηίδηα. Οη θπζηθέο ηνπ ηδηφηεηεο 

θαζνξίδνληαη θπξίσο απφ ην θαζαξφ λεξφ 96,5%. Ο ξφινο πνπ δηαδξακαηίδνπλ νη 

σθεαλνί ζηελ αλζξψπηλε χπαξμε είλαη πνιχ ζεκαληηθνί θαζψο επεξεάδεη ην θιίκα 

θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία. Παξέρεη ηξφθηκα, θάξκαθα θαη νξπθηά θαη ελεξγεηαθνχο 

πφξνπο. Τπνζηεξίδεη ηηο ζέζεηο εξγαζίαο θαη ηηο εζληθέο νηθνλνκίεο θαζψο ρξεζηκεχεη 

σο «δπόμορ» γηα ηε κεηαθνξά αγαζψλ θαη αλζξψπσλ. 

 Οη άλζξσπνη επεξεάδνπλ ηνλ σθεαλφ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Η αλζξψπηλε 

αλάπηπμε θαη ε δξαζηεξηφηεηα νδεγεί ζε ξχπαλζε (ιχκαηα, ζθνππίδηα, ερνξχπαλζε 

θ.α.), αιιαγέο ζηε ρεκεία ησλ σθεαλψλ (νμείδσζε ησλ σθεαλψλ) θαη θπζηθέο 

ηξνπνπνηήζεηο (αιιαγέο ζηηο παξαιίεο, ηηο αθηέο θαη ηα πνηάκηα). Δπηπιένλ, νη 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ ζέζεη ζε θίλδπλν αθαληζκνχ πνιιά απφ ηα κεγάια 

ζπνλδπισηά απφ ηνλ σθεαλφ. Σέινο, ν σθεαλφο απνηειεί πεγή έκπλεπζεο, 

αλαςπρήο, αλαδσνγφλεζεο θαη αλαθάιπςεο.  
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Επύλογοσ 

 

 Γηα λα νινθιεξσζεί απηή ε εξγαζία πξνεγήζεθε εθηεηακέλε έξεπλα κελψλ 

ζε πνιινχ ηχπνπ πεγέο. ιεο νη αλαιχζεηο θαη νη νξηζκνί πνπ ππάξρνπλ είλαη 

επηζηεκνληθά ηεθκεξησκέλνη φπσο επίζεο θαη νη αλαθνξέο ζε έξεπλεο. Οη δπζθνιίεο 

πνπ αληηκεηψπηζα θαηά ηελ ζπγγξαθή ηεο εξγαζίαο ήηαλ αξθεηέο. Η κεγαιχηεξε 

δπζθνιία, ζα έιεγα, φηη ήηαλ ε απφδνζε ησλ αγγιηθψλ άξζξσλ ζηελ ειιεληθή 

γιψζζα, κε ηελ θαιχηεξε δπλαηή κεηάθξαζε θαη ρσξίο ηελ αιιαγή ηνπ λνήκαηνο.  

 Η ελαζρφιεζε µνπ µε ηελ εξγαζία απηή µνπ έδσζε ηε δπλαηφηεηα λα 

αζρνιεζψ µε έλα πνιχ ηδηαίηεξν ζέκα θαηλα απνθνκίζσ γλψζεηο πνπ ίζσο ζα µνπ 

είλαη ρξήζηκεο ζηηο κειινληηθέο µνπ απνθάζεηο θαη ζηε κειινληηθή µνπ 

ζηαδηνδξνκία ζ’ απηφ ην επάγγεικα. 
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