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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ο ειεθηξνληθά ειεγρόκελνο ςεθαζκόο πεηξειαίνπ απνηειεί έλα ζεκαληηθό θεθάιαην ζην 

ρώξν ησλ Diesel ΜΔΚ, πνπ εμειίζζεηαη ξαγδαία ηα ηειεπηαία ρξόληα. θνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο 

είλαη λα παξνπζηάζεη απιά θαη κε ζαθήλεηα ηελ ιεηηνύξγεη ηνπ πην γλσζηνύ ζπζηήκαηνο ζηνλ 

ρώξν απηό, ην ύζηεκα κε Κνηλό πιιέθηε (Common Rail). 

Ζ αλάγθε γηα κεησκέλεο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ, κεησκέλε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη αθόκα 

ρακειόηεξα πνζνζηά ζνξύβνπ αλαγθάδνπλ ηνπο θαηαζθεπαζηέο λαπηηθώλ diesel θηλεηήξσλ λα 

βειηηώλνπλ ζπλερώο ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο. Γηα λα θαηαθέξεη ν θηλεηήξαο λα θηάζεη ζε απηά 

ηα επίπεδα ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη ην πεηξέιαην λα  ςεθάδεηαη κε κεγάιε πίεζε ζην ζάιακν θαύζεο 

θαη ε δηαζπνξά ηνπ λα είλαη ηόζν ιεπηή ώζηε ε απηαλάθιεμε λα επηηπγράλεηαη ζην κέγηζην δπλαηό. 

Παξάιιεια ζα πξέπεη  ην θαύζηκν λα κεηξηέηαη κε κεγάιε αθξίβεηα, ε θακπύιε εθθόξηηζεο πξέπεη 

λα έρεη ζπγθεθξηκέλε κνξθή ελώ νη ρξόλνη πξνςεθαζκνύ θαη θπξίσο ςεθαζκνύ λα είλαη όζν ην 

δπλαηό πην κεηαβαιιόκελνη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν κνλαδηθό ζύζηεκα 

ςεθαζκνύ πνπ κπνξεί λα αληαπεμέιζεη ζε όιεο απηέο ηηο δπζθνιίεο είλαη ην Common Rail. 

Ζ ζπγγξαθή ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο βαζίζηεθε ζηε Diesel ΜΔΚ λαπηηθνύ ηύπνπ 

SULZER RT-Flex, ε νπνία ζεσξείηαη από ηηο θνξπθαίεο ζηνλ ειεθηξνληθό έιεγρν ςεθαζκνύ 

πεηξειαίνπ. 

ηα παξαθάησ θεθάιαηα πεξηιακβάλνληαη ζεσξεηηθέο θαη πξαθηηθέο αλαιύζεηο γηα ηε 

ιεηηνπξγηά ηνπ Common Rail θαη ησλ επηκέξνπο ζπζηεκάησλ ηνπ. 
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ABSTRACT 

 

The electronically controlled diesel injection is an important chapter of Diesel ICE, which is 

rapidly growing in recent years. The purpose of this thesis is to present clearly and simply the 

function of most known system in this area, Injection System with Common Rail. 

The necessity for reduced gas emissions, reduced fuel consumption and even lower noise 

levels are forcing manufacturers of marine diesel engines to improve the management systems. To 

achieve the engine reach these levels of operation, the fuel has to be sprayed at high pressure into 

the combustion chamber and the dispersion to be so thin that the ignition to achieve at the best 

possible. Alongside, the fuel should be measured with high accuracy, the combustion discharge 

curve must have a specific shape and the pre-injection and spraying times is mainly as far as 

possible to change according to needs of the system. The only injection system that can cope with 

these difficulties is the Common Rail. 

The writing of this thesis was mainly based on Diesel ICE navy type, SULZER RT-Flex, 

which is considered one of the tops in electronic control diesel injection. 

The following chapters include theoretical and practical study of how the Common Rail and 

its’ sub-systems operate. 
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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

 

Οθείισ ζεξκέο επραξηζηίεο ζηελ Αθαδεκία Δκπνξηθνύ Ναπηηθνύ Μαθεδνλίαο θαη 

εηδηθόηεξα ζηε ρνιή Μεραληθώλ πνπ κνπ έδσζε ηελ επθαηξία λα αλαπηύμσ ηελ 

αθαδεκατθή κνπ θνπιηνύξα θαη κνπ πξνζέθεξε απιόρεξα ηηο γλώζεηο, πνπ δηαζέησ, κέζσ 

ησλ θαζεγεηώλ ηεο.  

Δπίζεο, επραξηζηώ ηνλ θύξην Σζνξκπαηδίδε Αλέζηε, Δπηζηεκνληθό πλεξγάηε ηεο 

ρνιήο Μεραληθώλ ηεο Α.Δ.Ν Μαθεδνλίαο, γηα ηελ αλάζεζε ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο 

θαζώο θαη γηα ηηο ππνδείμεηο, ηε ζπλερή παξαθνινύζεζε, επίβιεςε, θξνληίδα θαη δηόξζσζε 

ώζηε λα θαηαζηεί εθηθηή ε παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία. Ζ ζέιεζε γηα πξνζθνξά θαη ε 

πξνζπκία ηνπ θπξίνπ Σζνξκπαηδίδε γηα θαηλνηόκεο πξνηάζεηο ζηε ζεκαηνινγία, ζηε 

δηάξζξσζε θαη ζηε ζπλνιηθή εηθόλα ηεο εξγαζίαο, ήηαλ θαηαιπηηθήο ζεκαζίαο γηα ην 

ηειηθό απνηέιεζκα. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο δηδάζθνληεο θαζεγεηέο ηεο ζρνιήο κνπ, γηα 

ηελ αγαζηή ζπλεξγαζίαο θαζεγεηή-ζπνπδαζηή, ηελ ππέξκεηξε ζέιεζε πξνζθνξάο ησλ 

γλώζεσλ ηνπο όπσο επίζεο θαη ηε ζπλερή δηαζεζηκόηεηά ηνπο γηα ππνζηήξημε ζηε 

ζεκαηνινγία ηεο δηδαθηηθήο θαη κε ύιεο. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Ζ έγρπζε ηνπ θαπζίκνπ είλαη κία δηεξγαζία ε νπνία πξέπεη λα ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιε 

αθξίβεηα, θαζώο ην ζύζηεκα έγρπζεο νθείιεη λα ξπζκίδεη επαθξηβώο ηελ εγρεόκελε κάδα 

θαπζίκνπ, ηνλ ρξόλν έλαξμεο θαη ηε δηάξθεηα ηεο έγρπζεο. 

Ζ έγρπζε ηνπ θαπζίκνπ κέζα ζηνλ ζάιακν θαύζεο ηεο κεραλήο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ 

εγρπηήξα, ν νπνίνο θέξεη βειόλα θαη θαηάιιειν αθξνθύζην κε θαηάιιειεο νπέο. Ο εγρπηήξαο 

είλαη ην ηειεπηαίν εμάξηεκα ζην ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ, αθνύ παξαιακβάλεη ην θαύζηκν 

κε πςειή πίεζε από ηελ αληιία έγρπζεο. Δλδεηθηηθά λα αλαθέξνπκε όηη ζε ζύγρξνλνπο θηλεηήξεο 

Diesel, ε πίεζε μεπεξλά ηα 1000 bar. 

Σα πιένλ δηαδεδνκέλα ζπζηήκαηα έγρπζεο ηνπ θαπζίκνπ ζε αξγόζηξνθεο δίρξνλεο κεραλέο 

είλαη ην κεραληθό ζύζηεκα θαη ην ζύζηεκα θνηλνύ ζπιιέθηε (Common Rail System - CRS). Σν 

ζύζηεκα κεραληθήο έγρπζεο απνηειείηαη από αληιίεο εγρύζεσο θαπζίκνπ πςειήο πίεζεο ζεηηθήο 

εθηνπίζεσο γηα θάζε θύιηλδξν ρσξηζηά. ε αληίζεζε κε ηα ζπζηήκαηα κεραληθήο έγρπζεο, όπνπ ν 

ρξνληζκόο ηεο έγρπζεο εμαξηάηαη από κεραληθέο παξακέηξνπο (έθθεληξα θαη ζηξνθέο ηεο κεραλήο) 

θαη επνκέλσο ε κεηαβνιή ηνπ ρξνληζκνύ είλαη πνιύ πεξηνξηζκέλε, ζηα ζπζηήκαηα έγρπζεο θνηλνύ 

ζπιιέθηε ν ρξνληζκόο ξπζκίδεηαη ειεθηξνληθά. 

Έηζη, είλαη εθηθηή ε κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ ηνπ πξνθίι έγρπζεο, ώζηε λα επηηπγράλεηαη 

βειηησκέλε απόδνζε ηνπ θηλεηήξα ζε όιν ην εύξνο ιεηηνπξγίαο ηνπ, κε ηαπηόρξνλε κείσζε ησλ 

εθπεκπόκελσλ ξύπσλ. 
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Κεθάιαην 1ν 

Ζ ΗΣΟΡΗΑ ΣΟΤ COMMON RAIL 
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Κεφάλαιο 1 - Ζ ΗΣΟΡΗΑ ΣΟΤ COMMON RAIL 

Ζ πξώηε κεραλή ηεο WARTSILA - SULZER RTA-FLEX κπήθε ζε ιεηηνπξγία ην 

επηέκβξην ηνπ 2001. Ήηαλ ε εμαθύιηλδξε ηνπ ηύπνπ 58Σ-Β θαη εγθαηαζηάζεθε ζην πινίν ρύκα 

θνξηίνπ "GYPSUM CENTENNIAL". Άιιεο κεραλέο αθνινύζεζαλ από ηνλ Αύγνπζην ηνπ 2003 

θαη εγθαηαζηάζεθαλ: ζε έλα δεμακελόπινην ηύπνπ "AFRA- MAX" (6RT-FLEX 58Σ-Β) ζε έλα 

πινίν ςπγείν (7RT-FLEX 60C) θαη ζε έλα πινίν πνιιαπιώλ θνξηίσλ (7RT-FLEX 60C). 

Μεηά ην ηέινο ηνπ Ηαλνπαξίνπ 2004, πάλσ από 60 κεραλέο RT-FLEX ήζαλ ζε ιεηηνπξγία ή 

ππό παξαγγειία ζε πξνλνκηνύρνπο θαηαζθεπαζηέο θαη ζην εξγνζηάζην ηεο WARTSILA ηεο 

Σεξγέζηεο ηεο Ηηαιίαο, κε κία ζπλνιηθή ηζρύ ησλ 3,26 εθαη. KW. Μία ζεκαληηθή έλδεημε 

εκπηζηνζύλεο απνδίδεηαη, αλάκεζα από ηνλ όγθν θαηαζθεπήο, ζην δεκνθηιή ηύπν ησλ 900 ρηι. 

δηάκεηξν θπιίλδξνπ κε δηάθνξεο παξαγγειίεο ησλ 7, 8, 10 θαη 12 θπιίλδξσλ αληίζηνηρα, από ηηο 

νπνίεο νη κεγαιύηεξεο ηππνδπλάκεηο πξννξίδνληαη γηα ηε πξόσζε πνιύ κεγάισλ πινίσλ 

εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ. 

Οη Κηλέδνη θαηαζθεπαζηέο κεραλώλ HUDONG HEAVY MACHINERY έρνπλ ζηελή ζπ-

λεξγαζία κε ηνπο πξνλνκηνύρνπο θαηαζθεπαζηέο κεραλώλ ηεο Ηαπσλίαο, ηεο Νόηηαο Κνξέαο θαη 

ηεο Κίλαο κε ππνρξέσζε λα παξαδίδνπλ κεραλέο RT-FLEX. 

Έλαο ζεκαληηθόο ιόγνο επηινγήο ησλ ειεθηξνληθά ειεγρνκέλσλ/θνηλνύ ζπιιέθηε θαπζίκνπ 

κεραλώλ (ELECTRONICALLY -CONTROLLED/COMMON RAIL) ζηεξίρηεθε ζηελ ηθαλόηεηα 

ιεηηνπξγίαο ζε πνιύ ρακειέο ζηαζεξέο ζηξνθέο, αλαπηύζζνληαο θαιύηεξν έιεγρν ηνπ πινίνπ ζηα 

δηαζηήκαηα καλνύβξαο θαη θαηά ηηο καθξέο πξνζεγγίζεηο ζηα ιηκάληα θαη επίζεο θαηά ηε δηάξθεηα 

πιόσλ ζηα πνηάκηα αλάινγα κε ηνλ πξννξηζκό θαη ηηο κεηαθνξηθέο ππνρξεώζεηο ηνπ πινίνπ. 

Άιινη Κηλέδνη πξνλνκηνύρνη θαηαζθεπαζηέο κεραλώλ RT-FLEX είλαη νη DALIAN 

MARINE DIESEL WORKS θαη νη YICHANGMARINE DIESEL ENGINE PLANT. Ζ DALIAN 

έρεη πξνγξακκαηίζεη ηε θαηαζθεπή ηεζζάξσλ κεραλώλ 7RT-FLEX 58Σ (14,87 MW ζηηο 105 ζηξ/1' 

γηα δεμακελόπινηα παξαγώγσλ ηύπνπ "AFRAMAZ" ησλ 100.000 DWT. γηα ηνπο Γαλνύο 

πινηνθηήηεο TORM. Σα πινία λαππεγήζεθαλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο DALIAN NEW 

SHIPBUILDING. ε πξνεγνύκελεο πεξηόδνπο έηραλ παξαδνζεί, από ην 1999, ζε δηαθόξνπο 

πινηνθηήηεο κία ζεηξά από 15 πινία παξόκνηνπ ηύπνπ δεμακελόπινηα από ηνπο ίδηνπο Κηλέδνπο 

θαηαζθεπαζηέο. Σα πινία απηά είλαη εθνδηαζκέλα κε κεραλέο ηύπνπ 7RTA 62U κε παξαδνζηαθνύ 

ηύπνπ ζύζηεκα εθθεληξνθόξνπ άμνλα. 
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Μία άιιε έθθξαζε εκπηζηνζύλεο πξνο ηε RT-FLEX κεραλή είλαη ηεο εηαηξίαο ΑΡ 

MOLLER-MAERSK GROUP κε ηε παξαγγειία κεραλώλ ηνπ ηύπνπ ησλ 900 ρηι. δηάκεηξν 

θπιίλδξνπ κε πξννξηζκό λα απνδώζνπλ ηζρύ ζε ηέζζεξα πινία εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ ηεο ηάμεο 

ησλ 3.700 TEU L-CLASS ηα νπνία παξαδόζεθαλ από ηα Ναππεγεία ODENSE STEEL 

SHIPYARD ηεο Γαλίαο. Οη δηθύιηλδξεο κεραλέο RT-FLEX 96C νη νπνίεο θάζε κία αλαπηύζζεη 

ηζρύ ησλ 45,76 MW ζηηο 102ζηξ/1 έρεη αλαηεζεί ε θαηαζθεπή ηνπο ζηνπο πξνλνκηνύρνπο Νόηην-

Κνξεάηεο θαηαζθεπαζηέο HSD ENGINE CO. 
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Κεθάιαην 2ν 

ΣΟΥΟΗ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

COMMON RAIL 
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Κεφάλαιο 2 - ΣΟΥΟΗ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ COMMON RAIL 

Ζ δπλακηθή γηα ηε παξαπέξα αλάπηπμε ησλ κεραλώλ SULZER RT-FLEX ζηεξίδεηαη ζηηο 

παξαθάησ ζθέςεηο: 

 Δπειημία ζηε παξαπέξα εμέιημε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαη ησλ ρακειώλ εθπνκπώλ 

νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ (ΝΟx). 

 Ηθαλόηεηα πξνεθηάζεσλ θαη κεηαηξνπώλ ώζηε λα ελζσκαησζεί ε απ' επζείαο έγρπζε λεξνύ κε 

ζθνπό ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ (ΝΟx). 

 Πξνζπάζεηα λα θαηαζηεί ε κεραλή απην-πξνζαξκνδόκελε κε ην ζύζηεκα πξνζαξκνγήο 

ειέγρνπ αλαηξνθνδόηεζεο (FEEDBACK) γηα καθξύηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα ζπληήξεζεο θαη 

επηζεσξήζεσλ (TIME BEFORE OVERHAULING-TBO), δηαθνξεηηθή πνηόηεηα θαπζίκνπ, ηε 

ρξήζε ηεο αλεθκεηάιιεπηεο ζεξκόηεηαο (WASTE HEAT RECOVERY), ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο ηνπ κεραλνζηαζίνπ θαη ηε ζπκκόξθσζε κε ηνπο ηνπηθνύο θαλνληζκνύο ζρεηηθά 

κε ηε πνηόηεηα ησλ εθπνκπώλ θαπζαεξίσλ. 

 Να πξνζηεζνύλ λέεο ιεηηνπξγηθέο ραξαθηεξηζηηθέο, απιά, κε ηνλ εθζπγρξνληζκό ηνπ 

ινγηζκηθνύ (SOFTWARE) πξνγξάκκαηνο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξνληθνύ ειέγρνπ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο. αλ παξάδεηγκα αλαθέξεηαη κία ελαιιαθηηθή θακπύιε θαηαλάισζεο 

πεηξειαίνπ πνπ έρεη ραξαρζεί γηα ηηο κεραλέο RT-FLEX ε νπνία αθνξά ηελ θαζηέξσζε κίαο 

ζεκαληηθά ρακειόηεξε εηδηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ (SPECIFIC FUEL CONSUMPTION) 

ζηηο πεξηνρέο κεησκέλνπ θνξηίνπ ηεο κεραλήο. Δίλαη ελδηαθέξνλ ε ραξαθηεξηζηηθή 

παξάκεηξνο γηα ηνπο ρεηξηζηέο/δηαρεηξηζηέο ησλ δεμακελόπινησλ VLCC θαη ULCC ηα νπνία 

εθηεινύλ καθξά ηαμίδηα ζε θαηάζηαζε έξκαηνο. 

 Δλ ησ κεηαμύ αλαθέξεηαη ζπλερώο ηθαλνπνηεηηθή απόδνζε. Ζ απόδνζε ηνπ ειεθηξνληθνύ 

ειέγρνπ γηα ηελ έγρπζε ηνπ θαπζίκνπ θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ βαιβίδσλ εμαγσγήο, δείρλνπλ 

βειηησκέλε ιεηηνπξγία ζηα ρακειά θνξηία ηεο κεραλήο, απόδνζε ηεο επηηάρπλζεο ηεο 

Μεραλήο θαη ησλ ρεηξηζκώλ αλαζηξνθήο (καλνύβξεο) θαη θξάηεζε ζε πεξίπησζε αλάγθεο 

(CRASH STOP), θαιύηεξε δπγνζηάζκηζε ηεο κεραλήο θαη έιεγρν ηνπ θνξηίνπ. 

 Οη ρακειέο θαηαλαιώζεηο θαπζίκνπ θαη θπιηλδξειαίνπ επηηπγράλνληαη καδί κε ηηο θαιύηεξεο 

ραξαθηεξηζηηθέο εθπνκπώλ, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηνλ εκθαλή θαπλό θαη ζηα νμείδηα ηνπ 

αδώηνπ (ΝΟx). 
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Πίλαθαο 1: ύγθξηζε ρξώκαηνο θαπζαεξίσλ κεηαμύ κηαο κεραλήο κε κεραληθό έιεγρν θαη κηαο κεραλήο κε Common Rail. 

 

 Άιια αμηόινγα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία εληππσζηάδνπλ είλαη: Δύθνιε αιιαγή ηνπ ηξόπνπ 

ζπκπεξηθνξάο ηεο κεραλήο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο. Απινπνίεζε ησλ κεραληθώλ ζπζηεκάησλ 

κε ηε παξαδνζηαθή ηερλνινγία ηεο έγρπζεο θαπζίκνπ, γλσζηή ζην πιήξσκα. Καιύηεξε 

δπγνζηάζκηζε ηεο κεραλήο ράξηο ζην ηζνξξνπεκέλν ζεξκηθό θνξηίν κεηαμύ ησλ θπιίλδξσλ. 

Σέινο, αλαβάζκηζε ηνπ ινγηζκηθνύ (SOFTWARE) θαη ηνπ πιηθν-κεραληθνύ κέξνπο 

(HARDWARE) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηεο κεραλήο. 
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Κεθάιαην 3ν 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ΜΖΥΑΝΖ ΜΔ CR 
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Κεφάλαιο 3 - ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΜΖΥΑΝΖ ΜΔ CR  

Μία ηερλνινγηθή εμέιημε ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο, πνπ έρεη δώζεη κεγάιε ώζεζε ζηελ 

θαηεύζπλζε ηεο ειεγρόκελεο θαύζεο θαιύηεξεο απόδνζεο θαη ρακειόηεξσλ εθπνκπώλ ξύπσλ, 

ελώ επίζεο έρεη θάλεη δπλαηή ηελ εθαξκνγή δηαθόξσλ επηπξόζζεησλ ηερληθώλ κείσζεο ξύπσλ, 

είλαη ην ζύζηεκα θνηλνύ δηαλνκέα θαπζίκνπ (common rail system). 

Ζ θηινζνθία ηνπ ζπζηήκαηνο έγρπζεο θνηλνύ δηαλνκέα είλαη ε απνδέζκεπζε ηεο έγρπζεο 

από ηελ θίλεζε ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα (δειαδή από ηελ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα), 

θαη ν πιήξεο θαη άκεζνο έιεγρνο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο έγρπζεο. ε αληίζεζε κε ηα ζπζηήκαηα 

κεραληθήο έγρπζεο, όπνπ ν ρξνληζκόο ηεο έγρπζεο εμαξηάηαη από κεραληθέο παξακέηξνπο 

(έθθεληξα θαη ζηξνθέο ηεο κεραλήο) θαη επνκέλσο ε κεηαβνιή ηνπ ρξνληζκνύ είλαη πνιύ 

πεξηνξηζκέλε, ζηα ζπζηήκαηα έγρπζεο θνηλνύ ζπιιέθηε ν ρξνληζκόο ξπζκίδεηαη ειεθηξνληθά. 

Υσξίο απηόλ ηνλ βαζκό ειεπζεξίαο ζα ήηαλ αδύλαηε ε κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ ηνπ πξνθίι 

έγρπζεο ώζηε λα επηηύρνπκε βειηησκέλε απόδνζε ηνπ θηλεηήξα θαη κείσζε ησλ εθπεκπόκελσλ 

ξύπσλ. 

 Απηό επηηπγράλεηαη σο εμήο: 

 Ζ αληιία ρακειήο πίεζεο (Fuel Pump) θαηαζιίβεη ην θαύζηκν από ηε δεμακελή θαπζίκνπ 

ζηελ αληιία πςειήο πίεζεο (High Pressure Pump).  

 Τπάξρεη κία ζπζηνηρία από αληιίεο θαπζίκνπ πςειήο πίεζεο, νη νπνίεο ιακβάλνπλ θίλεζε 

απεπζείαο από ηνλ ζηξνθαινθόξν άμνλα, θαηαζιίβνπλ ην θαύζηκν θαη ην νδεγνύλ ζε έλαλ 

δηαλνκέα, εληαίν γηα όινπο ηνπο θπιίλδξνπο, κέζα ζηνλ νπνίν ε πίεζε ηνπ θαπζίκνπ 

παξακέλεη ζηαζεξή (αλεμάξηεηα από ηνλ ξπζκό έγρπζεο ζηνπο θπιίλδξνπο θαη ηελ 

ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ). Ζ δεκηνπξγία πίεζεο θαη ν ςεθαζκόο 

δηαρσξίδνληαη κε ηελ ύπαξμε ηνπ θνηλνύ ζπιιέθηε. Σν θαύζηκν ππό πίεζε πξνσζείηαη ζην 

ζπιιέθηε έηνηκν πξνο ςεθαζκό. 

 ηνλ θνηλό (εληαίν) ζπιιέθηε θαπζίκνπ είλαη πξνζαξηεκέλεο κνλάδεο ειέγρνπ ηεο έγρπζεο 

ηνπ θαπζίκνπ, κία γηα θάζε θύιηλδξν. ε απηέο εηζέξρεηαη ην θαύζηκν από ηνλ θνηλό 

δηαλνκέα θαη εμέξρεηαη πξνο θάζε έλαλ από ηνπο εγρπηήξεο κε ηνπο νπνίνπο είλαη 

εθνδηαζκέλνο ν θάζε θύιηλδξνο.  
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Δηθόλα 1: Γεληθή κνξθή ηνπ ζπζηήκαηνο έγρπζεο θαπζίκνπ κε θνηλό ζπιιέθηε ζε κεραλή Sulzer RT-Flex. 

 

 Ζ κνλάδα δέρεηαη ζήκαηα ειέγρνπ, κε ηε βνήζεηα ελόο εηδηθνύ δηθηύνπ ιαδηνύ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο δηάηαμεο. Σα ζήκαηα απηά απνζηέιινληαη ειεθηξνληθά 

από ηελ θεληξηθή κνλάδα ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα θαη θαζνξίδνπλ ηελ πνζόηεηα θαη ηνλ 

ηξόπν εηζαγσγήο ηνπ θαπζίκνπ ζηνλ θηλεηήξα.  

 

Δηθόλα 2: Μνλάδα ειέγρνπ έγρπζεο (Injection Control Unit, ICU). 

 Όηαλ νη εγρπηήξεο ελεξγνπνηνύληαη, κία πδξαπιηθή βαιβίδα αλνίγεη, θαη ην θαύζηκν 
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εγρύεηαη ζηνλ θύιηλδξν.  

Ζ αληιία πςειήο πίεζεο θαη ν εγρπηήξαο είλαη κνλάδεο αλεμάξηεηεο κεηαμύ ηνπο, κε 

απνηέιεζκα λα επηηπγράλεηαη πςειή πίεζε (θαη ηαρύηεηα) έγρπζεο ζε νπνηνδήπνηε εύξνο ζηξνθώλ 

θαη επηπιένλ, λα είλαη εθηθηή ε δπλαηόηεηα ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε εγρπηήξα μερσξηζηά. 

Ζ πίεζε παξάγεηαη αλεμάξηεηα από ηηο ζηξνθέο ηεο κεραλήο θαη ηελ πνζόηεηα ςεθαζκνύ. 

Τπεύζπλε γηα ην έιεγρν ηεο παξαγσγήο πίεζεο θαη ηνπ ςεθαζκνύ είλαη ε κνλάδα ειέγρνπ. 

 Δπηπιένλ, ππάξρεη μερσξηζηό πδξαπιηθό ζύζηεκα γηα ηνλ ρεηξηζκό ησλ βαιβίδσλ 

θαπζαεξίσλ, ν ρξνληζκόο ησλ νπνίσλ ξπζκίδεηαη επίζεο αλεμάξηεηα από ηελ θίλεζε ηνπ 

ζηξνθαινθόξνπ άμνλα θαη ζύκθσλα κε ηηο εληνιέο πνπ απνζηέιινληαη από ηελ θεληξηθή κνλάδα 

ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα.  

Με ηνλ έιεγρν ηεο έγρπζεο ηνπ θαπζίκνπ από ηελ θεληξηθή κνλάδα ειέγρνπ ηεο κεραλήο, 

κέζσ ηεο κνλάδαο ειέγρνπ ηεο έγρπζεο, είλαη δπλαηή ε αθξηβήο ξύζκηζε ηνπ ρξνληζκνύ ηεο 

έγρπζεο, δειαδή ηεο ρξνληθήο ζηηγκήο θαηά ηελ νπνία ζα αλνίμεη θαη ζα θιείζεη ε βαιβίδα ηνπ 

θάζε εγρπηήξα θαη επνκέλσο ηεο δηάξθεηαο έγρπζεο. Ο εγρπηήξαο ςεθάδεη θαύζηκν απεπζείαο ζην 

ζάιακν θαύζεο. Ζ κνλάδα ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα ειέγρεη ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνύ, αλάινγα ηηο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, κε ηελ ηξνθνδνζία ξεύκαηνο ζε κηα ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα πνπ 

βξίζθεηαη ζηε κνλάδα ειέγρνπ ςεθαζκνύ (ICU). Ο ρξόλνο αλνίγκαηνο θαζνξίδεη ηελ πνζόηεηα ηνπ 

θαπζίκνπ πνπ ςεθάδεηαη. Με ζηαζεξή πίεζε, ε πνζόηεηα πνπ ςεθάδεηαη είλαη αλάινγε ηνπ ρξόλνπ 

ειέγρνπ ηεο βαιβίδαο ηνπ ICU θαη είλαη αλεμάξηεηε από ηηο ζηξνθέο ηεο κνλάδαο ηξνθνδνζίαο ή 

ηεο κεραλήο. πλεπώο, είλαη δπλαηόο ν αθξηβήο θαζνξηζκόο ηεο πνζόηεηαο ηνπ εγρεόκελνπ 

θαπζίκνπ ζε θάζε θύθιν, θαζώο θαη ε ρσξίο πεξηνξηζκνύο ξύζκηζε ηνπ ρξνληθνύ πξνθίι ηεο 

έγρπζεο.  

Σέινο, είλαη δπλαηή ε επηιεθηηθή δηαθνπή ηεο έγρπζεο από έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο 

εγρπηήξεο θαη ν ςεθαζκόο ηνπ θαπζίκνπ από ηνπο ππόινηπνπο εγρπηήξεο ηνπ θπιίλδξνπ 

(δπλαηόηεηα ρξήζηκε ζε ρακειά θνξηία). 

Χο εθ ηνύηνπ, κεγάια πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο θνηλνύ δηαλνκέα απνηεινύλ ν 

πιήξεο θαη αθξηβήο έιεγρνο ηεο πίεζεο έγρπζεο θαη ηνπ ρξνληθνύ πξνθίι ηεο έγρπζεο ηνπ 

θαπζίκνπ, θαζώο θαη ε αλεμαξηεζία ησλ κεγεζώλ απηώλ από ηελ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ 

ζηξνθαινθόξνπ άμνλα, ε νπνία αλεμαξηεζία επηηπγράλεηαη κε ηε κεραληθή απνδέζκεπζε ησλ 

εγρπηήξσλ από ηελ αληιία θαπζίκνπ. Δπνκέλσο, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα πςειήο πίεζεο έγρπζεο, ζε 

όιν ην θάζκα ησλ θνξηίσλ ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο. Δπίζεο, κε ην ζύζηεκα θνηλνύ δηαλνκέα 
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επηηπγράλεηαη πνιύ κεγάιε αθξίβεηα ζηνλ έιεγρν ηνπ αλνίγκαηνο θαη ηνπ θιεηζίκαηνο ησλ 

βαιβίδσλ ησλ εγρπηήξσλ θαη ησλ βαιβίδσλ εμαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ.  
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Κεθάιαην 4ν 

ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ ΜΖΥΑΝΖ 

Δ COMMON RAIL 
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Κεφάλαιο 4 - ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ ΜΖΥΑΝΖ Δ COMMON RAIL 

Με ηελ εμέιημε ηεο «πξάζηλεο λαπηηιίαο» ζηνλ λαπηηιηαθό θιάδν, πξνβιέπνληαη αιιαγέο 

ζηα κεραλήκαηα θαη ηνλ εμνπιηζκό πνπ θηλνύλ ηε βηνκεραλία ώζηε λα κεησζεί ε ξύπαλζε θαη ην 

θόζηνπο ιεηηνπξγίαο. 

Οη πεξηζζόηεξεο αιιαγέο πξνβιέπνληαη ζηελ θύξηα κεραλή ηνπ πινίνπ. Ζ ζπκβαηηθή 

δίρξνλε λαπηηθή κεραλή θύξηαο πξόσζεο, έλα κεραληθό επίηεπγκα ησλ εμεηδηθεπκέλσλ κεραληθώλ, 

έρεη πιένλ κεηαηξαπεί ζε κηα λέα ειεθηξνληθά ειεγρόκελε έμππλε κεραλή, παξέρνληαο άκεζε 

πξνζαξκνζηηθόηεηα ζηε ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο. Απηό σθειεί ηόζν ην πεξηβάιινλ όζν θαη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ, ώζηε απηό λα είλαη ζπκβαηό κε απζηεξά πξόηππα πεξί ζαιάζζηαο 

ξύπαλζεο. 

Γηα ηε κεηαηξνπή, αο πάξνπκε κηα από ηηο πην δεκνθηιείο κεραλέο πξνώζεζε πινίσλ ζηε 

λαπηηιηαθή βηνκεραλία, ηε Sulzer. 

10 βήκαηα γηα ηε κεηαηξνπή κηαο ζπκβαηηθήο κεραλήο Sulzer RTA ζε ειεθηξνληθά ειεγρόκελε 

κεραλή RT-FLEX: 

1. Αθαίξεζε εθθεληξνθόξνπ άμνλα καδί κε ηηο ζπλδέζεηο ηνπ ζεξβνκεραληζκνύ αλαζηξνθήο ηεο 

κεραλήο. 

2. Αθαίξεζε ησλ γξαλαδηώλ κεηάδνζεο θίλεζεο πξνο ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα. 

3. Αθαίξεζε ησλ αληιηώλ πεηξειαίνπ πςειήο πίεζεο, ησλ κεραληζκώλ ιεηηνπξγίαο ησλ βαιβίδσλ 

εμαγσγήο (αληιίεο) θαη ηνλ αεξνδηαλνκέα. 

4. Σνπνζέηεζε ησλ κνλάδσλ ησλ βαιβίδσλ εμαγσγήο, ηνπ ζπζηήκαηνο παξνρήο αέξα 

πξνθίλεζεο θαη ηελ πιαηθόξκα θνηλνύ ζπιιέθηε κε ηηο Μνλάδεο Διέγρνπ Ογθνκεηξηθνύ 

Φεθαζκνύ. 

5. Παξνρή ιαδηνύ ζπζηήκαηνο ζηα 200 bar. 

6. Παξνρή θαπζίκνπ ζηνλ θνηλό ζπιιέθηε ζηα 1000 bar. 

7. Αθαίξεζε ηνπ απινύ ζπζηήκαηνο ιίπαλζεο θπιίλδξνπ θαη αληηθαηάζηαζή ηνπ κε ηε Μνλάδα 

Διέγρνπ Λίπαλζεο Παικηθνύ Σύπνπ. 

8. Αθαίξεζε ησλ απιώλ εκβόισλ θαη αληηθαηάζηαζή ηνπο κε κνληέξλα έκβνια ηύπνπ Jet shaker 

κε νινθιεξσκέλν ζύζηεκα αλάιπζεο θζνξάο εκβόινπ ηεο Sulzer. 
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9. Σνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζπληνληζκνύ Delta αληί ηνπ απινύ ζπζηήκαηνο έγρπζεο 

θαπζίκνπ γηα ηελ δηαθνπή παξνρήο θαπζίκνπ ζε κία ή πεξηζζόηεξεο κνλάδεο ζε ρακειό 

θνξηίν. 

10. Δγθαηαζηήζηε ην Tribo Pack ην νπνίν είλαη έλαο ζπλδπαζκόο ζρεδηαζηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο πνπ απμάλεη ην ρξόλν κεηαμύ γεληθώλ επηζθεπώλ (TBO). 

Απηέο είλαη νη βαζηθέο αιιαγέο πνπ απαηηνύληαη γηα λα κεηαηξαπεί κία κεραλή Sulzer κε απιό 

κεραληθό έιεγρν ζε κεραλή κε ειεθηξνληθό έιεγρν. 
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Κεθάιαην 5ν 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ Δ ΥΑΜΖΛΟ 

ΦΟΡΣΗΟ 
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Κεφάλαιο 5 - ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ Δ ΥΑΜΖΛΟ ΦΟΡΣΗΟ 

 Όηαλ ε κεραλή ιεηηνπξγεί κε ρακειό θνξηίν, ηα WECS δίλνπλ εληνιή ώζηε λα δηαθνπή ε 

ιεηηνπξγία ελόο ή θαη δύν από ηνπο ηξείο εγρπηήξεο αλά θύιηλδξν. Απηό ζπκβαίλεη γηα λα έρνπκε 

άρξσκα θαπζαέξηα (κε όηη ζπλεπάγεηαη απηό) θαη κεησκέλε θαηαλάισζε θαπζίκνπ. 

 Καηά ηε δηάξθεηα νπνηαζδήπνηε έγρπζεο θαπζίκνπ ε πίεζε ηνπ εγρεόκελνπ θαπζίκνπ 

κπνξεί λα ειέγρεηαη κόλν κεηά από κία αξρηθή θνξπθή (peak). 

 

Δηθόλα 3: Γηάγξακκα παξνπζίαζεο ηνπ βειηηνκέλνπ θαη ειεγρόκελνπ ςεθαζκνύ θαπζίκνπ. 

 

Γηα ηελ έγρπζε ελόο νξηζκέλνπ όγθνπ θαπζίκνπ κε έλα εγρπηήξα ρξεηάδεηαη πεξηζζόηεξνο 

ρξόλνο από όηη κε 2 εγρπηήξεο. Μεγαιώλνληαο ην ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ έγρπζε επηηξέπεηαη 

έλα κεγαιύηεξν ηκήκα ηεο έγρπζεο λα γίλεη ειεγρόκελα θαη έηζη βειηηώλεηαη ν δηαζθνξπηζκόο ηνπ 

θαπζίκνπ γηα κηα βειηησκέλε θαύζε. 

Γηα λα απνθεπρζεί ε ζεξκηθή θαηαπόλεζε ζηα ρηηώληα ησλ θπιίλδξσλ, νη ελεξγνί εγρπηήξεο 

ελαιιάζζνληαη θάζε 20 ιεπηά. Ζ ελαιιαγή απηή από ηνλ έλαλ εγρπηήξα ζηνλ άιιν γίλεηαη κε έλα 

δηάζηεκα θαζπζηέξεζεο 20 δεπηεξνιέπησλ κεηαμύ θάζε θπιίλδξνπ γηα ηελ απνθπγή καύξσλ 

θαπζαεξίσλ πνπ νθείινληαη ζε "ςπρξό" θαύζηκν πνπ ςεθάδεηαη κέζσ ηνπ λένπ ζεξκνύ εγρπηήξα. 
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Δηθόλα 4: Δπηιεθηηθή ρξήζε εγρπηήξσλ ζε ιεηηνπξγία ρακεινύ θνξηίνπ. 
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Κεφάλαιο 6 - ΜΖΥΑΝΗΚΑ ΜΔΡΖ ΣΖ RT-FLEX  

6.1 ΑΗΘΖΣΖΡΑ ΓΧΝΗΑ ΣΡΟΦΑΛΟΤ (CA)  

Ο Αηζζεηήξαο γσλίαο ζηξνθάινπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζην άθξν ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα από 

ηελ αληίζεηε πιεπξά ηνπ ζθνλδύινπ. 

 

Δηθόλεο 5-6: Αηζζεηήξαο γσλίαο ζηξνθάινπ (Crank Angle sensor). 

Σν ζήκα ηνπ αηζζεηήξα γσλίαο ζηξνθάινπ είλαη απνιύησο αλαγθαίν γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο 

κεραλήο. 

Σνπιάρηζηνλ έλαο από ηνπο αηζζεηήξεο πξέπεη λα ιεηηνπξγεί. Δάλ έλαο από ηνπο αηζζεηήξεο πάζεη 

θάπνηα βιάβε, ηόηε ε βιάβε αληρλεύεηαη από ηε WECS-9520 θαη ε ιεηηνπξγία ζπλερίδεηαη κε πγηέο 

ζήκα. 

ε πεξίπησζε πνπ θαη νη δύν αηζζεηήξεο πάζνπλ βιάβε ηόηε ε κεραλή ηίζεηαη ζε θξάηεζε ρσξίο 

θαζπζηέξεζε.  

Οη αηζζεηήξεο ρσξίδνληαη από ην ζηξνθαινθόξν άμνλα κε εηδηθή ζπλδεζκνινγία. Οη αηζζεηήξεο 

δεκηνπξγνύλ αθξηβήο ςεθηαθό ζήκα ηεο αθξηβήο ζέζεο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα ζε κνίξεο 

(0…360).  

Οη αηζζεηήξεο γσλίαο ζηξνθάινπ έρνπλ αλάιπζε κε αθξίβεηα ησλ 0.1 κνηξώλ. 

Σα ειαηήξηα ζύλδεζεο ησλ αηζζεηήξσλ γσλίαο ζηξνθάινπ απνξξνθνύλ ηηο δηακήθεο θαη 

αθηηληθέο θηλήζεηο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα. Μέζσ απηήο ηεο ζύλδεζεο πεξηζηξέθεηαη έλαο 

αμνλίζθνο ν νπνίνο εδξάδεηαη κε δύν ξνπιεκάλ ηα νπνία ιηπαίλνληαη κε ην κεραλέιαην. Από απηόλ 
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ηνλ αμνλίζθν κέζσ νδνλησηνύ ηκάληα πεξηζηξέθεηαη θάζε αηζζεηήξαο θαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν 

θαηαγξάθεηαη ε γσλία ζηξνθάινπ γηα θάζε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο. Έηζη  κεηαδίδεηαη ε εληνιή 

ζηηο ειεθηξνληθέο πιαθέηεο κνληέινπ FCM-20 MODULE BUS. 

Σν ςεθηαθό ζήκα ησλ αηζζεηήξσλ γσλίαο ζηξνθάινπ κεηαδίδεηαη κέζσ θαισδίνπ ζην 

WECS.  

 

 

Δηθόλα 7: Ο αηζζεηήξαο γσλίαο ζηξνθάινπ κε ην ζηήξηγκά ηνπ θαη ην θαιώδην κεηάδνζεο ςεθηαθνύ ζήκαηνο (CAS). 

 

6.2 TACHOMETER 

 

Δηθόλα 8: Αηζζεηήξαο κέηξεζεο ηεο ηαρύηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα. 
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Σo θαζνξηζκέλν ζην Βνιάλ  Α.Ν. κε ην TACHOMETER T.D.C PICK-UP SENSOR 

εληνπίδεη ην Α.Ν.  ηνπ θπιίλδξνπ. Σν ζήκα ηνπ αηζζεηήξα νδνληώζεσο ρξεζηκνπνηείηαη  από ηελ 

WECS-9520 γηα λα ζπγθξίλεη ηα 2 ζήκαηα C.A  signals κε TDC sensor signal, ώζηε λα θάλεη 

επαιήζεπζε ηνπ ζήκαηνο ηνπ αηζζεηήξα γσλίαο ζηξνθάινπ. 

 

 

Δηθόλα 9: Θέζε ηνπνζέηεζεο ηνπ Tachometer. 

 

Σν tachometer ηνπνζεηείηαη ηνπηθά ζηα πιάγηα ηεο κεραλήο ζηα δεμηά ηνπ Βνιάλ. Δίλαη έλα 

θνπηί κε ηέζζεξα καηάθηα 2 πάλσ θαη 2 θάησ. Ζ Απόζηαζε είλαη standar θαη ην δηάθελν από ηνπο 

παικνδόηεο ζηξνθώλ pick-up θαη νδνληώζεσο ηνπ Βνιάλ είλαη 1,5 κέρξη 2 mm. Παίξλεη  ζαλ 

ζεκείν 0 πνπ είλαη πάλσ ζην Βνιάλ θαη κεηά ζε ζπλδπαζκό κε ηε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ 

άμνλα  θαη ην crank angle ε ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ (W.E.C.S) FSM-20 MODULE BUS ζα 

θαηαγξάςεη ηα 2 ζήκαηα, ζπγθξίλεη ηε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο από ην tachometer θαη ηε γσλία 

ζηξνθάινπ από ην crank angle  θαη αλάινγα κε ηα θνξηία δίλεη εληνιή ζηα actuator governon γηα 

ηελ απμνκείσζε πεηξειαίνπ ζηηο αληιίεο ώζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε πίεζε ηνπ πεηξειαίνπ ζηνλ 
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θνηλό ζπιιέθηε γηα θάζε θνξηίν θαη αληίζηνηρε εληνιή ζηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο ησλ 

injection control units (ICU). 

 

6.3 ΤΣΖΜΑΣΑ ΓΗΑΤΛΟΤ WECS-95xx/FCM-20 Module Bus 

Ζιεθηξνληθή κνλάδα FCM-20 MODULE BUS έρεη εηζόδνπο ηα ςεθηαθά ζήκαηα ησλ 

αηζζεηήξσλ γσλίαο ζηξνθάινπ θαη εμόδνπο εληνιέο γηα ηελ θάζε ιεηηνπξγία ζπζηεκάησλ ηεο 

κεραλήο. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλεο 10-11: WECS-9500 θαη FCM-20 Module Bus 

 

 ην πάλσ κέξνο αξηζηεξά ηεο κνλάδαο FCM-20 βξίζθνληαη ηα βύζκαηα δηαζύλδεζεο ησλ 

ειεθηξνληθώλ παικώλ ζεκάησλ εληνιώλ θαηά ην πςειό θνξηίν ηεο κεραλήο.  

 ην θάησ κέξνο δεμηά ηεο κνλάδαο FCM-20 βξίζθνληαη ηα βύζκαηα δηαζύλδεζεο ησλ 

ειεθηξνληθώλ παικώλ ζεκάησλ εληνιώλ θαηά ην ρακειό θνξηίν ηεο κεραλήο.  

Δπίζεο, ππάξρνπλ θαη ιπρλίεο έλδεημεο εηζόδνπ εμόδνπ εληνιώλ. ε πεξίπησζε αλσκαιίαο ε 

κηθξνύ ξεύκαηνο ηόηε ην ρξώκα ζηηο ιπρλίεο αιιάδεη θαη έηζη ν θώδηθαο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο 

κνλάδαο FCM-20 καο πιεξνθνξεί κε ιεπηνκέξεηα ηελ ηπρόλ αλσκαιία πνπ πξνέθπςε. 
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6.4 MONAΓΑ ΣΡΟΦΟΓΟΗΑ 

Παξαθάησ θαίλνληαη νη αληιίεο πςειήο πηέζεσο πεηξειαίνπ θύξηαο κεραλήο ηύπνπ 

7RTflex84T-D. Ζ παξνρή πεηξειαίνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ απηώλ πξνο ηνλ ελδηάκεζν ζπιιέθηε 

πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθόλα. Πάλσ ζε απηόλ κε εηδηθή θαηάιιειε ζύλδεζε αθνινπζνύλ 2 

ζσιελώζεηο πςειήο πηέζεσο γηα ηελ παξνρή πεηξειαίνπ ζηνλ θύξην αγσγό (common rail).  

 

Δηθόλα 12: Κεληξηθή Μνλάδα Σξνθνδνζίαο Πεηξειαίνπ θαη Διαίνπ (Supply Unit). 

 

 

6.4.1 ΑΝΣΛΗΔ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 

θνπόο ησλ εκβνινθόξσλ απηώλ αληιηώλ κεηαβιεηήο παξνρήο πεηξειαίνπ, όπνπ παξέρνπλ 

πεηξέιαην κέζσ ηνπ ζπιιέθηε ζην common rail, είλαη λα δηαηεξνύλ κηα ζηαζεξή πίεζε κεηαμύ ησλ 

650~1000 bar, ε πίεζε ησλ 1000 bar πξνθύπηεη θαηά ην πςειό θνξηίν ηεο κεραλήο όπνπ 

αληηζηνηρεί ζε ηξεηο θαπζηήξεο γηα θάζε θύιηλδξν, ελώ ησλ 650 bar πξνθύπηεη θαηά ην ρακειό 

θνξηίν ηεο κεραλήο κε δύν θαπζηήξεο ζε ιεηηνπξγία γηα θάζε θύιηλδξν. 
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Δηθόλα 13: Αληιία πεηξειαίνπ πςειήο πίεζεο (κέξνο ηεο κνλάδαο ηξνθνδνζίαο). 

 

Σν ξάνπιν θαη ν νδεγόο ηεο αληιίαο ιηπαίλνληαη κε ην κεραλέιαην κέζσ δηπινύ (orifice).Ζ 

κεηαβνιή ηεο πνζόηεηαο πεηξειαίνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ελόο θαλόλα (rack), πνπ πεξηζηξέθεη 

ην πξνο παιηλδξόκεζε έκβνιν, αιιάδεη θαη ε γεσκεηξηθή ζέζε ηεο ειηθνεηδήο ηνκήο 

ζρεκαηηδόκελε πάλσ ζε απηό πξνο ηελ εμαγσγή ηεο αληιίαο. 

 

6.4.2 ΔΝΓΗΑΜΔΟ ΤΛΛΔΚΣΖ 

 θνπόο ηνπ είλαη λα ζπιιέγεη ην πεηξέιαην από όιεο ηηο αληιίεο πςειήο πίεζεο. 

 Γηα ηηο εηζαγσγέο ηνπ πεηξειαίνπ από ηηο αληιίεο ππάξρνπλ αλεπίζηξνθεο βαιβίδεο. 

 Γηα ηελ απνκόλσζε ηεο εμαγσγήο ηνπ ζπιιέθηε ππάξρνπλ νη shut-off valves. 
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 Όηαλ ε κεραλή είλαη ζηακαηεκέλε, γηα ηελ πξνπιήξσζε ηνπ δηθηύνπ θαη ην πξεζάξηζκα 

ππάξρεη επηπιένλ γξακκή πνπ έξρεηαη από ηελ booster αληιία δειαδή ηε circulation p/p θαη 

ζπλδέεηαη κε αλεπίζηξνθε βαιβίδα. Απηό θαίλεηαη ζην βέινο «Γξακκή ζύλδεζεο 

πξνπιήξσζεο». 

 

Δηθόλα 14: Κάηνςε ηεο κνλάδαο ηξνθνδνζίαο (ην ηκήκα ηνπ πεηξειαίνπ). 

 

 

6.4.3 ΡΤΘΜΗΣΗΚΖ ΒΑΛΒΗΓΑ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ ΤΠΔΡΠΗΔΖ 

ε πεξίπησζε αύμεζεο πίεζεο ηνπ πεηξειαίνπ ζηνλ ελδηάκεζν ζπιιέθηε ησλ αληιηώλ ε 

ξπζκηζηηθή βαιβίδα ζα αλνίμεη νδεγώληαο ην πεηξέιαην ζηελ επηζηξνθή έηζη ώζηε λα δηαηεξείηαη 

κηα ζηαζεξή πίεζε. Απηή ε ξύζκηζε ηεο πίεζεο γίλεηαη από ηε βαιβίδα απμνκείσζεο πεηξειαίνπ 

κέζσ ηεο απεηθνληδόκελεο (knurled screw and shims). Όηαλ ε ξπζκηζηηθή βίδα είλαη βηδσκέλε 

κέρξη  ηε ξνδέια ηόηε ε ππεξπίεζε είλαη ξπζκηζκέλε ζηα 1050bar.  

ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο ην κεραλέιαην θαζώο δηαηξέρεη ηελ πάλσ όςε ηνπ 

εκβόινπ δηαηεξεί ηελ βαιβίδα πνπ δηαθξίλεηαη ζεκεησκέλε κε πξάζηλν θύθιν θιεηζηή, όηαλ 

ινηπόλ ην πεηξέιαην θηάζεη ηελ πίεζε ηνπ ιαδηνύ θαη ηελ ππεξβεί ηόηε ζα αλαζεθώζεη ην έκβνιν 
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ώζηε ην πεηξέιαην λα βξεη δηαθπγή κέζσ ηεο βαιβίδαο ζηηο δηόδνπο πνπ αθνινπζνύλ ζηελ 

επηζηξνθή.  

 

Δηθόλα 15: Βαιβίδα ξύζκηζεο ηεο πίεζεο ηνπ πεηξειαίνπ ζηνλ θνηλό ζπιιέθηε. 

 

6.4.4 ΚΡΑΣΖΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΜΖΥΑΝΖ (Shutdown Valve) 

Ζ θξάηεζε ηεο κεραλήο (shutdown) μεθηλά όηαλ ελεξγνπνηεζεί ε ειεθηξνκαγλεηηθή 

παίξλνληαο εληνιή από ην safety system θαη όρη από ην WECS. ηελ πεξίπησζε απηή ε πίεζε ηνπ 

ιαδηνύ βξίζθεη έμνδν κε απνηέιεζκα ηελ πηώζε ηεο πίεζεο πεηξειαίνπ θαη ηελ θξάηεζε κεραλήο.  
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Δηθόλα 16: Ζιεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα θαη ρεηξνθίλεηνο κνριόο, γηα πηώζε ηεο πίεζεο πεηξειαίνπ ζηνλ CR. 

 

6.4.5 ΡΤΘΜΗΣΗΚΟΗ ΚΑΝΟΝΔ ΑΝΣΛΗΧΝ Τ.Π 

 

Δηθόλα 17: Ρπζκηζηηθνί θαλόλεο & ειεθηξνληθνί επελεξγεηέο γηα ηηο αληιίεο πεηξειαίνπ. 

Οη ξπζκηζηηθνί θαλόλεο παίξλνπλ θίλεζε κέζσ ησλ ειεθηξνληθώλ governors θηλήζεσο 

(WOODWARD) ProActIV. Ζ εληνιή γηα ηελ ηηκή ηεο θίλεζεο πξνέξρεηαη από ηε κνλάδα 

ειεθηξνληθήο πιαθέηαο εληνιώλ κνληέινπ FCM-20 MODULE BUS.  

Έλα ειεθηξνληθό governor θηλήζεσο (Woodward) ProActIV ειέγρεη δύν αληιίεο πςειήο 

πηέζεσο. Ο δηαθαλνληζκόο ησλ actuators δηαθέξεη κεηαμύ ηνπ αξηζκνύ ησλ θπιίλδξσλ. Έπεηηα ε 

ξνπή ησλ θαλόλσλ ζηνπο αληίζηνηρνπο κνρινύο κεηαδίδεηαη ζε δύν θαηεπζύλζεηο κέζσ ησλ 

ζηξεπηηθώλ ειαηεξίσλ. 
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Αλ ζε πεξίπησζε γηα θάπνην ιόγν αλσκαιίαο θνιιήζεη έλα rack ηόηε ε πίεζε 

αληηζηαζκίδεηαη από ηα ειαηήξηα θ έηζη νη ππόινηπεο αληιίεο κπνξνύλ λα ξπζκίδνληαη.    

 

 

 

6.4.6 ΤΣΖΜΑ ΜΔΣΑΓΟΖ ΚΗΝΖΖ ΜΟΝΑΓΑ ΣΡΟΦΟΓΟΗΑ  

Ζ κνλάδα ηξνθνδνζίαο πεηξειαίνπ πεξηζηξέθεηαη από ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα κέζσ δύν 

ελδηάκεζσλ γξαλαδηώλ. Πάλσ ζηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα είλαη κνληαξηζκέλα 3 ζθπξήιαηα 

έθθεληξα γηα θάζε αληιία. 

Οη αληιίεο servo oil πεξηζηξέθνληαη από μερσξηζηό γξαλάδη κεηάδνζεο πεξηζηξνθήο κέζσ 

κηθξόηεξσλ γξαλαδηώλ κεηάδνζεο πεξηζηξνθήο ζηηο αληιίεο. Σα γξαλάδηα κηθξήο δηακέηξνπ έρνπλ 

αζθαιηζηηθή δηάηαμε ππνινγηζκέλα από ηνλ θαηαζθεπαζηή ώζηε ζε πεξίπησζε ηερληθήο βιάβεο 

νπνηαδήπνηε αληιίαο ζε πςειέο ζηξνθέο, ην κηθξό γξαλάδη λα θαηαζηξαθεί γηα λα απνθύγνπκε ηελ 

θαηαζηξνθή αληιίαο ε γξαλαδηνύ κεηάδνζεο πεξηζηξνθήο. 

 

Δηθόλα 19: Γξαλάδηα κεηάδνζεο πεξηζηξνθήο, πξνο ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα & ηηο αληιίεο servo oil, ηεο κνλάδαο ηξνθνδνζίαο. 

 

Δηθόλα 18: ηξεπηηθά ειαηήξηα γηα κεηάδνζε ηεο ξνπήο ησλ θαλόλσλ πξνο δύν θαηεπζύλζεηο. 
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Χζηόζν ε κνλάδα ηξνθνδνζίαο, νη αληιίεο πεηξειαίνπ θαη ιαδηνύ δελ έρνπλ κεηαβιεηή 

ηηκή, όπσο  ην (VIT)  απιά ζθνπόο ηνπο είλαη λα παξέρνπλ κηα ζηαζεξή παξνρή. Δπίζεο, ε ζέζε 

ηνπ θάζε έθθεληξνπ ηνπ εθθεληξνθόξνπ άμνλα δελ ζρεηίδεηαη νύηε ζπγθξίλεηαη κε ηε ζέζε ηνπ 

ζηξνθαινθόξνπ άμνλα. 

 

6.5 ΧΛΖΝΔ Τ.Π ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ, SERVO OIL & CONTROL OIL 
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Δηθόλεο 20-21: Πιαηθόξκα ζσιήλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Common Rail. 

 σιήλαο δηαξξνήο πεηξειαίνπ πνπ νδεγεί ζην over flow tank. 

 σιήλαο επηζηξνθήο ηνπ servo oil ζην sump tank. 

 σιήλεο αηκνύ γηα κεηάδνζε ζεξκόηεηαο.  

 Βαιβίδα (shutdown) θαη ξύζκηζεο πηέζεσο (αλνίγεη πεξίπνπ ζηα 1050bar).  

Αζθαιηζηηθή βαιβίδα: είλαη ξπζκηζκέλε λα αλνίγεη ζηα 1250bar θαη ην πεηξέιαην πεγέλεη ζην F.O 

Overflow tank.  

 

6.6 ΜΟΝΑΓΑ ΔΛΔΓΥΟΤ ΔΓΥΤΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ (ICU) 

Σν κπινθ από ηελ πιεπξά ιαδηνύ ειέγρνπ: Οη ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο παίξλνληαο ηελ εληνιή 

από ηε κνλάδα FCM-20 MODULE BUS επηηξέπνπλ ηε ξνή ηνπ ιαδηνύ ζην αληίζηνηρν κπινθ  

ώζηε ε ξνή ηνπ ιαδηνύ λα επελεξγήζεη ζην άλνηγκα ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ πεηξειαίνπ. 
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Σν κπινθ από ηελ πιεπξά πεηξειαίνπ: Οη βαιβίδεο ειέγρνπ πεηξειαίνπ θηλνύληαη από ηα έκβνια 

ηνπ κπινθ ιαδηνύ ειέγρνπ ηα νπνία είλαη θνηλά κε ηηο βαιβίδεο ειέγρνπ πεηξειαίνπ. Γηα θάζε 

θαπζηήξα ππάξρεη θαη κηα βαιβίδα ειέγρνπ πεηξειαίνπ.  

 

 

Δηθόλα 22: Μνλάδα ειέγρνπ έγρπζεο πεηξειαίνπ (ICU). 

 

Σν θύξην κπινθ ηνπ (ICU) πεξηιακβάλεη ην έκβνιν θαηάζιηςεο πνζόηεηαο πεηξειαίνπ ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζε εηδηθή επαθή κε ηνλ αηζζεηήξα πνζόηεηαο πεηξειαίνπ ώζηε θαηά ηελ θίλεζε ηνπ 

εκβόινπ ν αηζζεηήξαο λα θαηαγξάθεη ηελ νγθνκεηξηθή κάδα ηνπ πεηξειαίνπ. 

Ο αηζζεηήξαο πνζόηεηαο πεηξειαίνπ βξίζθεηαη αλέπαθνο κε ην θύξην κπινθ πεηξειαίνπ κέζσ ηνπ 

πεξηβιήκαηόο ηνπ. 

Ζ κεξηά ηνπ ιαδηνύ ειέγρνπ κε ηε κεξηά ηνπ πεηξειαίνπ δηαρσξίδνληαη απόιπηα. Παξόια απηά 

έρνπλ θνηλό ζπιιέθηε  ζε πεξίπησζε δηαξξνήο θαη από ηα 2 ζπζηήκαηα.  
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Ζ ελεξγνπνίεζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο πξαγκαηνπνηείηαη  από ηελ  ειεθηξνληθή κνλάδα 

WECS (FCM-20) MODULE BUS ε νπνία παίξλεη εληνιή ηεο ππνινγηζκέλεο γσλίαο ζηξνθάινπ 

από ηνλ αηζζεηήξα γσλίαο ζηξνθάινπ (crank angle sensor). Δπίζεο ζα απνκλεκνλεύζεη ηελ 

πνζόηεηα έγρπζεο κέζσ ηνπ αηζζεηήξα πνζόηεηαο πεηξειαίνπ γηα ηελ επόκελε έγρπζε. 

 

Δηθόλα 23: Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε, ηνπ ειέγρνπ & ηεο ιεηηνπξγίαο, ηεο ICU. 

 

Αξρή Λεηηνπξγίαο: Κάζε κνλάδα (ICU) ειέγρεηαη από 3 ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο πνπ όηαλ 

απηέο αλνίμνπλ επηηξέπνπλ ηελ ξνή ηνπ ιαδηνύ ειέγρνπ ζην κπινθ ηνπ ιαδηνύ έηζη ώζηε κέζσ ηεο 

πδξαπιηθήο πίεζεο πνπ αζθείηαη ζην έκβνιν λα αλνίμεη ε βαιβίδα ειέγρνπ πεηξειαίνπ ε νπνία 

είλαη θνηλή κέζσ άμνλα κε ην έκβνιν. Έηζη θαηά ην άλνηγκα ηεο βαιβίδαο πξαγκαηνπνηείηαη ε 

έγρπζε ζηνλ θαπζηήξα.  

 

6.7 ΒΟΖΘΖΣΗΚΖ ΑΝΣΛΗΑ ΛΑΓΗΟΤ 

Ζ αληιία ζηελ εηθόλα είλαη ε ιεγόκελε (servo oil pump). θνπόο ηεο είλαη πξηλ ηελ έλαξμε 

εθθίλεζεο ηεο κεραλήο, ε ιεηηνπξγία ηεο εμππεξεηεί ώζηε λα είλαη γεκάην ζπλέρεηα ην δίθηπν ηνπ 
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servo rail oil θαη ηε γξήγνξε άλνδν ηεο πίεζεο . ηα πινία κε κηθξήο ηππνδύλακεο κεραλή o servo 

oil rail (αγσγόο) είλαη θνηλόο γηα ην άλνηγκα ησλ βαιβίδσλ θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ (ICU). 

 

 

 

 

 

 

ε πινία όκσο κε κεγάιε ηππνδύλακε απαηηείηαη επηπιένλ αληιία ε ιεγόκελε (control oil 

pump) ε νπνία εξγάδεηαη απνθιεηζηηθά γηα ηελ πιήξσζε θαη ηελ αύμεζε πίεζεο ηνπ αγσγνύ 

ιαδηνύ ειέγρνπ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ (ICU). Καη ζηηο δπν πεξηπηώζεηο νη αληιίεο είλαη κέξνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο δηθηύνπ ιαδηνύ ιηπάλζεσο θύξηαο κεραλήο, ρξεζηκνπνηνύλ δειαδή ην κεραλέιαην 

γηα ηηο ιεηηνπξγίεο απηέο. 

 

6.8 ΑΤΣΟΚΑΘΑΡΗΕΟΜΔΝΑ ΦΗΛΣΡΑ 

Σα απηνθαζαξηδόκελα θίιηξα κεγέζνπο ηεο ηάμεο 6 κm mesh απνζθνπνύλ ζηνλ θαζαξηζκό 

ηνπ εξγαδόκελνπ ιαδνύ ζηηο κνλάδεο VCU (VALVE CONTROL UNIT) θαη ICU (INJECTION 

CONTROL UNIT). Δπίζεο, είλαη κέξνο ηνπ δηθηύνπ ιαδηνύ ιηπάλζεσο ηεο θύξηαο κεραλήο. 

Τπάξρεη επίζεο θαη ην by-pass θίιηξν κεγέζνπο 36 κm mesh. 

 

Δηθόλα 24: Βνεζεηηθή αληιία servo oil. 
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Δηθόλα 25: Μνλάδα απηνθαζαξηδόκελσλ θίιηξσλ ιαδηνύ (δεμηά) θαη ην By-Pass (αξηζηεξά). 
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Κεφάλαιο 7 - ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ COMMON RAIL 

Θέινληαο λα ζπλνςίζνπκε ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο Common-Rail ζε ζρέζε κε ηα 

κεραληθά ζπζηήκαηα έγρπζεο, παξαζέηνπκε ηα αθόινπζα: 

 Ζ πςειή πίεζε έγρπζεο επηηπγράλεηαη αλεμάξηεηα από ηελ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ 

θηλεηήξα. 

 Ζ πςειή πίεζε έγρπζεο είλαη αλεμάξηεηε ηεο κάδαο ηνπ εγρεόκελνπ θαπζίκνπ. 

 Αθξίβεηα ζηε ξύζκηζε ηεο πνζόηεηαο ηνπ εγρεόκελνπ θαπζίκνπ. 

 Γπλαηόηεηα πνιιαπιώλ ςεθαζκώλ ζε έλαλ θύθιν ιεηηνπξγίαο. 

 Διαρηζηνπνίεζε ησλ δηαθνξώλ ζηελ εγρεόκελε κάδα θαπζίκνπ θαη ζηνλ ρξνληζκό ηεο 

έγρπζεο κεηαμύ ησλ θπιίλδξσλ. 

 Διαρηζηνπνίεζε ησλ δηαθνξώλ ηεο εγρεόκελεο κάδαο θαπζίκνπ κεηαμύ ησλ δηαδνρηθώλ 

θύθισλ. 

 Γπλαηόηεηα αλεμάξηεηνπ ρξνληζκνύ έγρπζεο κεηαμύ ησλ εγρπηήξσλ ελόο θπιίλδξνπ. 

 Γπλαηόηεηα θαζνξηζκνύ ηνπ ρξνληζκνύ ηεο βαιβίδαο εμαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ. 

 Ζ θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο κε κεκνλσκέλα εμαξηήκαηα (κνληνύι) βνεζάεη ζηελ 

αλεμάξηεηε ζρεδίαζε, κειέηε θαη θαηαζθεπή ησλ εμαξηεκάησλ απηώλ θαη κεηώλεη ην 

θόζηνο θαηαζθεπήο, επηζθεπήο θαη ζπληήξεζεο. 

 Τπάξρεη δπλαηόηεηα λα επηιέγεη ην ζύζηεκα ηνλ ρξόλν ςεθαζκνύ. 

 Με ηελ πςειή πίεζε ςεθαζκνύ κπνξεί λα γίλεη ζρεδόλ πιήξεο θαύζε. 

 Με ηελ δπλαηόηεηα πιήξε ειέγρνπ ηνπ ςεθαζκνύ κπνξεί λα ππάξρεη πξνέγρπζε θαπζίκνπ 

ιίγα ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ πξηλ ηνλ θαλνληθό ςεθαζκό, πξνζεξκαίλνληαο έηζη ηνλ 

ρώξν θαύζεο. 

 Ζ βαζηθή πξνέγρπζε θαη αλάθιεμε δελ γίλεηαη αθαξηαία, είλαη πην "πξννδεπηηθή" θαη έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα λα κεηώλεηαη ν ζόξπβνο ιεηηνπξγίαο θαη ηα Ομείδηα ηνπ Αδώηνπ (NOx). 

 Ο ειεγρόκελνο θαη γξήγνξνο ςεθαζκόο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, ζπκβάιιεη ζηελ θαζαξή 

θαύζε. 

 Τπάξρεη δπλαηόηεηα πξηλ ην ηέινο ηεο θαύζεο λα ςεθαζηεί λεξό ζηνλ θύιηλδξν κε ζθνπό 

ηελ κείσζε ησλ ξύπσλ ηνπ Ομεηδίνπ ηνπ Αδώηνπ (NOx). 

Όια ηα παξαπάλσ δελ αθήλνπλ θακία ακθηβνιία όηη ην ζύζηεκα ςεθαζκνύ Common-Rail έρεη 

ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, όκσο ην ζεκαληηθόηεξν απ’ απηά είλαη ε δπλαηόηεηα ηνπ λα κεηαβάιεη 

ηνπο ρξόλνπο ςεθαζκνύ αλάινγα ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο. Απηό επηηπγράλεηαη κε 
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ηελ δηαθνξνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ςεθαζκνύ θαπζίκνπ. Ζ κνλάδα δηαρείξηζεο ηεο κεραλήο 

ιακβάλεη ηα δεδνκέλα από κηα νκάδα αηζζεηήξσλ, ηα επεμεξγάδεηαη θαη δεκηνπξγεί ηηο ηδαληθέο 

ζπλζήθεο θαύζεο κε ζθνπό πάληα ηελ ηδαληθή θαύζε ηνπ κίγκαηνο αέξα θαπζίκνπ πνπ έρεη 

δεκηνπξγεζεί κέζα ζην ζάιακν θαύζεο.  
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Όια ηα παξαπάλσ νδεγνύλ ζε ρακειόηεξν θόζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα, ην νπνίν 

πξνθύπηεη αθελόο από ηε ρακειόηεξε θαηαλάισζε θαπζίκνπ πνπ επηηπγράλεηαη, θπξίσο ζε κεξηθό 

θνξηίν θαη αθεηέξνπ από ην κηθξόηεξν θόζηνο ζπληήξεζεο, αθνύ, κε ην ζύζηεκα θνηλνύ δηαλνκέα 

κεηώλνληαη ζεκαληηθά ηα επίπεδα εθπνκπώλ ζσκαηηδίσλ αηζάιεο θαη νμείδηα ηνπ αδώηνπ (θύξηα 

πιενλέθηεκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο), γεγνλόο πνπ νδεγεί ζε ιηγόηεξεο επηθαζίζεηο εμαλζξαθσκάησλ 

ζηα ζηνηρεία ηνπ θηλεηήξα. Δπίζεο, επηηπγράλεηαη θαιύηεξε πνηόηεηα ηεο θαύζεο ζε όιν ην εύξνο 

ησλ ζηξνθώλ, ε νπνία επηθέξεη ζπλνιηθή κείσζε ησλ εθπνκπώλ ξύπσλ θαη αύμεζε ηεο απόδνζεο 

ηνπ θηλεηήξα κε κεγαιύηεξα δηαζηήκαηα αλάκεζα ζε δηαδνρηθέο ζπληεξήζεηο. 

Tν ζύζηεκα θνηλνύ δηαλνκέα πξνζθέξεη γξεγνξόηεξε επηηάρπλζε, ηζνξξνπία θνξηίνπ 

κεηαμύ ησλ θπιίλδξσλ, πιήξε έιεγρν ηνπ θνξηίνπ θαη ζηαζεξή ιεηηνπξγία ζε πνιύ ρακειέο 

ζηξνθέο (ρακειόηεξεο απ' όηη κε ην ζύζηεκα κεραληθήο έγρπζεο), εμαηηίαο ηεο δπλαηόηεηαο 

επηιεθηηθήο έγρπζεο από κεξηθνύο κόλν εγρπηήξεο θάζε θπιίλδξνπ. 

Σέινο, επηηπγράλεηαη εμνηθνλόκεζε ρώξνπ ζην κεραλνζηάζην, θαζώο ηα ζηνηρεία από ηα 

νπνία απαξηίδεηαη ην ζύζηεκα θνηλνύ δηαλνκέα είλαη ιηγόηεξα θαη κηθξόηεξα από ηα αληίζηνηρα 

ζηνηρεία ηνπ κεραληθνύ ζπζηήκαηνο έγρπζεο. 
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