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ΑΕΝ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ 

Εργαςτιριο Ηλεκτρικϊν Μθχανϊν 

Διδάςκων: Παλάντηασ Παναγιϊτθσ 

Aςφγχρονοι   κινθτιρεσ 

Η εξάπλωςθ και χριςθ των αςφγχρονων κινθτιρων εναλλαςςόμενου ρεφματοσ είναι κακολικι 

ςε όλεσ ςχεδόν τισ εφαρμογζσ, ανεξάρτθτα με τισ ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ που αυτζσ μπορεί να 

παρουςιάηουν.  

Η απλι ςχετικά καταςκευι των αςφγχρονων μθχανϊν και ιδιαίτερα των κινθτιρων 

βραχυκυκλωμζνου δρομζα, κακϊσ επίςθσ και θ ςυμπεριφορά τουσ κατά τθν λειτουργία ςε 

εφαρμογζσ και περιβάλλοντα με ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ, αποτελοφν τουσ βαςικοφσ λόγουσ για 

τουσ οποίουσ ο αςφγχρονοσ κινθτιρασ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ κζρδιςε ζδαφοσ ζναντι των 

υπολοίπων.  

Μερικζσ από τισ εφαρμογζσ ςτισ οποίεσ χρθςιμοποιείται κατά κφριο λόγο ο αςφγχρονοσ 

κινθτιρασ είναι οι ακόλουκεσ: μεταφορικζσ ταινίεσ, κοχλίεσ, πιεςτικά ςυςτιματα, μίξερ, 

γκαραηόπορτεσ, βιομθχανικοί ανεμιςτιρεσ και εξαεριςτιρεσ, κυκλοφορθτζσ, ανυψωτικά 

μθχανιματα. εργαλειομθχανζσ (CNC) και πλικοσ άλλων εφαρμογϊν που είναι δφςκολο κανείσ 

να απαρικμιςει.  

Μεταξφ των πλεονεκτθμάτων που παρουςιάηει ζνασ αςφγχρονοσ κινθτιρασ, είναι ο μικρόσ 

ςυγκριτικά όγκοσ του (ο οποίοσ διαρκϊσ μειϊνεται με τθν πρόοδο τθσ τεχνολογίασ ςτον τομζα 

των μαγνθτικϊν υλικϊν), θ αντοχι του ςε ςκλθρζσ ςυνκικεσ εργαςίασ, θ μεγάλθ διάρκεια 

ηωισ του και το χαμθλό ςχετικά κόςτοσ ςυντιρθςθσ και επιςκευισ του.  

Ζνασ κινθτιρασ βραχυκυκλωμζνου δρομζα εμφανίηει χαμθλό ςυντελεςτι ιςχφοσ και μεγάλο 

ρεφμα εκκίνθςθσ. Για τθν εκκίνθςθ των κινθτιρων απαιτοφνται διατάξεισ ι κυκλϊματα 

αυτοματιςμοφ, μζςω των οποίων αφενόσ κα εξαςφαλίηεται θ ομαλι εκκίνθςθ του κινθτιρα 

ακόμθ και όταν ςτον άξονα του εφαρμόηεται μθχανικό φορτίο και αφετζρου κα περιορίηονται 

τα αναπτυςςόμενα ρεφματα κατά το ςτάδιο τθσ εκκίνθςθσ, ϊςτε να μθν κινδυνεφςει να 

καταςτραφεί ο κινθτιρασ.  

Ειδικότερα ςτο κζμα τθσ ρφκμιςθσ τθσ ταχφτθτασ του κινθτιρα, οι ςφγχρονεσ εφαρμογζσ 

απαιτοφν ακριβι αρικμό ςτροφϊν, γεγονόσ που ςθμαίνει ότι κα πρζπει, αφενόσ να υπάρχει θ 

δυνατότθτα ςυνεχοφσ μικρομεταβολισ τθσ ταχφτθτασ και αφετζρου οι αποκλίςεισ ςε ςχζςθ με 

τθν επικυμθτι ταχφτθτα να είναι ελάχιςτεσ.  

Η κεωρία των θλεκτρικϊν μθχανϊν αποδεικνφει ότι οι ςτροφζσ ενόσ αςφγχρονου επαγωγικοφ 
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κινθτιρα, μεταβάλλονται ανάλογα με τθν ςυχνότθτα τθσ τάςθσ με τθν οποία τροφοδοτείται θ 

μθχανι.  

Πάνω ςε αυτό το χαρακτθριςτικό ςτθρίηεται θ αρχι λειτουργίασ των διατάξεων ρφκμιςθσ 

ςτροφϊν που χρθςιμοποιοφνται ςιμερα ςτισ εφαρμογζσ όπου απαιτείται ζλεγχοσ τθσ 

ταχφτθτασ των αςφγχρονων κινθτιρων εναλλαςςόμενου ρεφματοσ.  

Με τθν χριςθ των ρυκμιςτϊν ςτροφϊν επιτυγχάνεται ακρίβεια ςτθν ταχφτθτα, ςτοιχείο που 

είναι απόλυτα απαραίτθτο ςε εφαρμογζσ που ςχετίηονται με γραμμζσ παραγωγισ, οδιγθςθ 

μθχανθμάτων κοπισ και επεξεργαςίασ, ςυςτθμάτων μεταφοράσ και ανφψωςθσ κ.λ.π.  

Ιδιαίτερο ρόλο ςτθν εξζλιξθ και τθν βελτίωςθ των ρυκμιςτϊν ςτροφϊν ζπαιξε θ τεχνολογικι 

πρόοδοσ ςτον τομζα των θλεκτρονικϊν ιςχφοσ και ιδιαίτερα θ ανάπτυξθ των IGBTs (Insulated 

Gate Bipolar Transistors). 

  Τριφασικός ασφγχρονος κινητήρας βραχυκυκλωμένου δρομέα 

 

Σππηθή εμσηεξηθή δνκή ελόο 

ηξηθαζηθνύ επαγσγηθνύ 

θηλεηήξα πςειήο απόδνζεο. 

Οη θηλεηήξεο κε βξαρπθπθισκέλν θισβό είλαη νη πιένλ δηαδεδνκέλνη. Ο δξνκέαο ησλ 

θηλεηήξσλ απηώλ απνηειείηαη από ειάζκαηα κνλσκέλα κεηαμύ ηνπο, ηα νπνία πξνζαξκόδνληαη 

ζηνλ άμνλα. Σα ειάζκαηα θέξνπλ νδνληώζεηο, νη νπνίεο ζρεκαηίδνπλ απιάθηα θαηά κήθνο ηνπ 

δξνκέα. Η γεσκεηξηθή κνξθή ησλ απιαθώζεσλ θαζνξίδεη ηελ ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

θηλεηήξα, δειαδή ηε ραξαθηεξηζηηθή ηαρύηεηαο–ξνπήο. 

ηα απιάθηα ηνπ δξνκέα ηνπνζεηνύληαη ξάβδνη από ραιθό ή νξείραιθν, ηα άθξα ησλ νπνίσλ 

ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε δακτσλίοσς βρατσκύκλωσης (shorting rings). Έηζη, ζρεκαηίδεηαη  ην 

ηύιηγκα θισβνύ ηνπ δξνκέα. ηνπο επαγσγηθνύο θηλεηήξεο κηθξήο ηζρύνο, ην ηύιηγκα θισβνύ 

θαηαζθεπάδεηαη κε ρύηεπζε αινπκηλίνπ ζηα απιάθηα ηνπ δξνκέα. ηελ πεξίπησζε απηή, νη 
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δαθηύιηνη βξαρπθύθισζεο θαη ηα πηεξύγηα εμαεξηζκνύ ρπηεύνληαη καδί κε ηνπο αγσγνύο ηνπ 

θισβνύ, νη νπνίνη δελ είλαη κνλσκέλνη σο πξνο ην ζίδεξν ηνπ δξνκέα. 

 

Είλαη θαλεξό όηη, ν δξνκέαο ηνπ επαγσγηθνύ θηλεηήξα κε βξαρπθπθισκέλν θισβό,  

δελ ζπλδέεηαη  ειεθηξηθά κε θακηά πεγή. ην γεγνλόο απηό νθείιεηαη ε απιή θαηαζθεπή  

θαη ε επξεία ρξήζε ηνπ επαγσγηθνύ θηλεηήξα βξαρπθπθισκέλνπ θισβνύ. 

 

Δηαθξίλνληαη ηα παξαθάησκέξε: 

1–Πηεξύγηα ςύμεο ηνπ ζηάηε, 2–Ειάζκαηα ηνπ ζηάηε θαη ην ηύιηγκα, 3–Δξνκέαο, 4–Άμνλαο, 

5–9–Κέιπθνο, 6–7– Ρνπιεκάλ, 8–Αλεκηζηήξαο, 10–Κηβώηην ειεθηξηθήο ζύλδεζεο. 

Απσή  λειηοςπγίαρ 

Οη  επαγσγηθνί θηλεηήξεο κνηάδνπλ κε ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο. Σα ξεύκαηα πνπ δηαξξένπλ ηνλ 

ζηάηε (πξσηεύνλ) δεκηνπξγνύλ κε επαγσγή ηάζεηο ζηνλ δξνκέα (δεπηεξεύνλ) .ε αληίζεζε κε 
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ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο , ζηνπο επαγσγηθνύο θηλεηήξεο ε καγλεηηθή ξνή δελ δηαξξέεη κόλν 

ζπλερέο ζηδεξνκαγλεηηθό πιηθό , αιιά δηαξξέεη θαη έλα δηάθελν αέξα, ην δηάθελν κεηαμύ ζηάηε 

θαη ηνπ ξόηνξα. 

 

Οη ηάζεηο από επαγσγή δεκηνπξγνύλ έλα ξεύκα ζηνπο αγσγνύο ηνπ δξνκέα όηαλ απηόο είλαη 

βξαρπθπθισκέλνο. 

Απηό έρεη ζαλ ζπλέπεηα λα έρνπκε ξεπκαηνθόξνπο αγσγνύο κέζα ζε έλα ζηξεθόκελν καγλεηηθό 

πεδίν θαη θαηά ζπλέπεηα δπλάκεηο Laplace νη νπνίεο ηείλνπλ λα ηνπο πεξηζηξέςνπλ. 

  

Μέηπηζη ηων σαπακηηπιζηικών λειηοςπγίαρ ενόρ ηπιθαζικού επαγωγικού κινηηήπα 

βπασςκςκλωμένος δπομέα 

Δηάγξακκα θπθιώκαηνο ζε ζπλδεζκνινγία αζηέξα 

L1
L2

L3

400V/3~/50Hz

S F

1 3

2 4

V
A

U1  V1  W1

W2  U2  V2

5

6

P.E

Σύνδεζη ηυλιγμάηων ζε αζηέρα

 

Σθμειϊςτε τισ μετροφμενεσ τιμζσ ςτον πίνακα αποτελεςμάτων. 

Πίνακασ αποτελεςμάτων  για ςυνδεςμολογία Αςτζρα 

 n (rpm)  

U L (V)  

I1 (A)  
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Δηάγξακκα θπθιώκαηνο ζε ζπλδεζκνινγία  ηξηγώλνπ 

L1
L2

L3

400V/3~/50Hz

S F

1 3

2 4

V
A

U1  V1  W1

W2  U2  V2

5

6

P.E

Σύνδεζη ηυλιγμάηων ζε ηρίγωνο

 

 

 

Χάπαξη ηων σαπακηηπιζηικών  θοπηίος   n , I , cosφ ,  𝜼% , s % , P1 , P2 = f (T ) 

Πίνακασ αποτελεςμάτων   για  ςυνδεςμολογία τριγϊνου 

 n ( rpm)  

U L (V)  

I1 (A)  

 

 

 

ςχολιαςτοφν . 
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πλαξκνινγήζηε ην θύθισκα πνπ αθνινπζεί θαη βάιηε ηηο ηηκέο ζηνλ πίλαθα 

απνηειεζκάησλ πνπ αθνινπζεί ηνπ ζρεδηαγξάκκαηνο . 

 

Σ (Νm)  0,5  0,75  1,0  1,25  1,50  1,75  2,0 

n (rpm)        

I (A)        

cosφ        

Pin (W)        

Pout(W)        

ε (%)        

S (%)        

- Pin =  3 ∙ U ∙ I ∙ cosφ ⇒  cosφ=
Pin

 3∙U∙I
 

- Pin = 3 ∙P1 
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- Pout = 
𝑇∙n

9,55
 

- ε (%) =
Pout

Pin
∙ 100 

- S (%)=
𝑛𝑠−𝑛

𝑛𝑠
∙ 100 

- 𝑛𝑠 =
120∙𝑓

𝑝
    (rpm) 

Χξεζηκνπνηώληαο ηηο  ηηκέο ηνπ πίλαθα απνηειεζκάησλ 

ζρεδηάζηε ζην παξαθάησ δηάγξακκα ηηο θακπύιεο ηνπ 

ηξηθαζηθνύ θηλεηήξα βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα. 

Να ραξαρζνύλ νη παξαθάησ γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαη λα 

εμαρζνύλ ζπκπεξάζκαηα : 

-  n=f (T) 

- I = f (T) 

- Pin = f (T) 

- Pout = f (T) 

- cosφ = f (T) 

- ε (%) = f (T) 

- s (%) = f (T) 
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